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Larmschutz Beznerareal, Ravensburg

Schalltechnische Stellungnahme

Aufgabenstellung

Das Beznerareal, 6stlich der Wangener Strafle (B 32) in Ravensburg, soll der Wohn-
nutzung zugefiihrt werden. Im Zusammenhang mit dem stadtebaulichen Entwurf wurden
Anforderungen an den passiven Ld&rmschutz auf der Grundlage der Rasterldrmkarte der
Stadt Ravensburg abgeleitet. Diese Anforderungen an den passiven Schallschutz sind zu

tberpriifen und fir die einzelnen Seiten der geplanten Gebiude auszuweisen.

Die Dimensionierung der baulichen (passiven) Schallschutzmafnahmen nach DIN 4109 -
Schallschutz im Hochbau — [1] ist nicht abhéngig von der Gebietsausweisung des Bauge-

bietes sondern von der Nutzung der einzelnen Raume eines schutzwiirdigen Gebéudes.

Aktive LarmschutzmaRnahmen, zum Beispiel La&rmschutzwénde, an der Strafie kommen
aus topografischen und stadtebaulichen Griinden nicht in Betracht.

Ausgangsdaten — Planunterlagen

Grundlage der schalltechnischen Untersuchung bildet die Planung ,Variante C" des
Architekturbiiros Reichl, Sassenscheidt und Partner, Stuttgart, die uns vom Stadt-
planungsamt iiberlassen wurde. Die érilichen Gegebenheiten sind im Anhang, Seite 1,
schematisch dargestellt.
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Ausgangsdaten - Verkehrsbelastung

Auf der Grundlage der vom Auftraggeber genannten Verkehrskenndaten der Wangener
Strale (B 32) und der im hier interessierenden Stralenabschnitt zuldssigen Hochst-
geschwindigkeit von 50 km/h wurden die Emissionspegel nach RLS-90 [2] berechnet:

Emissionspegel
Strale DTVinKfz/24h | ayin% | prin% | pnin % in dB(A)
tags nachts
B 32 20.000 8,8 6,0 6,0 65,2 57,8
DTV durchschnittlicher taglicher Verkehr
an Nachtanteil
pr Schwerverkehrsanteil tags
PN Schwerverkehrsanteil nachts

Die detaillierten Ausgangsdaten zur Berechnung der Emissionspegel, einschlieBlich der
Korrekturen fir Steigungen, sind im Anhang, Seiten 2 und 3, ersichtlich.

Schalltechnische Anforderungen — DIN 4109 Schallschutz im Hochbau [1]

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums (ber die Einflihrung technischer
Baubestimmungen vom 06. November 1990 [3] wurde die DIN 4109 [1] Bestandteil der
Landesbauordnung (§ 3 Abs. 2).

Entsprechend dieser Bekanntmachung ist ein Nachweis der Luftschalldammung von
Aulenbauteilen zu fihren, wenn der maRgebliche AuRenlarmpegel (MAP) auch nach den

vorgesehenen Mallnahmen zur L&rmminderung gieich oder héher ist als

61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsridumen,
Unterrichtsrdumen und ahnlichen R&umen

66 dB(A) bei Biroraumen und dhnlichen Rdumen

In der DIN 4109 [1] sind Anforderungen an den Schalischutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Beldstigungen und SchallGbertra-
gungen zu schiitzen.

Fir AuRenbauteile von Aufenthaltsrdumen — bei Wohnungen mit Ausnahme von Kiichen,
Badern und Hausarbeitsrdumen — sind unter Beriicksichtigung der Raumarten und
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Raumnutzungen folgende Anforderungen an die Luftschallddmmung nach DIN 4109 [1]
einzuhalten:

Tabelle 8 [1]: Anforderungen an die Luftschallddammung von Auenbauteilen

Larmpegel-{ MalRgeblicher Raumarten
bereich Aulizrgglrm- Bettenraume in | Aufenthaltsrdume in | Biroraume und
Krankenanstal- | Wohnungen, Uber- ahnliches 1)
ten und nachtungsraume in
Sanatorien Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume u. &.
dB(A) erf. R'w,res des AulRenbauteils in dB
| bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
1] 61 bis 65 40 35 .30
v 66 bis 70 45 40 35
V 71 bis 75 50 45 40
1) An AuBenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende Auenlédrm aufgrund der in
den Raumen ausgeilbten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

Betragt die Differenz zwischen Tag- und Nachtwert mehr als 7 dB(A), so wird der MaR-
gebliche Aullenlarmpegel (MAP) durch die Erhéhung des Beurteilungspegels tags um 3
dB(A) gebildet (Korrektur fiir Schalleinfallsrichtung: Labor — Praxis). Ist die Pegeldifferenz
zwischen Tag- und Nachtwert kleiner als 7 dB(A), so ist zur Bildung des MaRgeblichen
Auftenldrmpegels der Beurteilungspegel nachts um 10 dB(A) zu erhéhen. Neben der
Korrektur fiir die Schalleinfallsrichtung wird in diesem Fall eine Korrektur von 7 dB(A) zur
Anpassung der Schallddmmung an die Larmsituation nachts berlicksichtigt.

Auf AulRenbauteile, die unterschiedlich zur mafgeblichen Larmquelle orientiert sind, sind
grundsatzlich die Anforderungen der Tabelle 8 jeweils separat anzuwenden.

Bei Aulenbauteilen, die aus mehreren Teilflichen unterschiedlicher Schallddmmung
bestehen, gelten die Anforderungen nach Tabelle 8 an das aus den einzelnen Schall-
déamm-MaRen der Teilfldchen berechnete resultierende Schallddmm-MaR R’y res.

Fir Decken von Aufenthaltsrdumen, die zugleich den oberen Gebdudeabschluss bilden,
sowie fir Déacher und Dachschridgen von ausgebauten Dachrdumen gelten die
Anforderungen an die Schallddmmung fur AuRenbauteile nach Tabelle 8. Bei Decken
unter nicht ausgebauten Dachrdumen und bei Kriechbdden sind die Anforderungen durch
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Dach und Decke gemeinsam zu erflllen. Die Anforderungen gelten als erfiillt, wenn das
Schallddmm-Maf} der Decke allein um nicht mehr als 10 dB unter dem erforderlichen
resultierenden Schallddmm-MaB R’y res liegt.

Tabelle 9 [1]: Korrekturwerte fur das erforderliche resultierende Schallddmm-Mal nach
Tabelle 8 in Abhdngigkeit vom Verhéltnis Syw:r/Se

Sw+rySc 25 | 20 | 1,6 1,3 110 | 08 | 06 | 05 | 04
Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3
Sw:ry Gesamtfliche des AuRenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m*

Ss Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m?

Fir Raume in Wohngebauden mit

- Ublicher Raumhé&he von etwa 2,5 m,

- Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,

- 10 % bis 60 % Fensteranteil,
gelten die Anforderungen an das resultierende Schalldamm-Mal erf. R’y s als erfilllt,
wenn die in Tabelle 10 angegebenen Schallddmm-Malie R’ r fiir die Wand und R, fiir
das Fenster jeweils einzeln eingehalten werden.

Tabelle10 [1]: Erforderliche Schallddmm-Male erf. R",, s von Kombinationen

von AuRenwanden und Fenstern

erf. Ry res Schallddmm-Male fir Wand/Fenster in ...dB/...dB
in dB bei folgenden Fensterflichenanteilen
nach Tabelle 8 10 % 20% 30% 40 % 50 % 60 %
30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35 35/30 35/32 40/32
40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 45/32
40 40/32 40/37
45/30 40/35 45/35 45/35 60/35 40/37
45 45/37 45/40 50/42
50/35 50/37 50/40 50/40 60/40 60/42
50 55/40 55/42 55/45 55/45 60/45 -
Diese Tabelle gilt nur fiir Wohngeb&ude mit {iblicher Raumh&he von etwa 2,5 m und Raum-
tiefe von etwa 4,5 m oder unter Berlicksichtigung der Anforderungen an das resultierende
Schallddmm-Mal erf. R, s des Bauteiles nach Tabelle 8 und der Korrekiur von —2 dB nach
Tabelle 9 [1].

Da Larmschutzfenster nur in geschlossenem Zustand wirksam sind, missen zur
Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in Aufenthaltsrdumen und
besonders in Schlafrdumen und Kinderzimmern ggf. fensterunabhangige Liftungs-
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einrichtungen oder der Einbau einer kontrollieren Liiftungsanlage vorgesehen werden,
falls keine LUftung Gber larmabgewandte Gebaudeseiten erfolgen kann. Raume, die nicht

zum Schlafen benutzt werden, kénnen in der Regel mittels StoRliftung beliiftet werden.

In der VDI 2719 [4] werden bei AuRenlarmpegeln von lber 50 dB(A) nachts fir
schutzbediirftige R&ume, insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schallddmmende,

fensterunabhangige Liiftungseinrichtungen empfohlen.

Werden Luftungseinrichtungen/Rollldden vorgesehen, so sind die Schalldamm-MaRe und
die Flachen dieser Bauteile bei der Ermittlung des resultierenden Schalldamm-MalRes des

Aulenbauteils zu beriicksichtigen.

Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Schallemissionen und -immissionen wurde mit dem Programmpaket
soundPLAN der soundPLAN GmbH, Backnang, durchgefiihrt. Die einschlagigen Regel-
werke der Schallimmissionsberechnung (hier: RLS-90 [2]) bilden die Grundlage von
soundPLAN.

Die Beriicksichtigung der 6rtlichen Gegebenheiten bei den Berechnungen der Larmein-
wirkungen bedingt die Ersteliung eines dreidimensionalen Geléndemodells. Die Erstellung
des Geldndemodells erfordert die Eingabe folgender Datensétze nach Lage und Hoéhe:

Straflenachsen mit Emissionspegeln

Reflexkanten

Gelénde, Béschungen

Bezugspunkte

Fir die einzelnen Bezugspunkte werden die Larmeinwirkungen der Linienschallquellen
unter Berlcksichtigung der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg (z. B.
Bodendampfung, Abstand, Abschirmung) berechnet.
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Berechnungsergebnisse

In der folgenden Tabelle sind die fiir einzelne Bezugspunkte an den zur Larmquelle
orientierten Seiten der geplanten Gebdude berechneten Pegelwerte, der Mallgebliche
Aulenlarmpegel MAP und der La&rmpegelbereich LPB gemal DIN 4108 — Schallschutz im
Hochbau — [1] dargestellt. Der Mafigebliche Aufenldrmpegel (MAP) wird durch die
Erhdhung des Beurteilungspegels tags um 3 dB(A) gebildet (Korrektur far
Schalleinfallsrichtung: Labor — Praxis).

Die Lage der Bezugspunkte geht aus dem Lageplan im Anhang, Seite 1, hervor.

Bezugspunkt Mittelungspegel MAP LPB
Geschoss| tags nachts

Haus 1 EG 61,5 54,1 65 1]
1.0G 62,6 55,2 66 v
2.0G 63,3 55,9 66 v
3.0G 63,4 56,0 66 v

Haus 3 EG 63,5 56,1 67 v
1.0G 64,2 56,9 67 v
2.0G 64,4 57,0 67 v
3.0G 64,4 57,0 67 v

Haus 4 EG 59,6 52,2 63 i
1.0G 60,9 53,6 64 i
2.0G 62,0 54,7 65 1]

Pegelangaben in dB(A)
fett Nachweispflicht passiver Schallschutz

Die Berechnungen sind im Anhang, Seiten 4 und 5, dokumentiert.

Erganzend wurden die Larmeinwirkungen fir die einzelnen Seiten der geplanten
Gebdaude bestimmt und die Mafigeblichen Aufenlarmpegel sowie die La&rmpegelbereiche
zugeordnet. Die Gebaudeseiten an denen die Nachweispflicht des Schallschutzes gegen
Aufllenidarm gemall DIN 4109 besteht, sind im Lageplan (Anhang, Seite 1) fir die

ungiinstigste Geschosslage farbig dargestellt.

Entsprechend der VDI 2719 [4] werden bei Aultenldrmpegeln von {iber 50 dB(A) nachts
fur schutzbedirftige Wohnrdume, insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schall-
dammende, fensterunabhangige Liftungseinrichtungen empfohlen.
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Anforderungen an den passiven Schallschutz

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums (iber die Einfiihrung technischer
Baubestimmungen vom 06. November 1990 [3] wurde die DIN 4109 —Schallschutz im
Hochbau- [1] Bestandteil der Landesbauordnung (§ 3 Abs. 2).

Die Dimensicnierung der baulichen {passiven) Schalischutzmafnahmen nach DiN 4109
[1] ist nicht abhangig von der Gebietsausweisung des Baugebietes sondern von der

Nutzung der einzelnen Rdume eines schutzwiirdigen Gebéudes.

Entsprechend der o. g. Bekanntmachung ist ein Nachweis der Luftschalldidmmung von
Aulenbauteilen zu filhren, wenn der mafgebliche Aullenlarmpegel (MAP) auch nach den
vorgesehenen MalRnahmen zur L&rmminderung gleich oder hoher ist als 61 dB(A) bei
Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungsridumen, Unterrichtsrdumen und
ahnlichen Raumen

Fir AuBenbauteile von Aufenthaltsrdumen — bei Wohnungen mit Ausnahme von Kiichen,
Béadern und Hausarbeitsrdumen - sind unter Beriicksichtigung der Raumarten und
Raumnutzungen folgende Anforderungen an die Luftschallddmmung nach DIN 4109 [1]

einzuhalten:

Tabelle 8 [1]: Anforderungen an die Luftschallddmmung von Au3enbauteilen

Larmpegel- | Malgeblicher
bereich AuBenlarm- Raumarten
pegel Aufenthaltsrdume in Birordume und ahnliches
_ Wohnungen,
Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstatten,
Unterrichtsriume u. &.
dB(A) erf. R'w,res des AuRenbauteils in dB
i 61 bis 65 35 30
v 66 bis 70 40 35
An Aulienbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlérm aufgrund der in
den R3umen ausgelibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

Die Anforderungen entsprechend Larmpegelbereich Il bei Wohnnutzung und
entsprechend Larmpegelbereich IV bei Blronutzung werden in der Regel mit (blichen
Bauteilen (z. B. Standardfenster) erfiillt.
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Entsprechend der VDI 2719 [4] werden bei Aullenldrmpegeln von Gber 50 dB(A) nachts
fir schutzbediirflige Radume, insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schallddmmende,
fensterunabhéngige Liiftungseinrichtungen empfohlen. An der geplanten Wohnbebauung
sind nachts AuRenlédrmpegel von Uber 50 dB{A) zu erwarten.

Die schalltechnische Stellungnahme umfasst 8 Textseiten und & Seite Anhang.
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EP Beznerareal
Immissionsort HR |Nutzung | Geschoss | OW,T OW.N LrT LrN | LrT,diff | LrN,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Haus 1 w WA EG 55 45 61,5 54,1 6.5 9.1
1.0G 55 45 62,6 55,2 7,6 10,2
2.0G 55 45 63,3 55,9 8,3 10,9
3.0G 55 45 63,4 56,0 8,4 11,0

Haus 3 W WA EG 55 45 63,5 56,1 8,5 11,1
1.0G 55 45 64,2 56,9 9,2 11,9
206G 55 45 64,4 57,0 94 12,0
3.0G 55 45 64,4 57,0 9,4 12,0

Haus 4 W WA EG 55 45 59.6 52,2 4.6 7.2
1.0G 55 45 60,9 53,6 59 8,6
2.0G 55 45 62,0 54,7 7,0 9,7
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Beznerareal, RV

A 1424 ISIS
EP Beznerareal
Legende
Immissionsort Name des immissionsorts
HR Himmelsrichtung
Nuizung Gebietsnutzung
Geschoss Geschoss
ow,T dB(A) Orientierungswert Tag
OW.N dB{A) Orientierungswert Nacht
LT dB{A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB{A) Beurteilungspegel Nacht
LT, diff dB(A) Grenzwertiberschreitung in Zeitbereich LrT
LrN,diff dB{A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrN
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