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1 Zusammenfassung

Die Kirchmaier & Staudacher Projektmanagement GmbH plant die Errichtung eines Dienst-
leistungszentrums und eines Hotels im Bereich der Ziegelstralle 13, 15 (Postareal) und 17.
Im Vorfeld weiterer Planungen sollten Untersuchungen hinsichtlich mdglicher Schadstoffver-
unreinigungen durchgefiihrt werden

Fir die betroffenen Grundstiicke sind folgende Eintrdge im Bodenschutz- und Altlastenka-
taster der Stadt Ravensburg vorhanden:

o Ziegelstralle 13, Flurstiick 1261/10 — kleingewerblicher Reparaturbetrieb (Kfz) - Be-
wertung: Handlungsbhedarf A (Boden — Mensch und Boden — Grundwasser), BN1

* Ziegelstralke 15, Flurstiick 1261/11 — Betriebstankstelle und Lkw-Werkstétte - Bewer-
tung: Handlungsbedarf B (Boden — Mensch und Boden — Grundwasser), BN1, An-
haltspunkte, derzeit keine Exposition

o Ziegelstrake 17, Flurstiick 1261/12 -~ Vulkanisierbetrieb und Druckerei - Bewertung:
Handlungsbedarf A (Boden — Mensch) und Handlungsbedarf B (Boden — Grundwas-
ser), BN1, Entsorgungsrelevanz.

Auf dem Geldnde wurden sechs Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von max. 4,8 m
abgeteuft und horizontiert Bodenproben zur Untersuchung im Labor entnommen. Zusétzlich
wurden aus allen Sondierungen Bodenluftproben zur Analyse von leichtfiichtigen organi-
schen Parametern entnommen. Auerdem erfolgte die Entnahme und Analyse von zwei As-
phaltkernen.

In allen Bohrungen wurde unterhalb der Schwarzdecke bis in eine Tiefe von ca. 1,5 m eine
organoleptisch unauffallige kiesige, sandige Auffillung bzw. Tragschichtmaterial angetrof-
fen. In Bohrung RKS 2 bzw. RKS 4 reicht die Auffiillung bis ca. 2,8 bzw. 3,5 m Tiefe (Ar-
beitsraumverfiillung Schlammfang bzw. Treibstofftank). Die Aufflillungen werden von schluf-
figen bis sandigen Talauesedimenten bzw. schiuffigem bis sandigem Kies des Flappach-
Schwémmfachers unterlagert. Grundwasser wurde in den Bohrungen nicht angetroffen.

Die durchgefilhrien Feststoffanalysen erbrachten generell Konzentrationen im Bereich der
Hintergrundwerte bzw. unter den Prifwerten gemalk BBodSchV. Der Verdacht einer Altlast
bzw. schadlichen Bodenverdnderung gem. BBodSchG ist insoweit ausgerdumt. Die
Z 0-Zuordnungswerte wurden fir die untersuchten Verdachtsparameter in allen Proben ein-
gehalten. Teilweise wurden Fremdbestandteile vorgefunden, die eine Entsorgungsrelevanz
von Bodenaushub bedingen kdnnen.

Die nachweisbaren Konzentrationen an leichtfliichtigen organischen Parametern (BTEX,
LHKW) in den Bodenluftproben lassen sich auf die vorhandenen Treibstofftanks bzw.
Schlammfange oder unter Umstanden auf Verunreinigungen in der umgebenden Auffiillung
zurOckfiihren. Ein Gefdhrdungspotenzial ergibt sich aus den Werten nicht. Gegebenenfalls
ist kleinrdumig mit entsorgungsbedingten Mehrkosten zu rechnen.
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Auf vorgenutzten Standorten kénnen in Einzelféllen auch auferhalb von rdumlich lokalisier-
baren Verdachtsbereichen Bodenbelastungen bestehen. Daher sind eine sorgféltige Uber-
wachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhalt-
nisse im Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen Angaben erforderlich. Bei Erdarbeiten
ist deshalb sorgfaltig auf Auffalligkeiten zu achten und in Zweifelsfallen ein Gutachter hinzu-
zuziehen.
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2 Vorbemerkungen, Aufgabenstellung

Die Kirchmaier & Staudacher Projektmanagement GmbH plant die Errichtung eines Dienst-
leistungszentrums und eines Hotels im Bereich der Ziegelstrate 13, 15 (Postareal) und 17.
Da fir die Grundsticke Eintragungen im Bodenschutz- und Altlastenkataster der Stadt
Ravensburg vorhanden sind, sollten im Vorfeld weiterer Planungen Untersuchungen hin-

sichtlich mdglicher Schadstoffverunreinigungen durchgefihrt werden.

3 Grundlagen

3.1 Allgemeine Standortangaben

Name/Bezeichnung:

Lage:

Stadt/Adresse:

Flurstlicks-Nr.:

Fldchengrofie:
Rechts-/Hochwert:

Héhe:

Morphologie:
Versiegelung/bebaute Fliche:
Frihere Nutzung:

Aktuelle Nutzung:

Geplante Nutzung:
Umfeldnutzung:

Vorfluter:
Vorbehaltsgebiete:
Bisheriger Kenntnisstand:

Dienstleistungszentrum Ziegelstralie 13

sldlich des Stadtzentrums (vgl. Anlagen 1.1 und 1.2)
Ravensburg/Ziegelstralte 13, 15 und 17

1261/10, 1261/11, 1261/12

ca. 6.000 m?

3545592/5393677

435 m 0. NN

weitgehend eben, leicht Richtung Westen geneigt
ca. 40 % versiegelt, 60 % bebaut

Ziegelstralie 13: 1976 bis 1979 kleingewerblicher Repara-
turbetrieb (Kfz)

Ziegelstralhe 15: Postareal, Werkstétten und Betriebstank-
stelle bis ca. 1998

Ziegelstralte 17: 1958 bis 1961 Druckerei, 1949 bis 1972
Vulkanisierbetrieb

Ziegelstralte 13: Buro- und Geschéftsfldchen

Ziegelstralle 15: Paketzustellbasis

Ziegelstrake 17: Fithesscenter

Hotel, Blrogebéaude

Wohn- und Gewerbegebiet

Schussen, ca. 450 m westlich

aulRerhalb

Nacherfassung bzw. Aktualisierung der Ersterfassung:
Flachenbericht zur Altlastenverdachtsflache, AS Betriebs-
tankstelle Post, Ziegelstr. 15, Flachennummer 04478;
Flachenbericht zur Altlastenverdachtsflache, AS Ziegelstr.
13, Flachennummer 01025;

Flachenbericht zur Altlastenverdachtsflache, AS Ziegelstr.
17, Flachennummer 01028 [25]

HPC_2141912_Gu.docx

P INOGEN

&



LA 4

-Seite 7-  zum Gutachten Nr. 2141912 ' 00
BV ,Dienstleistungszentrum ZiegelstralBe 13, Ravensburg ™ o
Orientierende Untersuchungen hinsichtlich
méglicher Schadstoffverunreinigungen

3.2 Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

Oberflachennah stehen aufgrund der Nutzung vermutlich anthropogene Auffillungen in un-
terschiedlicher Méachtigkeit an. Darunter folgen sandige bis kiesige Sedimente des Flap-
pach-Schwemmfichers bzw. der Schussenaue bis ca. 10 m u. GOK. Der Grundwasserflur-
abstand liegt vermutlich bei ca. 6 bis 7 m. Die Flierichtung ist nach Westen Richtung
Schussen gerichtet [25].

4 Verdachtsmomente und Untersuchungskonzeption

Die orientierende Untersuchung dient zur Feststellung, ob der Verdacht einer SBV bzw. Altlast
ausgeraumt ist oder ob ein hinreichender Gefahrenverdacht besteht. Kriterien fiir die Methode
und den Umfang der orientierenden Untersuchung sind insbesondere:

e Art und Umfang der Verdachtsfldchen
s Art und Konzentration der vermuteten Schadstoffe
» Exposition der Schutzgiiter

¢« maligebliche Grundsticksnutzung (hierzu gehdrt die aktuelle und zuldssige Stand-
ortnutzung bzw. die absehbare Nutzungsentwicklung)

« wirtschaftliche VerhéltnismaRigkeit.

Untersuchungsgegenstand sind somit zunachst die Standortgegebenheiten und die Ver-
dachtsflachen fir Schadstoffverunreinigungen [5]. Sofern sich bei der orientierenden Unter-
suchung konkrete Anhaltspunkte ergeben, welche den hinreichenden Verdacht einer
SBV/Altlast begriinden, schliefit sich regelmaRig eine Detailuntersuchung an. Erst die Detail-
untersuchung dient als abschliefende Gefahrdungsabschéatzung zur Kldrung, ob und in wel-
chem — auch raumlichem — Umfang tatséchlich eine Gefahrenlage besteht.

Fir das Untersuchungskonzept waren im vorliegenden Fall folgende Wirkungspfade bzw.
Aspekte zu beriicksichtigen:

o  Wirkungspfad Boden — Grundwasser. Relevant, da der Wirkungspfad Boden -
Grundwasser unabhéngig von der Standortnutzung zu bewerten ist.

» Wirkungspfad Boden — Oberflichengewésser: nicht relevant, da kein Oberflachen-
gewasser angrenzt.

o Wirkungspfad Boden — Mensch: Relevant: der Standort ist zwar fast vollstandig ver-
siegelt und somit kein Direktkontakt mit kontaminiertem Bodenmaterial anzunehmen.
Auch bei der geplanten Nachfolgenutzung ist von einem expositionsverhindernden
Oberflachenzustand, d. h. nicht von einem Direktkontakt mit kontaminiertem Boden-
material auszugehen. Es bestehen aber Verdachtsmomente bezliglich leichtfliichti-
ger Schadstoffe, d. h. eines indirekten Kontakts durch die Ausgasung von kontami-
nierter Bodenluft.

» Gefahren durch Deponiegas: Nicht relevant, da es sich nicht um eine Altablagerung
handelt, bei deren Inventar eine relevante Deponiegasproduktion zu erwarten wére.

o  Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze: Mangels entsprechender Nutzung weder derzeit
noch zukiinftig relevant.

>&NnoGEN
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Wirkungspfade relevant nicht relevant untizzl:gi:zht g::;tr::?asr; d
Boden — Grundwasser X X
Boden — Oberflichengewasser X

Boden — Mensch X X
Gefahren durch Deponiegas X

Boden — Nutzpflanze X

Tabelle 1: Relevante Wirkungspfade

Der Untersuchungsumfang wurde zusammen mit dem Auftraggeber bei einem Ortstermin
am 23.07.2014 und auf Grundlage mdglicher Verdachtsflachen aufgrund der friilheren Nut-
zung (Betriebstankstelle, OI- bzw. Treibstofftanks, Schlammfang/Benzinabscheider) gezielt
festgelegt.

Folgende Malknahmen waren geplant:

Verdachtsmomente

Verdachtsflache/Bereich (Verdachtsparameter) Untersuchungen
ZiegelstralRe 15: Treibstofftank, |Leckagen, Uberflllschaden 1 RKS (Domschacht),
Betriebstankstelle {MKW), BETX Bodenluftentnahme

Ziegelstrafie 15: Schlammfange | Uberfiillschaden, unsachgema-

und Sammelschacht Abfluss e Wartung, MKW, PCB, SM8, 4 RKS,

Bodenluftentnahme

Werkstattgruben BETX, LHKW
Ziegelstrafie 13: Leckagen, Uberfiillschaden 1 RKS,
ehem. Heizdltank (MKW, BETX) Bodenluftentnahme

kein konkreter Verdachtsbereich, Erfassung Uber Bodenluftprobe

Ziegelstrale 17 in RKS 5

Tabelle 2: Verdachtsflaichen und Untersuchungsumfang

Flr den kleingewerblichen Kfz-Reparaturbetrieb in der Ziegelstralte 13 gab es keine konkre-
ten Verdachtsbereiche, allerdings ist dort eine alter Heizéltank vorhanden. Aufgrund der Ei-
gentumsverhaltnisse konnte auf dem Grundstlicks ZiegelstralRe 17 kein direkter Aufschluss
erstellt werden. Mdgliche Schadstoffbelastungen wurden versucht lber die Bodenluftprobe
in RKS 5 zu erfassen.

Untersuchungen des unterirdischen Kanalsystems und der Bausubstanz waren auftragsge-
maR nicht vorgesehen.

HPC_2141912_Gu.docx
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5 Untersuchungsdurchfiihrung
5.1 Bodenuntersuchungen, Probennahmen

Es wurden folgende Arbeiten ausgefibrt;

Datum: 28./29.07.2014

Umfang: 6 Kleinrammbohrungen (Bezeichnung ,RKS 1“ bis ,RKS 6“), Entnah-
me von Boden- und Bodenluftproben

Verfahren: Bohrraupe, Bohrdurchmesser 60 mm

Tiefe: bis 4,8 m

Bohrgutansprache: geologisch sowie organoleptisch bzgl. evtl. Verunreinigungen

Probennahme meterweise unter Beriicksichtigung von Schichtwechseln sowie bei

Boden: Auffélligkeiten. Zusatzlich Entnahme von Asphaltkernen auf versie-

gelten Flachen.
Probenstabilisierung:  nicht erforderlich

Verschlielen: Queliton und Asphalt
Vermessung: nach Lage auf lokale Bezugspunkte
Dokumentation: Ansaizpunkte vgl. Anlage 1.2, Schichtenprofile vgl. Anlage 2, Pro-

bennahmeprotokoll Bodenluft vgl. Anlage 3.

Relevante Daten zu den Aufschliissen sind nachfolgend zusammengefasst:

Endtiefe
Verdachtsfldche/Bereich Aufschluss Bemerkungen/Sonderproben
m
ehem. Heizdltank RKS 1 25 Asphaltkern 0,04 - 0,08 {PAK)
Schlammfang, Olabscheider
(Waschhalle) RKS 2 3,5
Sammelschacht, RKS 3 4.4 Asphaltkern 0,03 - 0,12 (PAK)
Werkstattgruben ’ ’ ’
ehem. Treibstofftank
{Tankstelle) RKS 4 4.8
Schlammfang,
Olabscheider (Oltank) RKS 5 3.8
Schacht, Werkstatigruben RKS 6 3,9

Tabelle 3: Bodenuntersuchungen und begleitende Probennahmen

HPC_2141912_Gu.docx
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5.2 Bodenluftuntersuchungen, Probennahmen

Im Rahmen der Kleinrammbohrungen (vgl. Kap. 5.1) wurde in allen Aufschlissen Bodenluft-
untersuchungen bzw. -probennahmen wie folgt durchgefiihrt:

Probennahme Entnahme in einem Teufenbereich je RKS mittels Einfachpacker (0,5

Bodeniuft: bis 0,7 m Tiefe) gegen Bohrlochsohle, sowie Absaugung mittels
Gasmessgerdt (System ,Honold"), Adsorption auf Aktivkohle nach
Totvolumen-Evakuierung anhand automatischer CQO./O;-Konstanz-
messung (horizontierte Kleinmengenentnahme)

5.3 Grundwasser, Probennahme

Bis zur jeweiligen Aufschlusstiefe kein Grundwasser angetroffen.

5.4 Chemische Analysen

Fiir die Auswahl der zu untersuchenden Proben und der jeweiligen Analysenparameter wur-
den folgende Kriterien herangezogen:
Untersuchung zur Gefdhrdungsabschéatzung:

¢ Boden (Feststoff): Verdachtsmomente (vgl. Kap. 4) und Vor-Ort-Befunde (vgl. Kap.6)
unter besonderer Berlicksichtigung von Auffélligkeiten, d. h. Hinweisen auf evtl. Ver-
unreinigungen. Bei unauffalligen Vor-Ort-Befunden: Stichproben.

* Bodenluftproben: Verdachtsmomente und Untersuchungsprogramm gemal Kap. 4.

Probenvorbereitung:
o Feststoffanalytik: Feinanteil < ca. 2 mm in Anlehnung an die BBodSchV

* Bausubstanzanalytik: Gesamiprobe, auf < 10 mm zerkleinert.

6 Untersuchungsergebnisse
6.1 Geologische Verhiltnisse/Bodenmaterial

Die Rammkernsondierungen erschlossen i. d. R. folgendes Normalprofil:

0- ca. 0,14mTiefe  Asphaltdecke

- ca. 1,50 m Tiefe kiesig-sandige Aufflillung, Strallenunterbau, bis max. 3,5 im Be-
reich der Oltanks und der Schlammfange

- ca. 240mTiefe  schluffig-sandige Talauesedimente

- ca.4,80mTiefe  kiesig-schluffige, sandige Schwadmmféchersedimente

Grundwasser wurde in keinem Aufschluss angetroffen.

HPC_2141912_Gu.docx
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6.2 Schadstoffuntersuchungen
6.2.1  Bewertungsgrundlagen

Gefahrdungsabschétzung

Die Analysenergebnisse werden in Abhdngigkeit von der Materialart und Fragestellung fol-
genden Vergleichswerten (sofern definiert) gegenlibergestelit:

¢ Hintergrundwerte: Natirlich vorhandene oder anthropogene Hintergrundgehalte aus
dem landlichen Raum [8], [10], [18].

e Vorsorgewerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriick-
sichtigung von geogen oder grol¥fléchig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehal-
teni. d. R. davon auszugehen ist, dass die Besorgnis einer SBV besteht.

e Priffwerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichti-
gung der Bodennutzung eine einzelfallbezogene Priifung durchzufiihren und festzu-
stellen ist, ob eine SBV oder Altlast vorliegt. Die Prifwerte des Wirkungspfades Bo-
den — Grundwasser entsprechen in Baden-Wiirttemberg numerisch der wasserrecht-
lichen Geringflgigkeitsschwelle (GFS-Werte) [12].

Die Hintergrund- und Vorsorgewerte stellen im Gegensatz zu den Priifwerten keine schutz-
gutbezogene Grundlage zur Gefahrdungsabschétzung dar. Sie erméglichen jedoch die qua-
litative Feststellung und rdumliche Abgrenzung von Schadstoffbelastungen sowie — auf Ba-
sis fachlicher Erfahrungen — die Ausweisung von Teilbereichen, fir welche z. B. Eluat- oder
Grundwasseruntersuchungen zur Quantifizierung des Gefahrenpotentials notwendig sind.

Die Prifwerte gelten fir den jeweiligen Ort der Beurteilung (Wirkungspfad Boden — Mensch:
max. 35 cm Tiefe; Wirkungspfad Boden — Grundwasser: Ubergangsbereich von der unge-
sattigten zur wassergeséttigten Bodenzone bzw. bei Verunreinigungen in der wassergesat-
tigten Bodenzone das Kontaktgrundwasser). Fiir Proben aus anderen Tiefen sind die Prif-
werte daher nur als Orientierung zu verstehen.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Die Uberpriifung der Verwertungsméglichkeiten von ausgehobenem Bodenmaterial erfolgt
anhand folgender Zuordnungswerte [6]:

Z 0- und Z 0*-Werte: Herstellung einer natiirlichen Bodenfunktion auierhalb der durchwur-
zelbaren Bodenschicht. Die Verflllung von Abgrabungen ist mit Einschrankungen (Abde-
ckung, Abstand zum Grundwasser und Ausschluss bestimmter Schutzgebiete) bis Z 0* zu-
ldssig.

Z 1- und Z 2-Werte: Herstellung einer technischen Funktion auflerhalb der durchwurzelba-
ren Bodenschicht. Bei Einhaltung der Z 1-Feststoff- und der Z 1.1-Eluatgehalte ist ein einge-
schrankter offener Einbau méglich. In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann Bodenma-
terial mit Eluatgehalten bis Z 1.2 eingebaut werden. Die Feststoff- und Eluatwerte Z 2 stellen
die Obergrenze fir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
maflnahmen dar.
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In Gebieten mit naturbedingt oder grofRflichig siedlungsbedingt erhdhten Gehalten sind be-
stimmte Abweichungen von den Z-Werten zuldssig.

Die tatsachlichen Verwerfungsmdoglichkeiten richten sich neben der Materialqualitidt auch
nach den &rtlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse). Anlieferungshéchstwerte
fir bestimmte Deponien und Verwertungsmafinahmen kénnen von den Zuordnungswerten
[6] abweichen. Die Anforderungen an durchwurzelbare Bodenschichten wie auch die Wie-
derverwendung von Bodenmaterial am Herkunfisstandort bei Baumafinahmen richten sich
nach § 12 BBodSchV und bleiben von den o. g. Zuordnungswerten unberihrt. Uberschreiten
die Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte nach [6], so werden in der Deponieverordnung
[13] Zuordnungswerte flr eine deponietechnische Entsorgung (Deponieklassen 0 bis 11}
aufgefiibrt.

Deponie der Klasse 0: Oberirdisches Langzeitlager fiir Inertabfélle

Deponie der Klassen l und Il:  Oberirdisches Langzeitlager fir nicht gefahriiche Abfélle
Deponie der Klasse Il Oberirdisches Langzeitlager fur gefahriiche Abfélle
Deponie der Klasse IV: Untertégiges Langzeitlager fur gefahrliche Abfélle
Stralenaufbruch

Entsprechend den Richtlinien flr die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit
teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralten-
bau [21] der Forschungsgeselischaft fir Stralien- und Verkehrswesen, wird fir Ausbauas-
phalt der Verwertungsklasse A ein PAK-Gesamtgehalt von 25 mg/kg genannt. Uberschreiten
die PAK-Gehalte 200 mg/kg, ist teerhaltiger Strallenaufbruch bzw. der Bodenaushub als
.geféhrlicher® Abfall zu entsorgen [23].
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6.2.2  Strallenaufbruch

Die Ergebnisse der Asphaltkernanalysen sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberich-

te vgl. Anlage 4):

Proben- . PAK BaP

bezeichnung Material mg/kg my/kg
RKS 1/0,04 - 0,08 Asphaltdecke, mittel- bis grobkiesig 3,78 0,25
RKS 3/0,03 -0,12 Asphaltdecke, mittel- bis grobkiesig 0,81 0,08
Verwertungs- A Aushauasphalt =25 -
klassen fr )
Stralenauf- B, Ausbaustoffe mit teer-/ > 25 )
bruch [21], [23] cn pechtypischen Bestandteilen
Zuordnung gem. [23] Gefahrlicher Abfall > 200 > 50

fett: Uberschreitung Verwertungsklasse A

) Unterscheidung anhand des Phenolindex im Eluat (s 0,1 mg/l oder > 0,1 mgfl}

Tabelle 4:  Zusammenstellung der Bohrkernaufnahmen und Laborergebnisse der As-

phaltkerne

Damit ergaben sich in beiden Proben nur geringe PAK-Gehalte, so dass der Stralenaufbruch
als Ausbauasphalt einzustufen ist.
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6.2.3 Boden

Die Feststoffanalysen sind nachfolgend zusammengefasst (Laborberichte vgl. Anlage 4):

] _ Auf- Tiefe MKW  |PAK-16| BaP | PCB

Verdachtsflache/Bereich Mat.
schluss m u. GOK mg/kg

Nahbereich ehem.
Heizéltank RKS 1 B 31-3.5 <10 - - -
Nahbereich Schlammfang, }
Olabscheider (Waschhalle) | RKo2 | A | 05-15 <10 139 1 014
Nahbereich Sammel-
schacht, Werkstattgruben RKS 3 B 0.5-1,5 <10 ) i i
Nahbereich ehem. Treib- RKS 4 A 1,5-25 75 - - -
stofftank (Tankstelle) A 25-35 <10 - - -
Nahbereich Schlammfang,
Olabscheider RKS S A 01-08 <10 ) ) .
Nahbereich Schacht, RKS 6 A 104-10 <10 <BG <005 <BG
Werkstattgruben B 1,0-1,8 <10 - - -
Hintergrundwert [10] 50 (100)* 1
Vorsorgewert! [1] 3 0,3 0,05
Prifwert, Kinderspielflichen [1] 2 0,4
Prifwert, Wohngebiete [1] 4 0.8
Prifwert, Industrie und Gewerbe [1] 12 40
Z0[6] 100 3 0,3 0,05
Z116] 300 (600)2 398 09 0,15
Z2[86) 1.000 (2.000)2 | 30 3 0,5
A = Aufflllung, B = Natdrlicher Untergrund
1 fir Humusgehalt < 8 %
2 fir Cqp bis Cx, Klammerwerte fir Cyg bis Cy. Das MKW-Analysenergebnis bezieht sich auf Cqq bis Cao.
3 Einbau von Bodenmaterial mit Werten > 3 und < 8 mg/kg nur bei hydrogeclogisch glinstigen Verhéltnissen
4 bei humosen Oberbédden > 1 % Humus

nicht analysiert

Tabelle 5:  Analysenergebnisse, Feststoff (organische Parameter)

Die MKW- bzw. PAK-16-Gehalte der Bodenproben liegen mit Ausnahme der Probe
RKS 4/1,5 - 2,5 und RKS 2/0,5 - 1,5 m unter der Bestimmungsgrenze.

Die Prifwerte fur den Wirkungspfad Boden — Mensch werden ausnahmslos eingehalten. Es
bestehen auch keine Hinweise auf eine Gefahrdung des Grundwassers, die Vorsorgewerte
sind — soweit definiert - ebenfalls eingehalten. Auch die Z 0-Werte werden unterschritten, es
besteht demnach auch keine Entsorgungsrelevanz.
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. Tiefe As| Pb Cd Cr Cu | Ni Hg Zn
Verdachtsflache/ Auf- Mat
Bereich schluss | MUu- .

GOK mg/kg

Nahbereich
Schlammfang,
Olabscheider RKS2 |05-15| A 3 16 | <02 26 | 15| 16 [<0,1 27
(Waschhalle)
Nahbereich

Schacht, Werk- RKS 6 04-10( A 7 11| <02 46 19| 24 | <01 32
stattgruben

Hintergrundwert [10] (max.) 17 55 1 a0 60| 100 | 0,2 150

Vorsorgewert [1] (SchlufffLehm) 70 1 60 40| 50 0,5 150

Priifwert, Kinderspielflichen [1] 25/ 200 | 10' | 200 70| 10

Prifwert, Wohngebiete [1] 50| 400 201 400 140 | 20

Prifwert, Industrie und Gewerbe [1] 140(2.000 | 60 |[1.000 900 | 80

Z0[6]* 15 70 | 1 60 | 40| 50| 05 | 150

Z1[6] 45| 210 3 180 | 120 | 150 1,5 450

Z2[6] 150 700 10 600 | 400 | 500 | 5 [1.500

A = Auffillung B = Natirlicher Untergrund

1 In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fir Kinder wie auch fiir den Anbau von Nahrungspflan-
zen genutzt werden, ist der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.

* fir Lehm/Schiluff bzw. Humusgehalt < 8 %

nicht analysiert

Tabelle 6:  Analysenergebnisse, Feststoff (anorganische Parameter — Metalle)

Die Schwermetallkonzentrationen in den Proben aus den Aufflllungen lagen unterhalb der
Vorsorge- und Priifwerte. Insoweit ergaben sich keine Hinweise auf ein Gefdhrdungspoten-
zial. Zudem halten die Ergebnisse die Z 0-Werte ein.

6.2.4 Bodenluft

Die Ergebnisse der Bodenlufianalyse (relevante Einzelparameter sowie Summe der Stoff-
gruppen) sind nachfolgend zusammengefasst (vgl. Anlage 3). Die letzte Spalte entspricht
gréBenordnungsmalig der berechneten Sickerwasserkonzentration unter Gleichgewichts-
bedingungen am Ort der Probennahme.
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Verdachtsfl4 Entnah- x LHIW
er 2; IS & Auf- metiefe | TCA | PCE | cDCE PCM | ZLHKW | berech-
e net
Bereich schluss
m u. GOK mg/m® pg/l
Schlammfang,
Olabscheider RKS 2 0,7-3,5 0,48 0,03 <04 | <0,004 0,51 1,5
(Waschhalle)
Sammelschacht,
Werkstatlgruben RKS 3 0,7-44 0,24 0,02 <04 | <0,004 0,26 0,77
Schlammfang,
Alabscheider RKS 5 0,5-3,8 | <0,004 0,02 <04 | <0,004 0,02 0,065
Schacht, Werk-
statigruben RKS 6 0,7-3,9 [<0,004 0,01 <04 | <0,004 0,02 0,032
Boden — Grundwasser, Vergleichswert ; )
(Gréftenordnung) 1 3.4 31 0.8 57
Boden — Mensch, tolerierh. Bodenluft-
konz. bzgl. Raumluft [11] 2 1.000 70 900 3 i i
Prifwert Grundwasser [1] pg/l - - - - - 10
1) Boden — Grundwasser: Bodenluftkonzentrationen in H8he der Vergleichswerte filhren umgerechnet zu Sicker-

wasserkonzentrationen in Hohe des Prilfwerts. Berechnete £ LHKW: GréRenordnung, Ort der Probennahme [5]

2} Boden — Mensch: Zur Bewertung der £ LHKW missen die Ausschopfungsgrade der Einzelstoffe (Verhaltnis zw. ge-
messener Konzentration und Vergleichswert) bestimmt und summiert werden.

< BG: alle Einzelwerte kleiner Bestimmungsgrenze

Tabelle 7:

LHKW)
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% BTEX
Enthahme- Ethyl- h3 )
Verdachtsfliche/ Auf- tiefe Benzol | Toluol | Xylole benZol BTEX berech-
Bereich schluss net
m u. GOK mg/m? pgi
ehem.
Heizsltank RKS 1 05-25 0,02 0,1 0,14 0,03 0,29 2,61
§chlammfang,
Olabscheider RKS 2 0,5-3,5 0,01 0,01 <BG <0,01| 0,02 0,18
{(Waschhalle)
sammelschacht, | pig s | g5.44 | 0,03 004 002| <001| 009 082
Werkstattgruben
ehem. Treibstoff-
tank (Tankstelle) RKS 4 05-438 0,04 0,07 0,24 0,03| 0,38 3,57
Schlammfang,
Olabscheider RKS 5 0,7-3,8 0,03 0,05 0,05 001 0,14 1,27
Schacht, Werk- | pyq g 05-39 | 005 0,06 004| <001| 015 1,38
statigruben
Boden — Grundwasser, Vergleichswert [10]
(GréRenordnung) 1 0.1 2,5 2 29
Boden — Mensch, tolerierb. Bodenluftkonz.
bzgl. Raumluft [11] 2 10 1.000 |1.000 200
Priifwert Grundwasser [1] pg/i 1 20
1) Boden — Grundwasser: Bodenluftkonzenirationen in Héhe der Vergleichswerte fihren umgerechnet zu Sickerwasser-

konzentrationen in Hdhe des Prifwerts. Berechnete £ BTEX: Gréfenordnung, Ort der Probennahme [5]
2) Beden — Mensch:; Zur Bewertung der £ BTEX missen die Ausschtpfungsgrade der Einzelstoffe (Verhalinis zw. ge-
messener Konzentration und Vergleichswert) bestimmt und summiert werden.

< BG: alle Einzelwerte kleiner Bestimmungsgrenze

Tabelle 8:  Analysenergebnisse, Bodenluft (aromatische Kohlenwasserstoffe - BTEX)

In allen Bodenluftproben wurden leichfflichtige organische Parameter nachgewiesen. Die
héchsten Werte waren dabei im Bereich des ehemaligen Heizdltanks und Treibstofftanks
(Tankstelle). Allerdings lagen die Konzentrationen generell unterhalb der entsprechenden
Vergleichs- bzw. Priiffwerte. Ein wirkungspfadbezogenes Gefdahrdungspotenzial ist daraus
nicht abzuleiten, aber die Konzentrationen deuten darauf hin, dass auf dem Gelédnde mit den
Stoffgruppen LHKW und BETX umgegangen wurde.
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7 Bewertung und Hinweise fiir evtl. BaumaRBnahmen

Aus den durchgeflihrten Analysen ergaben sich keine Hinweise auf eine wirkungspfadbezo-
gene Gefahrdung. Der Verdacht einer Altlast bzw. schéddlichen Bodenverdnderung gem.
BBodSchG ist insoweit ausgeraumt.

Die ermiftelten Konzentrationen an leichtflichtigen organischen Parametern in den Boden-
luftproben lassen sich auf die Nahe zu den Oltanks bzw. Olabscheidern oder ggf. auf gering-
fligige Verunreinigungen in der umgebenden Auffillung zuriickfihren. Ein aktueller Hand-
lungsbedarf ergibt sich aus den Werten nicht.

Uberschreitungen der Vorsorge- oder Z 0-Werte sowie organoleptische Auffélligkeiten (z. B.
Fremdbeimengungen, Geruch) flihren zu einer Entsorgungsrelevanz des Bodenmaterials,
was im Falle von Baumalnahmen mit Mehrkosten im Vergieich zu natlrlichem Boden ver-
bunden sein kann. Bei den Untersuchungen, auf die ausgewahlten Verdachtsparameter
wurden keine Uberschreitungen der Z 0-Zuordungswerte festgestellt. Die Untersuchungen
stellen allerdings nur erste Hinweise furr eine mégliche Entsorgungsrelevanz dar und ersetz-
ten keine vollsténdige abfallwirtschafiliche Deklaration.

Bei Erd- und Aushubarbeiten ist eine auf die abfallwirtschaftlichen, bodenschutzrechtlichen
und arbeitsschutzrechtlichen Belange bezogene Planung und Uberwachung vorzusehen.

Untersuchungen der Bausubstanz (Bodenplaiten, Bauteile, etc.) hinsichtlich eventueiler
Ruckbaumalinahmen waren aufiragsgemal nicht vorgesehen.

8 Schiussbemerkungen

Entsprechend der Aufgabenstellung und aufgrund natdrlicher oder anthropogener Hetero-
genitdten der Untergrundbeschaffenheit {(vgl. u. a. Kap. 6.1) sind kleinrdumige Abweichun-
gen von den beschriebenen ortlichen Verhaltnissen nicht auszuschliefien. Auf vorgenutzten
Standorten kénnen in Einzelféllen auch auferhalb von rdumlich lokalisierbaren Verdachts-
bereichen Bodenbelastungen bestehen. Daher sind eine sorgfltige Uberwachung der Erd-
arbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich
mit den im Gutachten enthaltenen Angaben erforderlich. Bei Erdarbeiten ist deshalb sorgfal-
tig auf Auffélligkeiten zu achten und in Zweifelsfallen ein Gutachter hinzuzuziehen.

Es wird empfohlen, eventuelle Schlussfolgerungen vom vorliegenden Gutachten auf beab-
sichtigte vertragliche Regelungen, z. B. bei Grundstiicksverkdufen oder bei Bau- und Liefer-
leistungen, mit uns detailliert abzustimmen. Fir Planungen im Bereich Bodenmechanik und
Grundbau gelten im Ubrigen andere Beurteilungskriterien und -maBstabe des Untergrunds,
weshalb das vorliegende Gutachten fir derartige Fragestellungen nicht herangezogen wer-
den kann.
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Fir erganzende Erlauterungen und evil. Fragen im Verlauf der weiteren Planung stehen wir
gerne zur Verfigung.

Wir empfehlen, das vorliegende Gutachten dem zustandigen Landratsamt zur Kenntnis zu
geben.

HPC AG

geprift

Stellv. Standortleiter Projektleiter
B han{in feser’ Y
Dipl. - Ing.
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Abkiirzungsverzeichnis
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Gamma-Hexachlorcyclohexan = Lindan
Mikro®, 108

Aromatische Kohlenwasserstoffe (s. auch BTEX)
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene
Ansatzpunkt

Arsen

Barium

Benzo(a)pyren (Einzelparameter der PAK}
Benzol

Bestimmungsgrenze

Beweisniveau

Brutto-Rauminhait

Baggerschurf

Biochemischer Sauerstoffbedarf
Aromatische Kohlenwasserstoffe {(BTEX-Aromaten}
Cadmium

Cis-1.2-Dichlorethen

Chrom

Chromat

Chemischer Sauerstoffbedar{
Sickerwasserkonzentration

Kupfer

Cyanide gesamt
Dichlordiphenyltrichlorethan
Dieselkraftstoff

Geldster organischer Kohlenstoff
Detailuntersuchung

Maximaler Emissionswert

Extrahierbare organisch gebundene Halogene
Endtiefe

Fluorchlorkehlenwasserstoffe
Geringfugigkeitsschwelle
Geldndeoberkante

Glihriickstand

Gliihverust

Grundwasser

Grundwasserleiter
Grundwassemnessstelle
Grundwasserneubildung

Hintergrundwert Boden

Hexachlorbenzol

Hexachlorcyclohexan

Heizdl (leicht)

Quecksilber

Historische Untersuchung

Hintergrundwert Wasser
Immissionspumpversuch
Kurzpumpversuch

Kleinrammbohrung

Kohlenwasserstoffe {Gaschromatograph)
Elektr. Leitfahigkeit

Leichtflachtige Halogenkohlenwasserstoffe
Meter unter Geldndeoberkante

Meter iiber Normalnull

Meter unter Pegeloberkante
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-Anhang 2 - zum Gutachten Nr. 2141912

Mat.
MHW
MKW
MNW
Mo
MP
MP
MTBE
MW

n

Nap
Ni

NN

Q2
QCP
QdB
OK
ou
PAK
PAK-15
PAK-16
Pb
PBSM
PCB
PCB-6
PCDD
PCDF
PCE
PCM
PCP
Per
pH
POK
PP
PV
RC
Redox
RKB
RKS
Sh
sBv
Se
SG
SM
SPR
Stk.
SWM
T

TC
TCE
TK

T

™
TOC
TR

Tnr

TS
vC

HPC_2141912_Gu.docx

BV ,Dienstleistungszentrum Ziegelstralte 13“, Ravensburg

Orientierende Untersuchungen hinsichtlich
mdglicher Schadstoffverunreinigungen

Material

Mittleres Hochwasser
Mineralélkohlenwasserstoffe

Mittleres Niedrigwasser

Molybdan

bei Wasserstandsmessungen: Messpunkt
bei Proben; Mischprobe
Methyl-Teriar-Butylether

Mittelwasser

.Nanao“, 10°¢

Naphthalin (Einzelparameter der PAK)
Nickel

Normainull

Sauerstoff

Organcchlorpestizide (Pflanzenschutzmittel )
Ort der Beurteilung

Oberkante

Qrientierende Untersuchung
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
PAK-16 ohne Naphthalin

16 PAK-Einzelparameter nach EPA

Blei

Pflanzenbehandlungs- und Schadlingshek&mpfungsmittel
Polychlorierte Biphenyle

& PCB-Einzelparameter nach Ballschmiter
Polychlorierte Dibenzodioxine
Polychlorierte Dibenzofurane
Tetrachlorethen

Tetrachlormethan

Pentachlorphenol

Tetrachlorethen

pH-Wert

Pegeloberkante

Pumpprobennahme

Pumpversuch

Recydling

Redoxpotential

Rammkernbohrung

Rammkemsondigrung

Antimon

Schadliche Bodenveranderung

Selen

Schiirfgrube

Metalle (Schwermetalle + Arsen)
Simultane Pumprate

Stick

Sickerwassermessstelle

Temperatur

Gesamter Kohlenstoff

Trichlorethen

Topografische Karte

Thallium

Trockenmasse (entspricht Trockensubstanz)
Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff
TrockenrOckstand

Trichlorethen

Trockensubstanz

Vinylchlorid
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- Anhang 2 - zum Gutachten Nr. 2141912
BV ,Dienstleisiungszentrum Ziegelstralie 13“, Ravensburg
Orientierende Untersuchungen hinsichtlich
méglicher Schadstoffverunreinigungen

VK Vergaserkraftstoff

WA Wiederanstieg

WGK Wassergefahrdungsklasse

Zn Zink

HPC_2141912_Gu.decx




ANLAGE 1

Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan, Malstab 1 : 25.000
1.2 Lageplan der Aufschlusspunkte, Malistab 1 : 500

HPC_2141912_Tb.dwex
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Schichtenprofil
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Gutachten-Nr.: 2141912 \Anlage: 2, Seite 1

Projektname: BV "Dienstleistungszentrum Ziegeistralie 13", Ravensburg

Rechtswert: Hochwert: W - . ’:,f
GOK m ii. NN: 434,29 POK m 1. NN: : , '
MaRstab: 1:25 ausgefithrt am: 28.07.2014 |

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2141912_Anl_2.dc

RKS 1

Ansatzpunkt: 434.3 m . NN
0.00m

BK a 0.12m 0.04m,= *'-;_-Til Asphalt, feinkomig

0.12m Asphalt, mittel-grobkérmig, Teergeruch
Aufflllung: Kies, stark sandig, StralRenaufbau, schwach
: feucht, grau
RKS 1/ ] 0.60m 0.60m|a A
0,12-06 m 0.70m == = Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig, ehm.
RKS 1/] | 0.70m ' \ Oberboden, weich, dunkelbraun
0,6-0,7 m
Schluff, kiesig, sandig, Auesediment, kohlige Holzreste,
weich bis steif, graubraun
RKS 1/[] 1.30m 1.30m (SR8
07-1.3m jaa
|
|
|
Schiuft, stark sandig, kiesig, Auesediment, weich bis steif,
ocker, hellgrau
|
|
RKS 1/ [] 2.30m 2.30m [=& |
1,323m T
1Ty Schluff, kiesig, weich, grinlich hellgrau
RKS 1/ | 2.50m 2.50m [T ee
23-25m Endtiefe

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.:

2141912

|Anlage: 2, Seite 2

Projektname:;

BV "Dienstleistungsze

ntrum Ziegelstrae 13", Ravensburg

Rechtswert:

Hochwert:

GOK m iI. NN:

434,42

POK m {i. NN:

Malstab:

1:25

ausgefiihrt am: 29.07.2014

BOHRPROFIL

Dateiname: HPC_2141912_Anl_2.dc

RKS 2

Ansatzpunkt: 434.4 m (. NN

0.00m

BK [10.09m 0.04m

T

Asphalt, feinkémig

0.09m|

RKS 2/ [10.50m 0.50m

“+| | Asphalt, fein-fmittel-‘grobkéring
0,0 A
°5° Auffillung: Kies, sandig, Strafenaufbau, grau

o

Q
=}
o

01-05m

RKS 2/ [ ] 1.50m

05-15m

RKS 2/ [ ] 2.80m 2.80m

[o]
Q

o
2 I

Lol

-]
A
<]

T o
- I

Q
.o

(2]
-]

lo3
Q
-]

o
o
o
o
o

Auffallung: Kies, sandig, sehr schwach schluffig , vereinzelt
Betonsticke, grau

Q
o
o

2

Q

o

o )
- -

Q
Q

o
P Re

[5]
o
&
4

> 0
P E.o

<]
-]

o

T o
. 0
aQ

1,5-2,8m

RKS 27 [ ] 3.10m 3.10m

of o
q Q

(=]
o
-

Kies, schluffig, sandig, ehem. Verwitterungshorizont,
graubraun

o O
2 o Qlo
[
& L
3
IOQ.F.

28-3,1m

a Qa
2 o

r:rD"
-]

Pt Kies, sandig, grau

o
-]
o
=]

RKS 2/] | 3.50m 3.50m

0 o 0 Q. o0
-

al

3,1-35m Endtiefe

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.: 2141912 | Anlage: 2, Seite 3

Projektname; BV "Dienstleistungszentrum Ziegelstralie 13", Ravensburg
Rechtswert: Hochwert: "
GOK m . NN: 434,66 POK m 1. NN:

MaRstab: 1:25 ausgefihrt am: 29.07.2014

BOHRPROFIL Dateiname: HPC _2141912_Anl 2.dc

RKS 3/ [ ] 0.50m

RKS 3

Ansatzpunkt: 434.7 m 0. NN

0.00m

Asphalt, fein-/mittelkérnig
rob-/mittel-Afeinktrnig

Auffallung: Kies, sandig, Stratenaufbau, schwach feucht,

grau

0,14-05 m
RKS 3/[] 1.50m
05-15m

RKS 3/[ | 2.20m

2,20m

1,5-22m

AKS 3/ [ ] 3.20m

22-32m

RKS 3/ [ | 4.40m

2. 9,99 0 kit

ﬂuﬂ
E=f il

o

8 0 4 O
Q OUGUDaGaUU
Q + B
O o
n"‘n

-1
.

o o
g o

L)

Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig, weich bis steif,

graubraun

Kies, sandig, sehr schwach schiuffig, feucht, grau

3.2-44m

Endtiefe

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.:

2141912

Anlage: 2, Seite 4

Projekiname: BV "Dienstleistungszenfrum Ziegelstrae 13", Ravensburg :
Rechtswert: Hochwert: B | s Yol L
GOK m (. NN: 434,31 POK m . NN: '
Mafstab: 1: 25 ausgefithrt am: 29.07.2014 | '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2141912_Anl_2.dc

BK| [0.14m

AKS 4/ [

1 0.50m

RKS 4

Ansatzpunkt: 434.3 m . NN

0.00m

0.03mfF
0.14m, =

0.50m

Asphalt, feink&mig

A - —\ Asphalt, grob-/mittel-feinkornig

e, A Auffallung: Kies, sandig, Sfralenaufbau, schwach feucht,
A %° grau

0,14-0,5m

AKS 4/ [
0,5-15m

AKS 4/ H
15-25m

RKS 4/ [

1.50m

2.50m

] 3.50m

3.50m

.. Auffallung: Kies, stark sandig, vermutl.
Tankgrubenverflllung, feucht, grau

25-35m

RKS 4/ [

1 4.80m

o o Qo 0 0.a G

o

4.80m

(=]

i Ktes, sandig, feucht, grau

35-48m

Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2141912 | Anlage: 2, Seite 5

Projektname:

BV "Dienstleistungszentrum Ziegelstrate 13", Ravensburg

Rechtswert:

Hochwert:

GOK m 0. NN:

434,07 POK m @. NN: f

Malistab:

1: 25 ausgeflihrt am: 28.07.2014

BOHRPROFIL

Dateiname: HPC_2141912_Anl_2.dc

RKS 5

Ansatzpunkt: 434.1 m G. NN
0.00m

0.04m, inkérni
BK 6 014 0.14m%:\* Aséhait, feinkérnig

E \ Asphalt, mittel-/grobkémig

RKS 5/[ ] 0.80m e .
0,14-08m A A Auffillung: Kies, stark sandig, schwach feucht, grau

AKS 5/ [ ] 1.50m 1.50m| A A
08-15m

Schluff, kiesig, sandig, Auesediment, weich, braungrau

AKS 5/ [ 1 1.80m 1.80m
15-18m @

o ogQ ©
TBF_‘ggfn’ [12.80m_ oe s Kies, sandig, steinig, feucht, hellgrau

AKS 5/ [ ] 3.80m 3.80m|°, °
2,6-3,8m Endtiefe

Boehrhindernis




Gutachten-Nr.: 2141912 | Anlage: 2, Seite 6
Projektname: BV "Dienstleistungszenirum Ziegelstralle 13", Ravensburg _
Rechtswert: Hochwert: ¥ N e ";9
GOK m 0. NN: 43478 POK m @. NN: . :
Mafstab: 1:25 ausgefihrt am: 29.07.2014 '
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2141912_Anl_2.dc
RKS 6
Ansatzpunkt. 434.8 m 4. NN
sk 7 0.14m Asphalt, fein-/mittelkérnig

RKS &/ || 0.40m

0,14-0,4 m

RKS 6/[ ] 1.00m

=\ Asphalt, grob-/mittel-/feink&rnig

o Auffillung: Kies, sandig, Straltenaufbau, schwach feucht,
o]

grau

A Auffullung: Schluff, kiesig, sandig, Aushub, weich,
an graubraun

0.4-1,0m
AKS 6/[ ] 1.80m
1,0-1,8 m

RKS 6/[ ] 2.40m

Schiuff, kiesig, sandig, Auesediment, weich bis steif,
braungrau

1,8-24m

RKS 6/ []3.90m

o
O o 0
o
:-

L]

O 0 0 0 00 C 0 0 0

o 0 B O OO O DD D O
oa':‘nt‘:’ . @ .
oM. g )

Q
]
=4
o

o &

a
a

DODOOOGGGOOOGGGO
o
O

o
<]

Q
o

Kies, sandig, sehr schwach schlufiig, grau

[+]

B

24-39m




ANLAGE 3

Probennahmeprotokolle (Bodenluft)

HPC_2141912_Tb.docx
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ANLAGE 4

Laborberichte, chemisches Untersuchungslabor

4.1 Bodenproben
4.2 Bodenluftproben

HPC_2141912_Tb.cocx



Gutachten Nr. 2141912, Anlage 4.1, Seite 1

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH  GUitinger StraBe 37  D-78315 Radolfzell Priifbericht 2242935
Auftrags Nr. 3089464

HPC AG Kunden Nr. 10039137 ((k DAKKS

Parkstr. 25 Deutsche

88212 Ravensburg Herr Peter Breig B-P-1a128-14.00

Telefon +49 7732/94162-30
Fax +49 89/125040640-30

~ Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Giittinger Strafle 37
D-78315 Radolfzell

Radoifzell, den 07.08.2014
thr Auftrag/Projekt: BV Dienstleistungszentrum Ziegelstr., RV

ihr Bestellzeichen: 2141912
lhr Bestelldatum: 01.08.2014

Prifzeitraum von 04.08.2014 bis 07.08.2014

erste laufende Probenummer 140861690

Probeneingang am 01.08.2014

Sehr geehrte Damen und Herren,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt {ibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen fir Riickifragen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen Grilke

STITUT FRESENIUS

Ay )
1 Breig i.@ﬁﬁ%ﬁ%ﬁw. Karbach

diter Standortleiter

Seite 1 von 3

S6GS INSTITUT FRESENIUS Gmbh | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +40 6128 744-0  +40 65128 744 - 9890  wwww.inslitul-fresenius de

GrachiRsfihrer Vincend Giesus Fumadi, i P Sz dor Ok T
HRE: 21543 Amtwgonichl, Wiashedet

l Dhe Pri) byag boziohen ich oul L Proben. Die . ar&ianilk QWO *arveBix ursoner Prifterk urd O ™
Bowia deren k aurg in Flon becOrien urmsed er achritichen Gefshmy Alo DI wertan sl
[ dot Algame n: Aman der 563, dio puf Anfraga B Verfgung gedlall worden, erbeachl
Wember of [he 555 Group [Socield Géndrale do Survoillance)




Gutachten Nr. 2141912, Anlage 4.1, Seite 2

MWISTUTHJT
i ' EN I

BV Dienstleistungszentrum Zlegelsir., RV Priifbericht Nr. 2242935 Seite2von 3

2141912 Auftrag Nr. 3089464 07.08.2014

Proben durch iF-Kurier abgehoit Matrix; Bodenluft

Probennummer 140861690 140861691 140861692

Bezeichnung RKS 1 RKS 2 RKS 3

Eingangsdatum: 01.08.2014 01.08.2014 01.08.2014

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Probenahmedaten ;

WVolumen, angesaugt | 10 10 10 HE

LHKW :

Dichlormethan ma/m? - <04 <04 VDI 3865, Bl. 3 HE

cis-1,2-Dichlorethen mg/m?* - <04 <04 VDI 3865, BI. 3 HE

trans-1,2-Dichlorethen  mg/m? - <0,8 <08 VDI 3865, BL 3 HE

Trichlormethan mg/m? - < (0,004 < 0,004 VDI 3865, BL. 3 HE

1,1,1-Trichiorethan mg/m? - 0,48 0,24 VDI 3865, BL. 3 HE

Tetrachlormethan mg/m? - < (0,004 < 0,004 VDI 3865, BL. 3 HE

Trichlorethen mgim?3 - < 0,004 < (0,004 VD1 3865, Bl 3 HE

Tetrachlorethen mg/m? - 0,030 0,020 VD! 3865, BI. 3 HE

Summe nachgewiesener mg/m? - 0,510 0,260 VDI 3865, B1. 3 HE

LHKW

BTEX :

Benzol mg/m?3 0,02 0,01 0,03 VDI 3865, BL. 3 HE

Toluol mg/m? 0,10 0,01 0,04 VDI 3865, Bl. 3 HE

Ethylbenzol mg/m? 0,03 < (0,01 < 0,01 VDI 3865, Bl. 3 HE

o-Xylol mgfm? 0,04 < 0,01 < 0,01 VDI 3865, Bl. 3 HE

m-Xylol mgfm? 0,07 < 0,01 0,02 VDI 3865, 8. 3 HE

p-Xylol mgfm® 0,03 <0,01 < 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

Iso-Propylbenzol mg/m? < 0,01 < 0,01 < 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

Styrol mag/m? <0,01 <0,01 < 0,01 VDI 3865,8B1. 3 HE

Summe nachgewiesener mg/m? 0,29 0,02 0,09 HE

BTEX



Gutachten Nr. 2141912, Anlage 4.1, Seite 3

BV Dienstleistungszentrum Ziegelstr., RV Priifbericht Nr. 2242935 Seite 3von 3

2141912 Auftrag Nr. 3089464 07.08.2014

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Bodenluft

Probennummer 140861693 140861694 140861695

Bezeichnung RKS 4 RKS 5 RKS 6

Eingangsdatum: 01.08.2014 01.08.2014 01.08.2014

Parameter Einheit Bastimmungs Methode Lab
-grenze

Probenahmedaten :

Volumen, angesaugt | 10 10 10 HE

LHKW :

Dichlormethan mg/m? - <04 <04 VDI 3865, 8. 3 HE

cis-1,2-Dichlorethen mg/m? - <0,4 <04 VDI 38865, 81. 3 HE

trans-1,2-Dichlorethen  mg/m? - <08 <038 VDI 3865, 8l. 3 HE

Trchlormethan mg/m? - < 0,004 < 0,004 VDI 3865, Bl. 3 HE

1,1,1-Trichforethan mg/m? - < 0,004 < 0,004 VDI 3865, B1. 3 HE

Tetrachlormethan mgfm? - < 0,004 < 0,004 VDI 3865, Bl. 3 HE

Trichlorethen mg/m? - < 0,004 < 0,004 VDI 3865, Bl. 3 HE

Tetrachlorethen mgim? - 0,020 0,010 VDI 3865, Bl 3 HE

Summe nachgewiesener mg/m? - 0,020 0,010 VDI 3865, Bl. 3 HE

LHKW

BTEX :

Benzol mg/m? 0,04 0,03 0,05 VDI 3865, BL. 3 HE

Toluol mg/m? 0,07 0,05 0,06 VDI 3885, Bl 3 HE

Ethylbenzol mg/m? 0,03 0,01 <0,01 VDI 3865, BL. 3 HE

o-Xylol mg/m? 0,07 0,02 0,02 VDI 3865, BL. 3 HE

m-Xylol mg/m? 0,12 0,02 0,02 VD! 3885, BL. 3 HE

p-Xylol mg/m? 0,05 0,01 < 0,01 VDI 3865, BI. 3 HE

iso-Propylbenzol mgfm? < 0,01 < 0,01 < 0,01 VDI 3865, BL. 3 HE

Styrol mgim? <0,01 < 0,01 < 0,01 VDI 3865, Bi. 3 HE

Summe nachgewiesener mg/m? 0,38 0,14 0,15 HE

BTEX

Die Laborstandorte der 3GS Gruppe Deutschland und Schweiz geméaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiibrt unter
http:/Awww.institut-fresenius. deffliestore/89/1aborstandortkuerzelsgs?2. pdf.
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Auftrags Nr. 3089464 _
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88212 Ravensburg Herr Pefer Breig proE

Telefon +48 7732/94162-30
Fax +49 89/125040640-90

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gittinger Strale 37
D-7831%5 Radolfzell

Radolfzell, den 07.08.2014
Ihr Auftrag/Projekt; BV Dienstleistungszentrum Ziegelstr., RV

hr Bestellzeichen: 2141912
Ihr Bestelldatum: 01.08.2014

Prifzeitraum von 04.08.2014 bis 07.08.2014

erste laufende Probenummer 140861664

Probeneingang am 01.08.2014

Sehr geehrte Damen und Herren,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt (ibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen fiir Rickfragen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriilRe

TITUT FRESENIUS

Gl
. -
Breig LV, Karbach

diter Standortleiter
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2141912 Aufirag Nr. 3089464 07.08.2014
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 140861664 140861666 140861671
Bezeichnung RKS 1 RKS 2 RKS 3
31-35m 0,5-1,5m 05-15m
Glasbeschrift.: 2,3
-25m
Eingangsdatum: 01.08.2014 01.08.2014 01.08.2014
Parameter Einheit Bestimmungs Methode
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 88,1 93.4 80,3 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR - <01 - 0.1 DIN EN IS0 17380 HE
Metalle im Feststoff :
Arsen mgkg TR - 3 - 2 DIN EN |SO 11885 HE
Blei mg/kg TR - 18 - 2 DIN EN!SO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR - <02 - 0.2 DIN ENISO 11885 HE
Chrom ma/kg TR - 26 - 1 DINEN!SOC 11885 HE
Kupfer mghkg TR - 15 - 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR - 16 - 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilbar mg/kg TR - <01 - 0.1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR - 27 - 1 DIN EN I1SO 11685 HE
KW-Index C10-C40 mgfkg TR <10 <10 <10 10 DIN EN 14038 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR - < 0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR - < 0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR - <0,05 - 0.05 DIN 1SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR - < 0,05 - 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoranthen ma/kg TR - 0,25 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren magkg TR - 0,22 - 0,05 DIN iSO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR - 0,12 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR - 0,11 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo{b)fluoranthen mg/kg TR - 0,23 - 0,05 DIN 1SC 18287 HE
Benzo{k)fluoranthen mg/kg TR - 0,10 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR - 0,14 - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Dibenzo{a,h)anthracen mg/kg TR - < 0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h.i}perylen mg/kg TR - 0,12 - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
indeno(1,2,3-c,d)pyren mglkg TR - 0,10 - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mgkg TR - 1,39 - DIN ISO 18287 HE
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2141912 Auftrag Nr. 3089464 07.08.2014
Proben durch [F-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 140861677 140861678 140861680
Bezeichnung RKS 4 RKS 4 RKS 5
15-25m 25-35m 0,1-0.8m
Eingangsdatum: 01.08.2014 01.08.2014 01.08.2014
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 92,1 87,3 96,8 0,1 DIN EN 14346 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 75 <10 <10 10 DIN EN 14038 HE
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BV Dienstleistungszentrum Ziegelstr,, RV Priifbericht Nr. 2242937 Seite 4 von 6
2141912 Auftrag Nr. 3089464 07.08.2014
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 140861686 140861687 140861714
Bezeichnung RKS 6 RKS 6 RKS 1/BK
04-10m 1.0-18m 0,04-0,12m
Bohrkemn geht nur
bis 0,08 m
Eingangsdatum: 01.08.2014 01.08.2014 01.08.2014
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 86,6 84,0 100 0.1 DIN EN 14346 HE
Metalle Im Feststoff :
Arsen mg/kg TR 7 - - 2 DIN ENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 1 - - 2 DINENISC 11885 HE
Cadmium mgfkg TR <02 - - 0.2 DIN ENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 46 - - 1 DIN EN1SO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 19 - - 1 DIN EN IS0 11885 HE
Nickel mg/kg TR 24 - - 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgkg TR <0,1 - - 0.1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 32 - - 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 <10 - 10 DIN EN 14039 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR - - < 0,05 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Acenaphthylen mgfkg TR - - < 0,10 0.1 DIN 1SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR - - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR - - < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR - - 0,18 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR - - < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Fluoranthen mgfkg TR - - 0,61 0,05 DIN iSO 18287 HE
Pyren mgfkg TR - - 1.1 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR - - 0,20 0,05 CIN I1SO 18287 HE
Chrysen mgfkg TR - - 0,23 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR - - 0,36 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)flucranthen mg/kg TR - - 0,12 0,05 CIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mgfkg TR - - 0,25 0,05 DIN 1S0O 18287 HE
Dibenzo(a,hjanthracen  mgfkg TR - - 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benzo(g,h,l)perylen mglkg TR - - 0,42 0,05 DIN1SO 18287 HE
Indano{1,2,3-c,d)pyren  mgfkg TR - - 0.26 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Summe PAK gesamt mg/kg TR - - 3,78 DIN I1SO 18287 HE
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2141912 Auftrag Nr. 30B9464 07.08.2014
Probennummer 140861686 140861687 140861714
Bezeichnung RKS 6 RKS 6 RKS 1/BK

0.4-10m 1,.0-18m 0,04-012m

Bohrkemn geht nur

PAK (EPA) :
Naphthalin ma/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mgkg TR <0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mgfkg TR < 0,05 - - 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Fluoren mglkg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg'kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN I1SC 18287 HE
Flugranthen mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN iSO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mgfkg TR < 0,05 - - 0.05 DIN SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN |SO 18287 HE
Benzo{a)pyren mgfkg TR < 0,05 - - 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mag/kg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mgfkg TR < 0,05 - - 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-cd)pyren  mglkg TR < 0,05 - - 0,05 DIN |SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mgikg TR - - - DIN I1SO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 - - 0.003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mgfkg TR < 0,003 - - 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 ma'kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg'kg TR < 0,003 - - 0,003 DIN 38414-20 HE
pCB 180 mgfkg TR < 0,003 - - 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mgfkg TR - - - DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - - - HE

nachgewiesen (TR)
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BV Dienstleistungszentrum Ziegelstr., RV
2141912

Prifbericht Nr. 2242937
Auftrag Nr. 3089464

Seite 6von 6
07.08.2014

Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer 140861717
Bezelchnung RKS 3/BK
003-0,14m
Bohrkerm geht nur
his 0,12 m
Eingangsdatum: 01.08.2014
Parameter Einheit
Feststoffuritersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 100
PAK (EPA) :
Naphthalin mgfkg TR < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,10
Acenaphthen mglkg TR < 0,05
Fluoren mg/kg TR < 0,05
Phenanthren mg/kg TR 0,20
Anthracen mglkg TR < 0,05
Fluoranthen mg/kg TR 0,07
Pyren mgikg TR 0,08
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0.06
Chrysen mg/kg TR 0,10
Benzo(b)fluoranthen mgfkg TR 0,09
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05
Benzo(a)pyren mgikg TR 0,08
Dibenzo{a,hjanthracen mgkg TR < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen mgfkg TR 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg TR 0,05
Summe PAK gesamt mgkg TR 0,81

Matrix: StraBenaufbruch

Bestimmungs Methode
-grenze

0.1 DIN EN 14346

0,05 DIN ISC 18287
0,1 DIN ISC 18287
0,05 DIN ISC 18287
0,05 DIN ISC 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN 1SO 18287
0,05 DIN 1SO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DIN 1SO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0.05 DIN ISO 18287
0,05 DIN ISO 18287
0,05 DiN ISO 18287
0.05 DIN ISO 18287

DIN ISO 18287

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemat den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter

http:/iweww.institut-fresenius deffilestore/89/aborstandortkuerzelsgs 2.pdf.
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