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1.  Aufgabenstellung

Die Stadt Ravensburg beabsichtigt mit dem Bebauungsplan Brachwiese Il die
Ausweisung eines Wohngebiets am sidlichen Ortsrand von Schmalegg.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind die L&rmein-
wirkungen durch die Pflege der westlich angrenzenden Obstplantage (Spritzen) auf
das geplante Wohngebiet zu bestimmen und zu beurteilen. Daneben sind die Larmein-
wirkungen durch die Viehhaltung im Gebiet Trutzenweiler zu beurteilen.

Zur Beurteilung der Larmeinwirkungen werden die Immissionsrichtwerte der TA-L&rm —
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — [1] herangezogen.

Werden schalitechnische Anforderungen (iberschritten, so sind MaRnahmen zur
Einhaitung der Anforderungen oder zur Verbesserung der schalltechnischen Situation

auszuweisen.

Die Ergebnisse der im Auftrag der Stadt Ravensburg durchgefiihrten schalltechnischen
Untersuchung werden hiermit vorgelegt.
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2. Ausgangsdaten
2.1. Planunterlagen, ortliche Gegebenheiten

Von der Stadt Ravensburg wurde uns zur Ausarbeitung der schalltechnischen
Untersuchung ein Katasterplan mit Héhenlinien in digitaler Form ausgehéndigt. Zudem
erhielten wir den Entwurf des Bebauungsplans zum Baugebiet Brachwiese Il (Stand
24, April 2015).

Das zu beurteilende Gebiet umfasst eine bislang landwirtschaftlich genutzte Flache
zwischen dem westlichen Ortsrand von Schmalegg und der westlich davon gelegenen
Ansiedlung Trutzenweiler. in Trutzenweiler sind vorwiegend landwirtschaftliche Be-
triebe angesiedelt, so auch der landwirtschaftliche Betrieb Rainer Adler, Trutzenweiler
39, der auf den an das Planungsgebiet angrenzenden Grundstlicken Obstbau betreibt
und der Betrieb Rolf Adler, Trutzenweiler 42, der Miichviehhaltung betreibt.

Das geplante Baugebiet soll als Allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden
und vornehmlich der Erstellung von Einzel- und Doppelhdusern dienen.

Die értlichen Gegebenheiten sind im Plan 1378c-01 schematisch dargestelit.

2.2. Betriebliche Tatigkeiten

Der Obstanbau erfordert PflanzenschutzmaRnahmen mit Geblésespritzen. Da das
Spritzen von den Witterungsverhaltnissen abhéangig ist, schwanken die Anzahl der
jéhrlichen und wéchentlichen Spritzungen, wie auch der Beginn und das Ende der
Spritzungen im Jahresverlauf. Nach den Aufzeichnungen der Obstbauberatungsstelle
des Landratsamts Ravensburg der Jahre 2009 bis 2013 erfolgen die Spritzungen meist
von Mérz bis November (ca. 30 pro Jahr). Spritztermine im Februar und im Dezember
sind jedoch auch nicht ausgeschlossen. Meist finden 1-2 Spritzungen, maximal 3
Spritzungen pro Woche statt. Zum Schutz der Bienen ist das Spritzen wihrend der
Blite haufig nur nachts moglich (ca. 40%). Die Zeit zur Durchfiihrung der
PflanzenschutzmaRBnahme betragt pro Einsatz etwa 10 Stunden.

Der Milchviehbetrieb umfasst etwa 250 Kilhe und Rinder. Im nordwestlich gelegenen
Stallgebdude werden Kalber und Jungrinder bis zu 17 Monate gehalten. Im siiddstlich
gelegenen Stallgebdude stehen Rinder und Milchkiihe. Diese Zahlen beruhen auf
Angaben von Herrn Rolf Adler, die der Prognose der Geruchsimmissionen [2]

entnemmen wurden.
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2.3. Schallpegelmessungen

Als Grundlage fiir die Ermittlung der Schallabstrahlung des Obstbaubetriebes wurden
am 28. Mai 2014 und am 7. November 2014 gesteuerte Schallpegelmessungen
durchgefihrt.

Bei der gesteuerten Messung am 28. Mai 2014 wurde von Herrn Adler eine definierte
Wegstrecke von ca. 262m Lange mit dem Traktor samt Méher und Geblasespritze
befahren. Diese Fahrzeugzusammenstellung ist nicht untiblich, da zusétzliche Fahrten
zum Mahen der Fahrgassen vermieden werden. Eingesetzt wurde bei der Messung ein
Traktor Fendt 275V, ein Maher Duffner Perfect und eine Geblédsespritze Wanner N
1500, die nach Auskunft von Herrn Adler dem aktuellen technischen Standard, jedoch
nicht den eingesetzten betriebseigenen Fahrzeugen entspricht.

Bei der gesteuerten Messung 7. November 2014 wurde im Bereich des Kompetenz-
zentrums Obstbau Bodensee (KOB) in Bavendorf eine definierte Wegstrecke von ca.
125m Lénge mit verschiedenen Traktoren und Geblasespritzen befahren. Es wurden
die Larmimmissionen géngiger Spritzgeréite bei verschiedenen Betriebssituationen

untersucht:

Die Schallpegelmessungen sind im Anhang 1 dokumentiert.

Ergebnisse
Die Beurteilung der Geblasespritzen erfolgte einerseits nach schalltechnischen

Gesichtspunkten, andererseits wurde eine fachliche Beurteilung von Herrn Dr. Scheer,
KOB, vorgenommen. Er fiihrt aus:

JAlle gepriften Gerite, die baugleich oder &hnlich auch von anderen Firmen
angeboten werden, werden im Obstbau zur Durchfihrung von notwendigen
Applikationen eingesetzt. Eine Empfehlung auf einen bestimmten Hersteller oder ein
Geréatetyp kann pauschal nicht gegeben werden. Zur Beurteilung muss z. B. die
Topographie des Gelandes, die zu behandelnde Kultur und insbesondere die
Baumhohe und der Reihenabstand herangezogen werden. Diese Faktoren beein-
flussen mafgeblich die Auswahl des Geritetypes.

Von den gepriiften Gerdten, und nur hierzu kénnen konkretere Aussagen gemacht
werden, sind der Querstromer der Firma Weber (QU 15) und das Gerit NH 63 der
Firma Wanner als allgemein gute Gerétetypen anzusehen. Der Querstrémer ist fir
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niedrigere Baumh&hen zu favorisieren, da eine sehr gute Luftverteilung und
Durchdringung des Bestandes erreicht werden kann. Vorteilhaft fir hohere
Baumformen wére das Gerdt der Firma Wanner (NH 63). Dieses kann an die
Baumhdhe angepasst eine gute Verteilung des Spriilhnebels gewihrleisten.
Problematisch konnte eine Applikation bis in die oberen Baumbereiche hoherer
Baumformen werden, bei Nutzung des Gerites SZA 32 der Firma Wanner.*

Das bislang von Herrn Adler eingesetzte Gerét (John Deere 310) ist nach Angaben von
Herrn Dr. Scheer mit dem Typ Wanner — NH 63 vergleichbar.

Die Ergebnisse der Schalipegelmessungen veranschaulichen den Einfluss der Wahl
des Spritzgeréts auf die Larmsituation und das Konfliktpotential in der Nachbarschaft.

Beim Einsatz eines ,leisen" Spritzgeréts, dessen Schallleistungspegel etwa Ly, =
109,0 dB(A) betragt, ist die deutliche Unterschreitung des Immissionsrichtwertes von
55 dB(A) an der bestehenden Bebauung im Zeitbereich tags méglich. Im Zeitbereich
nachts ist die Uberschreitung des Immissionsrichtwerts von 40 dB(A) zu erwarten, die
Anforderung an seltene Ereignisse (nachts maximal 55 dB(A)) wird jedoch erfiillt.

Der Einsatz eines derartigen Spritzgerdtes, das keine unzumutbaren Larmbe-
eintrdchtigungen an der bestehenden Wohnbebauung auslost, wird den Berechnungen
zum geplanten Baugebiet Brachwiese Il zu Grunde gelegt.
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24. Obstplantage, LArmemissionen

Fir die weiteren Berechnungen wurde die Obstplantage in 6 Teile gegliedert (Plan
1378c¢-01). Aus der Grofle der Flache wurde die jeweils erforderliche Einsatzzeit der
Geblasespritze zur Bearbeitung der Fliche bestimmt und der auf den Zeitbereich tags
(6-22 Uhr) bezogene Schallleistungspegel ermittelt. Die Héhe der Schallabstrahlung

wird 2m lber Gelénde angenommen.

Einsatzzeit
Flache Gréfle inm?2 Lw in Minuten Lw,
tags

Obst 1 20691 109,0 52 96,3
Obst 2 16631 109,0 42 95,4
Obst 3 70202 109,0 176 101,6
Obst 4 80787 109,0 202 102,2
Obst 5 17106 109,0 43 95,5
Obst 6 30358 109,0 76 98,0
Obst 1-6 235775 109,0 589 106,9

Pegelangaben in dB(A)

Da im Zeitbereich nachts die lauteste Stunde fiir die Beurteilung mafigeblich ist, sind
nachts folgende auf den Beurteilungspegel nachts (lauteste Nachtstunde) bezogenen
Schallleistungspege! der einzelnen Teilflichen maRgeblich:

Einsatzzeit
Flache Grofke in m? Lw in Minuten Lwn
nachts
Obst 1 20691 109,0 52 108,4
Obst 2 16631 109,0 42 107.4
Obst 3 70202 109,0 60 109,0
Obst 4 80787 109,0 60 109,0
Obst 5 171086 109,0 43 107.,5
Obst 6 30358 109,0 60 109,0

Pegelangaben in dB(A)

Die Kenndaten der Schallquellen sind im Anhang 2 auf den Seiten 1 bis 3
dokumentiert.
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3.  Schalltechnische Anforderungen - TA-Lirm

Die in der Nachbarschaft von gewerblichen Betrieben einzuhalienden Richtwerte
,auen" sind abhéngig von der Gebietsausweisung im Bereich der zu schiitzenden
Bebauung. Die am 01.11.1998 in Kraft getretene TA-L&rm [1] schreibt folgende
Immissionsrichtwerte ,auen“ vor:

Aligemeine Wohngebiete (WA) tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Dorf-, Misch- und Kerngebiete (MD, MI, MK) tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Die durch den schallemittierenden Betrieb in 0,5 m Abstand vor den nichstgelegenen
Fenstern benachbarter Wohngebaude verursachten Beurteilungspegel dirfen die o. a.
Immissionsrichtwerte nicht (berschreiten.

Bei der Bestimmung der Beurteilungspegel ist das in der o. a. Richtlinie [1]
angegebene, nachfolgend kurz skizzierte Verfahren anzuwenden:

Der Beurteilungspegel ,tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden
wahrend der Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. In reinen
und allgemeinen Wohngebieten, Kieinsiedlungsgebieten und
Kurgebieten werden wegen der erhdhten Stdrwirkung von
Gerauschen wéhrend der Ruhezeiten (werktags: 06.00 bis 07.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr, sonn- und feiertags: 06.00 bis 07.00 Uhr,
13.00-15.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr ) die Mittelungspegel
wahrend dieser Teilzeiten mit einem Zuschlag von 6 dB(A) versehen.

Der Beurteilungspegel ,nachts” ist auf die unginstigste (,lauteste")
Stunde innerhalb der Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr) zu beziehen.

Von der Beriicksichtigung des Zuschlags fir Ruhezeiten kann abgesehen werden,
soweit dies wegen der besonderen &rtlichen Verhéltnisse unter Beriicksichtigung des
Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist.

Ist wegen vorhersehbarer Besonderheiten beim Betrieb einer Anlage zu erwarten, dass
in seltenen Féllen oder (iber eine begrenzte Zeitdauer, aber nicht an mehr als 10
Tagen oder Nichten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils 2
aufeinanderfolgenden Wochenenden, die Immissionsrichtwerte auch bei Einhaltung
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des Standes der Technik zur Larmminderung nicht eingehalten werden kénnen, kann
eine Uberschreitung im Rahmen einer Einzelfallprifung unter Beachtung der
besonderen Grtlichen Gegebenheiten zugelassen werden. In der Regel sind jedoch
unzumutbare Gerduschbeldstigungen anzunehmen, wenn auch durch seltene
Ereignisse bei anderen Anlagen Uberschreitungen der nachfolgend genannten
Immissionsrichtwerte verursacht werden kénnen und am selben Einwirkungsort
Uberschreitungen an insgesamt mehr als 14 Kalendertagen eines Jahres auftreten.

Zeitbereich Beurteilungspegel Kurzzeitige
Spitzenpegel
Tags 70 dB(A) 90 dB(A)

Nachts 55 dB(A) 65 dB(A)
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4 Larmimmissionen

4.1. Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde mit dem Programmpaket soundPLAN
der soundPLAN GmbH, Backnang, durchgefiihrt.

Die Beriicksichtigung der ortlichen Gegebenheiten bei den Berechnungen der Larm-
einwirkungen bedingt die Erstellung eines dreidimensionalen Geldndemodells. Die
Erstellung des Geldndemodells erfordert die Eingabe folgender Datensétze nach Lage
und Héhe:

schallabstrahlende Flachen mit Emissionspegeln
- Refiexkanten (Geb&ude)
- Gelande

Bezugspunkte als Einzel- und Rasterpunkte

Fiir die Bezugspunkte werden die Larmeinwirkungen der abstrahlenden Flachenschall-
quellen nach den einschidgigen Regelwerken der Schallimmissions-berechnung (DIN
ISO 9613-2 [3], VDI 2714 [4], VDI 2720 {5]) unter Berlcksichtigung der Pegel-
minderungen auf dem Ausbreitungsweg (z. B. Bodenddmpfung, Abstand, Abschir-
mung) und der Pegelerhéhungen durch Reflexionen berechnet.

Anhand von Einzelpunktberechnungen erfolgt die Bestimmung der Larmsituation an
der geplanten Wohnbebauung am Rand des Baugebiets.

Die Lage der Bezugspunkte ist im Plan 1378¢-01 dargestellt. Die Berechnungen sind
im Anhang 2 auf den Seiten 4 bis 10 dokumentiert.

Zur Darstellung der L&rmeinwirkungen beim Spritzen der Obstpiantage im Planungs-
gebiet wurden Isophonenpléne fir die Zeitbereiche tags und nachts erstelit. Die
Isophonen sind aus einer Rasterlarmkarte mit einem Rasterabstand der Bezugspunkte
von 5 auf 5m und einer Bezugshdéhe von 6m (1. Obergeschoss) abgeleitet.

Die Berechnungsergebnisse Uberschatzen die tatséchliche Situation, da gewisse
Pegelminderungen durch den Bewuchs der Obstplantage zu erwarten sind. Eine
Quantifizierung dieser Pegelminderung ist nicht méglich, da sich der Bewuchs im Laufe
des Kalenderjahres dndert. Zudem ist der Bewuchs bei den einschldgigen Regel-

werken zur Immissionsberechnung zu vernachléssigen.
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4.2. Berechnungsergebnisse

4.21. Obstanbau ohne Lirmschutz

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen mit den genannten flachenbezogenen
Schallleistungspegeln gehen fir den Zeitbereich tags aus der folgenden Tabelle
hervor. Zur Beurteilung werden die Larmeinwirkungen dem !mmissionsrichtwert der
TA-Larm [1] gegeniibergestellt.

Bezugspunkt Geschoss | Mmissionspegel tags IRW tags
Obst 1 - Obst 6
EP Planung A EG 45,6
1.0G 45,9
EP Planung B EG 44.5
1.0G 44,8
EP Planung C EG 44,7 55
1.0G 44,9
EP Planung D EG 451
1.0G 45,5
EP Bestand EG 42,1
(Ritter-Heinrich-Strafte 12) 1.0G 42,5

Pegelangaben in dB(A)

IRW Immissionsrichtwert

Die Immissionspegel an den Bezugspunkten unterschreiten den Immissionsrichtwert
an allen Bezugspunkten deutlich. Hierbei ist der Zuschlag fir Ruhezeiten nicht
bericksichtigt (Spritzen im Zeitbereich werktags: 7 bis 20 Uhr; sonn- und feiertags: 9-
13 und 15-20). Der Zuschlag wirkt sich nicht auf die Beurteilung aus.

Die Larmsituation an den Bezugspunkten wird von den Flachen Obst 1, Obst 2 und
Obst 4 bestimmt. Dies wird durch die folgende Tabelle veranschaulicht, die die Pegel
der Teilflachen fiir 3 Bezugspunkte aufzeigt:

Teilflache Teilpegel tags in dB(A)
EP Planung A, 1.0G | EP Planung C, 1.0G | EP Planung D, 1.0G

Obst 1 42,0 35,7 33,9
Obst 2 38,6 40,5 411
Obst 3 38,3 36,1 35,6
Obst 4 38,8 40,0 41,2
Obst 5 29,0 31,7 33,9
Obst 6 28,4 27,5 27,4
Obst 1-6 45,9 44,9 45,5

Pegelangaben in dB(A)
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Im Zeitbereich nachts ist davon auszugehen, dass wihrend der lautesten Nachtstunde
nur eine Teilfliche ganz oder teilweise bearbeitet werden kann. Dementsprechend
werden in der folgenden Tabelle fir die Bezugspunkte die Pegel der einzelnen

Teilflachen ausgewiesen:

e Teilpegel nachts in dB(A)
Teilftache
EP Planung | EP Planung | EP Planung | EP Planung | EP Bestand,

A ,1.0G B, 1.0G C,1.0G D, 1.0G 1.0G
Obst 1 54,1 50,9 47,8 46,0 47,7
Obst 2 50,6 51,1 52,5 53,1 48,1
Obst 3 45,7 44.5 43,5 43,0 42,8
Obst 4 45,6 45,7 46,8 48,0 44,1
Obst 5 41,0 41,7 43,7 45,9 40,9
Obst 6 39,4 38,9 38,5 38,4 37.8

Pegelangaben in dB(A)

fett Richtwertiiberschreitung (IRW nachts 40 dB(A))

Das Spritzen im Zeitbereich nachts fiihrt bei jeder einzelnen Teilfliche mit Ausnahme
der Teilflache 6 zu Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts von 40 dB(A) an den
Bezugspunkten. Die Anforderung an seltene Ereignisse (hachts 55 dB(A)) wird erfillt.

Das bedeutet, dass zur Vermeidung unzumutbarer Lérmeinwirkungen im Zeitbereich
nachts maximal 10 Spritzungen pro Jahr durchgefihrt werden sollten.

4.2.2. Aktive LarmschutzmafRnahmen

Zur Einhaltung des Immissionsrichtwerts im Zeitbereich nachts miissten mit aktiven
Larmschutzmanahmen an der bestehenden Wohnbebauung Pegelminderungen iiber
8 dB(A) und an der geplanten Wohnbebauung Pegelminderungen iiber 14 dB(A)
erreicht werden.

Insbesondere bei Flachenschallquellen mit groler Ausdehnung und ungiinstigen
geometrischen Bedingungen (Abstand =zwischen Larmquelle und L&rmschutz
einerseits, Abstand zwischen Larmschutz und schutzbediirftigem Gebidude anderer-
seits; Topographie) sind Pegelminderungen dieser GréRenordnung mit stidtebaulich
vertraglichen Héhen des Larmschutzes nicht erreichbar. Auf eine detaillierte Unter-
suchung aktiver Larmschutzmalinahmen wurde deshalb verzichtet.
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4.2.3. Isophonenpldne

Ausgehend von einer Schallabstrahlung der Obstplantage mit den genannten Schall-
leistungspegeln wurden Isophonenpléne fiir das Planungsgebiet fiir die Situationen
tags und nachts fiir eine Bezugshthe von 6m Uber Geldnde (1. Obergeschoss) erstellt.

Der Plan 1378¢c-02 veranschaulicht die Larmeinwirkungen beim Spritzen der Obst-
plantage im Zeitbereich tags. Der Immissionsrichtwert der TA-Larm [1] fir Aligemeine
Wohngebiete (tags 55 dB(A)) wird im gesamten Planungsgebiet unterschritten.

Die Pldne 1378¢-03 bis -05 veranschaulichen die Larmeinwirkungen beim Spritzen der
einzelnen Teilflichen im Zeitbereich nachts fiir eine Bezugshéhe von 6m (iber Geldnde
(1. Obergeschoss).

Der Immissionsrichtwert der TA-L&m [1] fir Allgemeine Wohngebiete (nachts 40
dB(A)) wird beim Spritzen der Teilflichen 1 bis 5 im gesamten Planungsgebiet und an
der bestehenden Wohnbebauung iberschritten. Die Einhaltung des Immissions-
richtwerts ist nur beim Spritzen der Teilflache 6 zu erwarten (Plan 1378¢-05).

4.2.4. Rindviehhaltung

Aus einschldgigen Gerichtsurteilen kann abgeleitet werden, dass bei ausreichenden
Abstédnden zwischen den Stallungen und den vor Geruchsbeldstigungen zu
schitzenden Wohngeb&uden auch die Anforderungen hinsichtlich des Schallschutzes
erfillt werden.

Auf eine detaillierte Larmprognose wurde angesichts der detaillierten Prognose der
Geruchsimmissionen der Viehhaltung [2] verzichtet.
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5. Interpretation der Ergebnisse

Die Stadt Ravensburg beabsichtigt mit dem Bebauungsplan Brachwiese Il die
Ausweisung eines Wohngebiets am siidlichen Ortsrand von Schmalegg.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die Lérmein-
wirkungen durch die Pflege der westlich angrenzenden Obstplantage (Spritzen) auf
das geplante Wohngebiet bestimmt und beurteilt. Daneben wurden die L&rmein-
wirkungen durch die Viehhaltung im Gebiet Trutzenweiler beurteilt.

Die Ergebnisse der Schallpegelmessungen beim Betrieb verschiedener Spritzgerite
veranschaulichen den Einfluss der Wahl des Spritzgerats auf die Lérmsituation und
das Konfliktpotential in der Nachbarschaft.

Beim Einsatz eines ,leisen“ Spritzgerats, dessen Schallleistungspegel etwa Lwa =
109,0 dB(A) betragt, ist die deutliche Unterschreitung des Immissionsrichtwertes von
55 dB(A) an der bestehenden Wohnbebauung am Ortsrand von Schmalegg im
Zeitbereich tags mdglich. Im Zeitbereich nachts ist die Uberschreitung des
Immissionsrichtwerts von 40 dB(A) zu erwarten, die Anforderung an seltene Ereignisse
{nachts maximal 55 dB(A)) wird jedoch erfiillt.

Die Berechnungen der Larmeinwirkungen lassen am Rand des geplanten Allgemeinen
Wohngebiets im Zeitbereich tags die Unterschreitung des Immissionsrichtwertes und
im Zeitbereich nachts die deutliche Uberschreitung des immissionsrichtwertes durch
den Einsatz der Geblésespritze auf der Obstplantage erwarten. Die Anforderung an
seltene Ereignisse (nachts maximal 55 dB(A)) wird auch am Rand des geplanten
Allgemeinen Wohngebiets erfillt.

Insbesondere bei Flachenschallquellen mit grofler Ausdehnung und ungiinstigen
geometrischen Bedingungen (Abstand zwischen Lérmquelle und Larmschutz
einerseits, Abstand zwischen Ldrmschutz und schutzbediirftigem Gebéude anderer-
seits; Topographie) sind Pegelminderungen der GréRenordnung 8-14 dB(A), wie sie
zur Einhaltung der Richtwerte nachts erforderlich wiren, mit stiadtebaulich
vertraglichen Hohen des Larmschutzes nicht erreichbar. Auf eine detaillierte
Untersuchung aktiver LArmschutzmafinahmen wurde deshalb verzichtet.

Aus den Ergebnissen kann somit abgeleitet werden, dass zur Vermeidung
unzumutbarer Larmeinwirkungen im Zeitbereich nachts maximal 10 Spritzungen pro
Jahr durchgefiihrt werden soliten.
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Beziglich der Rindviehhaltung kann aus einschliagigen Gerichtsurteilen abgeleitet
werden, dass bei ausreichenden Abstinden zwischen den Stallungen und den vor
Geruchsbeléstigungen zu schiitzenden Wohngeb#&uden auch die Anforderungen
hinsichtlich des Schallschutzes erfillt werden. Auf eine detaillierte Larmprognose
wurde angesichts der detaillierten Prognose der Geruchsimmissionen [2] verzichtet.

Abschlieflend ist festzuhalten, dass beim Einsatz eines Spritzgerats, das an der
bestehenden Wohnbebauung am Ortsrand von Schmalegg die Einhaltung der
schalltechnischen Anforderungen sicherstellt, auch im geplanten Wohngebiet keine
unzumutbaren Larmbeeintréchtigungen zu erwarten sind.

Untersuchungsbericht umfasst 16 Textseiten, 28 Seiten Anhang und 5 Pléne.

Riedlingen, im Mai 2015
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Brachwiese lli

Larmemission von Spritzgeriten, Vergleichsmessung KOB
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Schalltechnische Untersuchung zu den Larmemissionen durch den Einsatz von
Spritzgeréten bei der Pflege von Obstplantagen. Vergleichsmessung beim

Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee in Ravensburg-Bavendorf.

Riedlingen, im Dezember 2014
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1.  Aufgabenstellung

Die Larmsituation im Umfeld von Obstplantagen wird wesentlich durch die
Larmemission der Spritzgerite bei der Pflege von Obstplantagen bestimmt.

Im Zusammenhang mit der Ausweisung des Wohngebiets Brachwiese lll in Schmalegg
wurden bereits am 28. Mai 2014 gesteuerte Schallpegelmessungen im Bereich des
geplanten Baugebiets durchgefiihrt.

Diese Schallpegelmessungen mit dem von Herrn Adler eingesetzten Spritzgerit
Wanner SZ 32 lassen erhebliche Larmbeeintrachtigungen im Zeitbereich nachts
erwarten. Da dieses Geréat als Ersatzgerat fir das betriebseigene, leisere Spritzgerat
eingesetzt wurde, erscheint es zweckmafBig, auch die Mdglichkeit des Einsatzes
anderer Spritzgerate zu beleuchten.

Hierzu wurden im Hinblick auf die L&rmemissionen Vergleichsmessungen an diversen
Spritzgeréten durchgeflihrt. Ermdglicht wurden die Schallpegelmessungen durch Herrn
Dr. Christian Scheer vom Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee, der die Auswahl an
Spritzgeraten samt Bedienpersonal im Kompetenzzentrum bereitstellte.

Die Ergebnisse der im Auftrag der Stadt Ravensburg durchgefiihrten Schallpegel-

messungen werden hiermit vorgelegt.
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2.  Schallpegelmessungen

Messtermin
Als Grundlage fiir die Ermittiung der Schallabstrahlung der Spritzgerdte wurden am

7. November 2014 gesteuerte Schallpegelmessungen durchgefiihrt.

Messsituation
Bei der gesteuerten Messung wurde eine definierte Wegstrecke von ca. 125m Lénge

mit den Traktoren und Geblasespritzen befahren. Es wurden die L&rmimmissionen der
folgenden Spritzgeréate bei verschiedenen Betriebssituationen untersucht:

—  Wanner — NH 63

— Wanner—N 36

— Weber-QU 15
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Wanner — SZA 32 Ohne Bild

Die Teststrecke wurde mit einer Geschwindigkeit von ca. 7km/h befahren. Lediglich bei
der ersten Messung wurde dem Geblidse Wasser als Spritzmittel zugefihrt. Da bei
einer weiteren Messung kein Einfluss des Wassers auf die Schallemission festgestellt
wurde, wurden die weiteren Messungen ohne Zugabe von Wasser durchgefiihrt.

Nach Auskunft von Herrn Dr. Scheer sind bei den Spritzgeréten verschiedene Ein-
stellungen zur Optimierung des Spritzvorgangs moglich. Dabei &ndert sich
insbesondere die Anzahl der Umdrehungen des Gebldses in Abhéngigkeit von der
Baumhé&he und von der Reihendurchdringung.

Messgerite
Die Schallpegelmessungen wurden mit dem Schallanalysator Nor140 der Firma

Norsonic durchgefiihrt. Das Messgerit entspricht den Forderungen nach DIN IEC 651
sowie den Forderungen nach DIN IEC 804 und DIN 45657 in der Klasse 1 und wurde
vom Landesbetrieb Mess- und Eichwesen Nordrhein-Westfalen geeicht.

Messort
Das Mikrofon wurde an einem Standort in 15m Abstand zum Wendepunkt der

Teststrecke, in der Verldngerung der befahrenen Teststrecke (landwirtschaftlicher
Weg), aufgestellt. Das Mikrofon wurde in einer Hohe von 5m installiert.
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Messergebnisse

Die Messwerte gehen aus der folgenden Tabelle hervor:

ISIS

Geblse- | Baum-

Nr. |Spritzgerdt | U/min stufe héhe / LaFmax LAeq Larreq
Reihen

1+2 | Wanner — 500 grof} 3m/2 76,8 64,6 66,7
3 |NH&3 300 grof} 2m /1 75,2 62,2 64,4
4 480 grof 3m/2 93,7 80,1 82,4
5 | e " | 320 | groB | 2m/1 81,7 69,4 71,5
6 410 gro 3m/2 87,5 74,3 77,0
7 Weber — - max. 10 3m/2 77,4 64,6 66,9
8 QU 15 - 6 2m/1 70,3 58,2 60,0
9 Wanner — 500 grof 3m/2 89,4 74,9 78.1
10 |SZA 32 420 klein 2m/1 77,6 64,6 66,6
Pegelangaben in dB{A)
U/min Drehzahl des Geblases
Baumhthe / Reihen  Hbhe der Anpflanzung / Reihendurchdringung
LaFmax Maximalpegel
Laeq Mittelungspegel {(FAST)
LaFreq Taktmaximal-Mittelungspegel

Die Ergebnisse der Schallpegelmessungen sind im Anhang auf den Seiten 1 bis 9

dokumentiert.

Der Vergleich der Ergebnisse zeigt deutliche Unterschiede bei der Larmemission der

einzelnen Spritzgeréte.

Bei der Situation ,Baumhdhe 3m/Durchdringung 2 Reihen® liegt die Spanne der

Immissionspegel Larreq am Messpunkt etwa zwischen 67 und 82 dB(A).

Bei der Situation ,Baumhdhe 2m/Durchdringung 1 Reihe* liegt die Spanne der

Immissionspegel Lasreq am Messpunkt etwa zwischen 60 und 72 dB(A).

Es ist anzumerken, dass sich die Dauer der Larmeinwirkungen bei der ,Durchdringung

2 Reihen® gegeniiber der ,Durchdringung 1 Reihe” halbiert.

Die kurzzeitigen Geréduschspitzen liegen etwa 10 dB(A) Uber den Taktmaximal-

Mittelungspegeln.
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ISIS

Bei der Schallpegelmessung am 28. Mai 2014 kam folgendes Gerét zum Einsatz:

Zum Vergleich werden die Ergebnisse der Schallpegelmessungen am 28. Mai 2014 bei
Herrn Adler aufgezeigt:

Nr.  Messpunkt Messzeit LAFmax Laeq LaFreq
1 Messung 1 342s 86,6 75,5 77,6
2 Messung 2 394s 87,8 75,1 77,1

Pegelangaben in dB(A)

LaFmax Maximalpegel
Laeq Mittelungspegel (FAST)
LaFTeq Taktmaximal-Mittelungspegel

Diese Messergebnisse vom 28. Mai 2014 harmonieren mit den Spritzgeraten Wanner —
N 36 und Wanner — SZA 32, jeweils in der groRten Betriebsstufe.

Das bislang von Herrn Adler eingesetzte Gerét (John Deere 310) ist nach Angaben von
Herrn Dr. Scheer mit dem Typ Wanner — NH 63 vergleichbar.

Dieses Gerit verursacht bei maximaler Geblasestufe deutlich geringere Larm-
emissionen gegeniiber dem am 28. Mai 2014 eingesetzten Spritzgerét.



Seite 8 von 9 ISIs

3. Beurteilung
3.1. Fachliche Beurteilung

Die fachliche Beurteilung wurde von Herrn Dr. Scheer, KOB, vorgenommen. Er fiihrt

aus:

Alle gepriften Gerédte, die baugleich oder ahnlich auch von anderen Firmen
angeboten werden, werden im Obstbau zur Durchfilhrung von notwendigen
Applikationen eingesetzt. Eine Empfehlung auf einen bestimmten Hersteller oder ein
Gerétetyp kann pauschal nicht gegeben werden. Zur Beurteilung muss z. B. die
Topographie des Geldndes, die zu behandeinde Kultur und insbesondere die
Baumhéhe und der Reihenabstand herangezogen werden. Diese Faktoren
beeinflussen mafgeblich die Auswahl des Geratetypes.

Von den gepriften Geraten, und nur hierzu kénnen konkretere Aussagen gemacht
werden, sind der Querstromer der Firma Weber (QU 15) und das Gerat NH 63 der
Firma Wanner als allgemein gute Geritetypen anzusehen. Der Querstromer ist fiir
niedrigere Baumhé&hen zu favorisieren, da eine sehr gute Luftverteilung und
Durchdringung des Bestandes erreicht werden kann. Vorteilhaft fir héhere
Baumformen wére das Gerat der Firma Wanner (NH 63). Dieses kann an die
Baumhéhe angepasst eine gute Verteilung des Sprilhnebels gewéhrleisten.
Problematisch koénnte eine Applikation bis in die oberen Baumbereiche héherer
Baumformen werden, bei Nutzung des Gerdtes SZA 32 der Firma Wanner."

3.2. Schalltechnische Beurteilung

Die aufgezeigten Ergebnisse veranschaulichen den Einfluss der Wahl des Spritzgeréts
auf die Larmsituation und das Konfliktpotential in der Nachbarschaft.

Zur Beurteilung wurden diese Erkenntnisse auf die Ergebnisse der bisherigen
Untersuchungen mit hoher LArmemission entsprechend der Schallpegelmessung am
28. Mai 2014 Ubertragen.

Beim Einsatz eines ,leisen“ Spritzgerats, dessen Emission etwa 10 dB{A) des am 28.
Mai 2014 eingesetzten Gerats unterschreitet, ist die Einhaltung des Immissions-
richtwertes von 55 dB(A) an der bestehenden Bebauung im Zeitbereich tags mdglich.
Im Zeitbereich nachts ist die Uberschreitung des Immissionsrichtwerts von 40 dB(A) zu



erwarten, die Anforderung an seltene Ereignisse (nachts maximal 55 dB(A)) wird
jedoch erfillt.

Auch am Rand des Bauabschnitts 1 des geplanten Wohngebiets Brachwiese Il ist die
Einhaltung des Immissionsrichtwerts tags anzunehmen. Wie an der bestehenden
Wohnbebauung sind im Zeitbereich nachts die Uberschreitung des immissions-
richtwerts von 40 dB(A) und die Einhaltung der Anforderung an seltene Ereignisse
(nachts maximal 55 dB(A)) zu erwarten.

Beim urspriinglichen Entwurf mit einem Abstand der geplanten Bebauung von ca. 12m
zur Grundstiicksgrenze ist die Einhaltung des Immissionsrichtwerts tags anzunehmen.
Im Zeitbereich nachts sind jedoch Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts und der
Anforderung an seltene Ereignisse sowoh! beziiglich des Beurteilungspegels als auch
bezliglich der kurzeitigen Gerduschspitzen zu beflrchten.

Der Untersuchungsbericht umfasst 9 Textseiten und 9 Seiten Anhang.

Riedlingen, im Dezember 2014
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Anhang

ISIS

Ingenieurbitiro fiir
Schallimmissionsschutz

| Projekt:

Brachwiese lll, Ravensburg

| Instrument type: Nor140

| Serial no:

Microphone position:

Messpunkt KOB, Messung 1+2 Wanner NH 63

Operator:

Measurement title:

NOR140 5192168 141107_0001

Date:

07.11.2014 10:36:51

Measurement duration:

000:08:15.000

Period length:

0 00:00:01.000

Fllter bandwidth:

1/3-octave

Instrument sensitivity:

-26,0 dB

100

............................................

T
00:00:00 00:01:00

T
00:02:00

T
00:03:00

T
00:04.00

T
00:05:00

I
00:06:00

1
00:07:00

T
00:08:00

dB  Global, Cht, Leq
100

[
6,30 Hz

100 Hz

630 Hz

1,6 kHz

__________

4 kHz

-mEHz

Leq LF{max) LF(min) LF(TM5)
(dB) {dB) (dB) (dB)
A 64,4 dB 76,8dB 47,5 dB 66,6 dB
C 69,6 dB 79,4 dB 57,4dB 71,3dB

19.11.14
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ISIS

Ingenieurbiiro fiir
Schallimmissionsschutz

| Projekt: Brachwiese lIl, Ravensburg
[ Instrument type: Nor140 [ Serial no:
Microphone position: Messpunkt KOB, Messung 3 Wanner NH 63 Operator:
Measurement title: NOR140 8192168 141107 0003 Date: 07.11.2014 10:59:17
Measurement duration: 0 00:05:03.000 Period length: 0 00:00:01.000 | Filter bandwidth: 1/3-octave
Instrumont sensitivity:  -26,0 dB

100

T

i
00:00:00  00:01:00

T
00:02:60

i | 1 T T 1 T
00:03:00 00:04:00 00:05:00 00:06:00 00:07.00 00:08:00 00:09:00

dB  Global, Ch1, Leq
160

i
80
70 -

0_

100 Hz 250 Hz 630 Hz 1,6 kHz

6,30 Hz 16 Hz 40 Hz 4 KHz 10 kHz
Leq LF{max) LF(min) LF(TM5)
(dB) (dB) (dB) (dB)
A 2.2 dB 75,2 dB 40,5 dB 54.4 dB
c 67,7 dB 78,1 dB 54,1 dB 69,5 dB

19.11.14

Seite 2
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Ingenieurbiiro fiir
Schallimmissionsschutz

| Projekt:

Brachwiese lll, Ravensburg

| Instrument type: Nor140 | Serial no:
Microphone position: Messpunkt KOB, Messung 4 Wanner NH 36 Operator:
Measurement title: NOR140_ 8192168 141107 0004 Date: 07.11.2014 11:05:20
Measurement duration: 0 00:04:51.000 Period length: 0 00:00:01.000 | Filter bandwidth: 1/3-octave
Instrument sensitivity: -26,0 dB

!
00:00:00 00:01:00

T T T T T T T T
00:02:00 00:03:00 00:04:00 00:05:00 Q0:06:00 00:07:00 00:08:00 00:09:00

dB  Global, Ch1, Leq
100

9o -

...............

1
16 Hz

40 Hz 100 Hz 250 Hz 630 Hz 16 kHz 4 kHz 10 kHz

Leq LF(max) LF{min} LF(TM5)
(dB) (dB) (dB) {dB)
A 80,1 dB 93,7 dB 49,8 dB 824 dB
C 82,1dB 95,3dB 60,9 dB 84,5 dB

19.11.14
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ISIS

Ingenieurbiiro fiir
Schallimmissionsschutz

| Projekt: Brachwiese Ill, Ravensburg
[ Instrument type: Nor140 | Serial no:
Microphone position: Messpunkt KOB, Messung 5 Wanner NH 36 Cperator:
Measurement title: NOR140_ 8192168 141107 0005 Date: 07.11.2014 11:10:51
Measurement duration: 0 00:04:34.000 Period length: 0 00:00:01.000 | Filter bandwidth: 1/3-octave
Instrument sensitivity:  -26,0 dB
]
100
.\‘_\5\\ _______________________________________
20| - s | i il | Ml :
10_ _______________________________________________________________________________________________
0 T T T T T i T T 1
00:00:00 00:01:00 00:02:00 00:03:00 00:04:00 00:05:00 00:06:00 00:07:00 00:08:00 00:09:00

dB  Global, Ch1, Leq
100

8o -

0

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| i
250 Hz 630 Hz

I
1,6 kHz

,,,,,,,

19.11.14

6,30 Hz 16 Hz 40 Hz 100 Hz 4 kHz 10 kHz
teq LF(max) LF{min} LF{TMS5)
(dB) {(dB) (dB) (dB)
A 69,4 dB 81.7 dB 5.4 dB 775 dB
c 73,6 dB 84.8 dB 57,3dB 75.7 dB
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Ingenieurbiiro fir
Schallimmissionsschutz

| Projekt: Brachwiese lll, Ravensburg
[ Instrument type: Nor140 | Serial no:
Microphone position: Messpunkt KOB, Messung 6 Wanner NH 36 Operator:
Measurement title: NOR140 8192168 141107 (006 Date: 07.11.2014 11:22:27
Measurement duration: 0 00:04:49.000 Period length: 0 00:00:01.000 | Filter bandwidth: 1/3-octave
Instrument sensitivity: -26,0 dB
]
100
e e e A A
30_ ................................................................................................
204 s e
10<| ...............................................................................................................................................
0 | I T i i t i T I T
00:00:00 00:01:00 00:02:00 00:03:00 00:04:00 00:05:00 00:06:00 00:07:.00 00:08:00 00:09:00

dB  Global, Ch1, Leq

104

90~ -

80*' i

70— -

05
6,30 Hz

I
16 Hz

40 Hz

100 Hz

250 Hz

630 Hz

.......................................................................

1,6 kHz

4kHz 10 kHz

Leg LF(max) LF(min} LF(TM5)
(dB) {dB) (dB) (dB)
A 74,3dB 87,5dB 48,0 dB 77,0 dB
c 77,1 dB 89,7 dB 57,7 dB 79,7 dB

19.11.14
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ISIS

Ingenieurbiro fir
Schallimmissionsschutz

| Projekt: Brachwiese lll, Ravensburg
[ Instrument type: Nor140 [ Serial no:
Microphone position: Messpunkt KOB, Messung 7 Weber QU 15 Operator:
Moasurement title: NOR140) 8192168 141107 0008 Date: 07.11.2014 11:29:14
Measurement duration: 0 00:05:02.000 Period length: 0 00:00:01.000 | Filter bandwidth: 1/3-octave
Instrument sensitivity: -26,0 dB
160

00:00:00

T
00:01:00

1
00:02:00

T
00:03:00

T
00:04:00

T
00:05:00

T
00:06:00

T T T
00:07:00 00:08:00 00:09:00

dB  Global, Ch1, Leq
100

90} -
80+
70
60
50

40
30-
20
10
0% ] i

1
100 Hz

[
250 Hz

6,30 Hz 16 Hz 40 Hz 630 Hz 1,6 kHz 4 kHz 10 kHz
Leq LF{max) LF(min} LF{TM5)
(dB} (dB) {dB}) (dB)
A 64,6 dB 77,4dB 46,0 dB 66,9 dB
Cc 68,3 dB 78,8dB 57,0dB 70,2 dB
19.11.14 Seite 6

_________________________
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Ingenieurbiiro fiir
Schallimmissionsschutz

| Projekt: Brachwiese lll, Ravensburg

[ Instrumant type: Nor140 | Serial no:

Microphone position: Messpunkt KOB, Messung 8 Weber QU 15 Operator:

Measurement title: Date: 07.11.2014 11:36:51

NOR140 8182168 141107 0009

Measurement duration; 0 00:05:27.000 Period length: 0 00:00:01.000 | Filter bandwidth: 1/3-octave

Instrument sensitivity: -26,0 dB

100

I T I T T T T T T
00:00:00 00:01:00 00:02:00 00:03:00 00:04:00 00:05:00 00:06:00 00:07:00 00:08:00 00:09:00

dB  Global, Ch1, Leq
100

90
80 -
70+
60
50+

40-
30-
20-
10-
0- .

10 kHz

19.71.14

6,30 Hz 16 H 40 Hz 100 Hz 250 Hz 630 Hz 1,6 kHz 4 kHz
Leq LF{max) LF{min) LF(TM5)
(dB) (dB) (dB) (dB)
A 58,2 dB 70,3 dB 201 dB 60,0 dB
C 65,8 0B 77.0 dB 55,6 dB 67,8 dB
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Schallimmissionsschutz

| Projekt:

Brachwiese lll, Ravensburg

[ Instrument type: Nor140 | Serial no:
Microphone position: Masspunkt KOB, Messung 9 Wanner SZA 32 Operator:
Measurement title: NOR140 _8192168_141107 0010 Date: 07.11.2014 11:49:30
Measurement duration: 0 00:04:38.000 Period length: 0 00:00:01.000 | Filter bandwidth: 1/3-octave
Instrument sensitivity: -26,0 dB

100
90~
80-
70+ -
60~
50~
40~
30~
20
10—

0
00:00:00

T
00:01:00

T
00:02:00

T
00:03:00

T
00:04:00

T
00:05:00

T
00:06:00

T ¥ T
00:07:00 00:08:00 00:09:00

d8  Global, Ch1, Leg
100

Leq LF(max) LF(min) LF(TM5)
(dB) (dB) {dB) (dB)
A 74,9 dB 89,4 dB 47,8 dB 78,1 dB
c 76,1dB 90,2 dB 57,5 dB 79,2dB

19.11.14
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ISIS

Ingenieurbiiro fiir
Schallimmissionsschutz

| Projekt:

Brachwiese lll, Ravenshurg

| Instrument type: Nor140 | Serial no:
Microphone position: Messpunkt KOB, Messung 10 Wanner SZA 32 Operator:
Measurement title: NOR140 8192168 141107 0011 Date: 07.11.2014 11:56:55
Measurement duration: 0 00:05:11.000 Period length: 0 00:00:01.000 | Filter bandwidth: 1/3-octave
Instrument sensitivity:  -26,0 dB
]
100
20_ ,,,,,,,,,, e
10 SO - . SURNNS .~ U - SO - BUUUUUE D - U S
0 T T T T T T T 1 i
00:00:00 00:01:00 00:02:00 00:03:00 00:04:00 00:05:00 00:06:00 00:07:00 00:08:00 00:09:00

dB  Global, Ch1, Leg
100

90-{ -
80 -
70 -

...........................................................................

6,30 Hz 16 Hz 40 Hz 100 Hz 250 Hz 630 Hz 1,6 kHz 4KHz 10 kHz
Leq LF{max) LF(min) LF({TM5)
{dB) {dB) (dB) (dB)
A 64.6 0B 77,6 dB 44,7 dB 6.6 dB
C 68,7 dB 80,9 dB 56,7 dB 71,0 dB

19.11.14

Seite
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A 1378 Brachwiese lll, RV-Schmalegg ISIS
01 EP Obst Q 1-6 Spritzen tags
Name Quelltyp | |oder S L'w Lw
mm? | dB(A) | dB(A)
Obst 1 Fldche 20691,05 53,14 96,30
Obst 2 Flache 16631,22 53,19 95,40
Obst 3 Flache 70201,61 53,14 101,60
Obst 4 Flache 80787,37 53,13 102,20
Obst 5 Fliche 17106,23 53,17 85,50
Obst 6 Fléche 30357,61 53,18 98,00
12.05.2015 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 1

SoundPLAN 7.3




A 1378 Brachwiese lll, RV-Schmalegg ISIS
01 EP Obst Q 1-6 Spritzen nachts
Name Quelltyp | loder S L'w Lw
m,m? | dB(A) dB(A)

Obst 1 na Flache 20691,05 65,24 108,40

Obst 2 na Flache 16631,22 65,19 107,40

Obst 3 na Flache 70201,61 60,54 109,00

Obst 4 na Flache 80787,37 59,93 109,00

Obst 5 na Flache 17106,23 65,17 107,50

Obst 6 na Fldche 30357,61 64,18 109,00

12.05.2015 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 2

SoundPLAN 7.3




A 1378 Brachwiese I, RV-SchmaIegg ISIS
01 EP Obst Q 1-6 Spritzen nachts
Legende
Name Name der Schallquelle
Quelityp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
| oder S m,m? Gréfe der Quelle (Lange oder Fléche)
L'w dB(A) Leistung pro m, m?
Lw dB(A) Anlagenleistung
12.05.2015 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 3

SoundPLAN 7.3
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