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1 ALLGEMEINES UND AUFGABENSTELLUNG

Hintergrund

Auf dem Flurstiick 1045/1 in der GeorgstrafSe in Ravensburg plant die i-live Biberach
GmbH den Neubau eines Studentenwohnheimes (Junges Wohnen). Das Gebaude ist
als Massivbau mit 6 Vollgeschossen und einem Flachdach geplant. Das unterste Ge-
schoss ist dabei als Tiefgarage flir PKW Stellplatze vorgesehen.

Das Plangebiet befindet sich westlich der Altstadt, siidlich des Bahnhofvorplatzes,
entlang der Georgstrafse. Es handelt sich hier um ein innerstadtisches Quartier mit
Wohnfunktionen, gewerblichen Funktionen und Dienstleistungen. Das Grundstiick
liegt derzeit brach und wird provisorisch als bewirtschafteter Parkplatz genutzt.

Im Gutachten Nr. 10584.1a der IFB Ingenieure GmbH zum Schallimmissionsschutz
wurde der Konflikt zwischen der geplanten Wohnnutzung durch das Studenten-
wohnheim mit dem durch Strafien- und Schienenverkehrslarm sowie Gewerbeldrm
vorbelasteten Umfeld dargestellt. Darin wurde der mafigebliche Auflenlarmpegel
um das geplante Studentenwohnheim nach DIN 4109 berechnet. Darauf aufbauend
konnen Larmschutzmafinahmen am Gebaude (Passiver Larmschutz) ausgelegt wer-
den.

Aufgabenstellung

Die IFB Ingenieure GmbH wurden beauftragt, auf Basis der bereits ermittelten mafs-
geblichen Auflenlarmpegel, Mainahmen zum passiven Larmschutz zu planen. Unter
Beriicksichtigung der geplanten AufSlenwandkonstruktionen werden die Fenster und
liiftungstechnischen Einrichtungen so bemessen, dass das Schutzziel gegen Aufien-
larm nach der DIN 4109 ,, Schallschutz im Hochbau” eingehalten wird.

Seite 3
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2 GRUNDLAGEN

2.1 SCHALLSCHUTZ GEGEN AURENLARM

In der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau” sind Anforderungen an den Schall-
schutz mit dem Ziel festgelegt, Menschen in Aufenthaltsraumen vor unzumutbaren
Belastigungen durch Schalliibertragung zu schiitzen. Dies gilt auch fiir die Schallii-
bertragung von aufsen in das Gebaude. Betrachtet wird Larm aus Strafsen-, Schienen-,
Wasser- und Luftverkehr, sowie Gewerbelarm.

2.1.1 ANFORDERUNGEN

Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auflenbauteilen werden nach DIN
4109 in Abhangigkeit von Larmpegelbereichen (LPB) gestellt, welche nach den
,mafigeblichen Aulenlarmpegeln” klassifiziert werden. In Tabelle 8 der DIN 4109
sind diese Anforderungen in Abhdngigkeit von 3 verschiedenen Raumnutzungen
bzw. Raumarten aufgefiihrt.

Tabelle 8 in DIN 4109 , Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auflenbau-
teilen”

Spalte 1 ' 2 | 3 1 4 5
1 T
Raumarten
Zeile | Larmpegel- | ,MafBgeblicher | Bettenraume in Kran- | Aufenthaltsrdume in Buroraume! und
bereich Auflenlarm- kenanstalten und Wohnungen, Uber- ahnliches
pegel” Sanatorien nachtungsrdume in
Beherbergungsstatten,

. Unterrichtsraume und
| ahnliches

erf. R'wres des Aulenbauteils in dB

1 I bis 55 35 30 =
2 11 56 bis 60 35 | 30 | 30
3 11 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 | 40 | 35 T
5 v 71 bis 75 50 45 40
6 VI | 76bis80 | : 50 45
; =

VII >80 z & 50

1 An Auflenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende Aufienlarm aufgrund der in den Raumen
ausgelibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine An-
forderungen gestellt.

Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

In Wohnungen werden keine Anforderungen an die Auflenbauteile von Kiichen, Ba-
dern und Hausarbeitsraumen gestellt.
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Zusammengesetzte AufSenbauteile

Bei Auflenbauteilen welche aus mehreren Teilflachen unterschiedlicher Schalldam-
mung bestehen, gelten die Anforderungen an das aus den einzelnen Schallddmm-
Mafien berechnete resultierende Schalldamm-Mafs R’wres. Befindet sich im Aufien-
bauteil ein Element mit sehr geringer Schalldimmung, so ist dieses mafigebend fiir
das erreichbare resultierende Gesamtschalldamm-Mafs, auch wenn es nur einen klei-
nen Flachenanteil hat. Als Beispiel sei hier ein in die Auflenwand integrierter Rollla-
denkasten erwahnt.

Fenster sind nach der DIN 4109 grundsatzlich im geschlossenen Zustand zu beriick-
sichtigen.

Korrektur fiir die Raumgeometrie

Das erforderliche Schalldamm-Mafs nach Tabelle 8 muss noch einer Korrektur nach
Tabelle 9 zur DIN 4109 unterzogen werden. Die Korrektur ist abhangig vom Ver-
haltnis der gesamten Auflenfliche eines Bauteils im Raum Sw-r zur Grundflache Sc
des Raumes. Je grofier das Verhaltnis Sw-+r/Sc ist, umso grofier wird das erforderliche
resultierende Schallddmm-Maf$ des Aufienbauteils. Dies ist bei Raiumen mit kleiner
Raumtiefe und grofler Aufienbauteilflache der Fall. Bei tiefen Rdumen mit geringer
Aufienbauteilflache reduziert sich dagegen die Anforderung.

Zu den Aufienbauteilen gehdren gegebenenfalls auch Decken und ausgebaute Da-
cher, welche zugleich den oberen Gebaudeabschluss bilden.

2.2 BESTIMMUNG DES AUSENLARMPEGELS

Der , mafigebliche Aufienldarmpegel” kann nach DIN 4109 bestimmt werden. Fiir die
verschiedenen Larmquellen werden unterschiedliche Mess- und Beurteilungsverfah-
ren in der Norm angegeben, welche den unterschiedlichen akustischen Eigenschaf-
ten der Larmarten Rechnung tragen. Vorrangig werden die Larmbelastungen be-
rechnet. Besteht die Larmbelastung aus mehreren sich iiberlagernden Larmquellen,
so sind diese einzeln zu berechnen bzw. zu messen und anschlieffend energetisch zu
addieren.

Strafienverkehrslirm

Sofern keine Festlegungen in anderen gesetzlichen Vorschriften, Bebauungsplanen
oder Larmkarten fiir das Gebiet existieren, wird der Auflenlarm aus Stralenverkehr
mittels eines Nomogramms nach DIN 4109 ermittelt. Eingangsgrofse ist

—  die Straflenkategorie (z. B. Autobahnen, BundesstraSen, Gemeinde-
strafSen, etc.)

- der Abstand der Straflenmitte vom schiitzenswerten Raum
—  die Verkehrsbelastung in Kfz/Tag
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— und der Anteil an Schwerlastverkehr (ja nach Strafsenkategorie).

Abzulesen ist somit der Schallpegel vor Hausfassaden fiir eine typische Verkehrssi-
tuation nach DIN 18005 Teil 1. Fiir Straflensteigungen und lichtsignalgeregelte Kreu-
zungen oder Einmiindungen werden Pegelzuschldge vergeben.

In Féllen in denen das Nomogramm nicht anwendbar ist, wird der Strafienverkehrs-
larm nach DIN 18005 Teil 1 bestimmt.

Gewerbelirm

Im Regelfall wird als ,,mafigeblicher Auflenlarmpegel” der Tag-Immissionsrichtwert
nach der technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) fiir die jeweilige
Gebietskategorie im Bebauungsplan eingesetzt.

Besteht die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte nach TA Larm tiberschritten
werden, dann muss die tatsiachliche Gerduschimmission berechnet werden.

Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel betragen nach TA Larm fiir
Immissionsorte auSerhalb von Gebauden:

Immissionsrichtwert
Gebietsart ! i b
I tags | nachts

Industriegebiet- (GE - ‘ 70 dB(A) _ o
7Gevx-/;);e-biet (GE) l 65 dB(A) ‘ 50 dB(A)_
_Kerngebiet, Dorfgebiet und Mischgebiet (MK, MD, MI) | 60 dB(A) | 45 dB(A)
7Allgemeines Wohngebiet (WA) - - 55 dB(A) “ 40 dB(A) |
7Reir§W_ohngebiet (WR) | 50 dB(A) | 35 dB(A)
—Kurgebiet Krankenhduser und Pflegeanstalten | 45 dB(A) - 35dB(A) |

Fiir die Beurteilung ist “tags” der Zeitraum von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr und “nachts”
der Zeitraum von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr zugrunde zu legen.
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3  NACHWEIS DES SCHALLSCHUTZES

Der Nachweis des Schallschutzes gegen Auflenldirm erfolgt nach DIN 4109 ,Schall-
schutz im Hochbau” (11.89). Das Prozedere des Nachweises und weitere Informatio-
nen werden im Abschnitt 2 dieses Gutachtens dargelegt.

3.1 LARMQUELLEN

Der ,mafigebliche Aulenlarmpegel” nach DIN 4109 setzt sich aus der energetischen
Summe verschiedener vorhandener Schallpegel zusammen. Diese verschiedenen
Schallquellen werden im Folgenden berechnet.

3.1.1 GEWERBE

Das geplante Gebaude befindet sich in allen Himmelsrichtungen an der Grenze zu
einem Mischgebiet (MI). Fiir die Auflenldarmbelastung aus Gewerbe- und Industrie-
betrieben wird nach DIN 4109 davon ausgegangen, dass der Immissionsrichtwert
(IRW) fiir die Gebietsnutzung Mischgebiet am Tag von 60 dB voll ausgeschopft,
jedoch nicht {iberschritten wird. Deshalb ist der ,mafigebliche AufSenlirmpegel” fiir
Gewerbelarm am Gebaude

Lac = 60 dB(A).

Minderungen

Fiir larmabgewandte Fassaden darf nach DIN 4109 bei offener Bebauung der , maf3-
gebliche Auflenlarmpegel” um 5 dB reduziert werden. Dies ist im vorliegenden Fall
nicht anwendbar, da das geplante Gebaude in allen Himmelsrichtungen an ein
Mischgebiet (MI) grenzt.

3.1.2 STRABEN- UND SCHIENENVERKEHR

Die Larmbelastung aufgrund von Strafsen- und Schienenverkehr wurde im vorlie-
genden Fall im Rahmen einer Schallimmissionsprognose nach den Regelwerken RLS
90 bzw. Schall 03 im Gutachten Nr. 10584.1 der IFB Ingenieure ermittelt. Nach DIN
4109 ist auf diese Berechnungen ein Zuschlag von je 3 dB(A) zu vergeben. Die Larm-
belastung am geplanten Studentenwohnheim aus Straflen- und Schienenverkehr,
inklusive Zuschlag ist im mafigeblichen Aufsenlairmpegel (siehe Anlage C dieses
Gutachtens) beriicksichtigt.

3.2 SUMMENPEGEL

Der ,mafigebliche Auflenpegel” vor den jeweiligen Fassaden des Bauvorhabens
setzt sich energetisch aus den Einzelemittenten Strafle mit Parkplatzen, Schiene und
Gewerbe zusammen. Diese Summe stellt den ,Mafigeblichen AufSenlarmpegel” nach
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DIN 4109 dar. Er ist fiir alle Fassaden und Stockwerke in Anlage C dieses Gutachtens
dargestellt.

3.3 SCHALLDAMMUNG DER AUBENBAUTEILE

Die Schalldammung der Aulenbauteile wird nach den Berechnungsalgorithmen des
Beiblattes 1 zur DIN 4109 berechnet. Die Fenster und Fenstertiiren werden als
schalltechnisch schwéchstes Bauteil zur Einhaltung des Schallschutzes gegen Au-
Benlarm in Abschnitt 3.4 bemessen.

3.3.1 AUBENWAND MASSIVBAUWEISE

Die Auflenwinde sind als Kalksandstein-Mauerwerk der Rohdichteklasse 2,0 und
der Dicke 0,175 m geplant. Die flachenbezogene Masse nach DIN 4109 betragt
m' =276 kg/m?. Dabei wurde ein Innenputz mit 10 kg/m? berticksichtigt. Das rechne-
rische bewertete Schalldimm-Mafi nach DIN 4109 der Auflenwand betragt R'w =50
dB.

Das Warmedammverbundsystem (WDVS) auf der Aufienseite der Auffenwand hat
laut Fachliteratur einen Einfluss auf die Schallddammung. Durch Resonanzeffekte
kann eine Verbesserung oder Verschlechterung von bis zu 6 dB entstehen. Eine Ver-
besserung der Schalldammung ist bei Verwendung von Mineralwolle in Verbindung
mit einem Auflenputz zu erwarten. Eine Verschlechterung ist vor allem dann zu er-
warten, wenn der Dammstoff eine hohe dynamische Steifigkeit aufweist. Laut der-
zeitigem Planstand soll ein WDVS mit einer Dammung aus Polystyrol verwendet
werden, welches wegen der hohen Steifigkeit von Polystyrol eine Verschlechterung
der Schalldimmung hervorruft. Da uns kein Priifzeugnis vorliegt, wird die laut
Fachliteratur maximale Verschlechterung von 6 dB eingerechnet, sodass sich das
gesamte bewertete Schalldamm-Mafd der Wand ergibt zu

R’ w, Polystyrol = 44 dB.
Alternativ berechnet sich die Verbesserung der Schalldimmung der Wand mit einer
Dammung aus Mineralwolle im WDVS (Anwendungsgebiet WAP nach DIN 4108)

mit einer Dicke d 2120 mm zu +3 dB, sodass sich das gesamte bewertete Schall-
damm-Maf3 der Wand ergibt zu

R’w, Mineralwolle = 53 dB.

Wichtige Anmerkung

Wegen der hohen Auflenlarmpegel wird nachfolgend mit einem WDVS mit Mine-
ralwolledimmung gerechnet.
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3.3.2 FLACHDACH

Das massive Dach tiber dem 4. OG bzw. dem Penthouse wird aus einer Tragschale
aus Beton der Dicke d = 200 mm hergestellt. Mit einer Rohdichte von Stahlbeton von
2300. kg/m? betragt die flachenbezogene Masse m’ = 575 kg/m?2. Mit einem Innenputz
von 10 kg/m? weist die Rohdecke ein bewertetes Schallddamm-Mafs auf von R'w =54
dB. Der Dachaufbau ab Rohdecke besteht aus einer Warmeddammung aus expandier-
tem Polystyrol und einer dariiber liegenden Dachbegriinung. Durch diesen Aufbau
ist mit einer Verbesserung der Luftschalldimmung von mindestens 6 dB zu rechnen,
sodass sich ein bewertetes Schalldamm-Maf3 ergibt von

R’'w 260 dB.

3.3.3 AUBENLUFTDURCHLASSE / LUFTUNGSGERATE

Im Rahmen des Liiftungskonzeptes werden nach aktuellem Planstand Aufienluft-
durchlédsse in samtlichen Zimmern sowie in dem Gemeinschaftsraum vorgesehen.

Aufienluftdurchlass ZFH40 der Fa. Aereco

Auch wenn die Aufsenluftdurchldsse ZFH40 der Fa. Aereco in die Fensterrahmen
oder Fensterfliigel der jeweiligen Raume eingebaut werden, sind sie als separates
Auflenbauteil mit einer definierten Schalldimmung zu erfassen.

Der Aufsenluftdurchlass ZFH40 der Fa. Aereco mit dem Luftkanal 02, Schallkulisse
SK 01 und der aufenseitigen akustischen Wetterschutzhaube WHAI 02 erreicht laut
Hersteller (Priifzeugnis) die im Labor gemessene Norm-Schallpegeldifferenz
Dnew= 40 dB. Unter Einbezug der Flache des Luftdurchlasses von 0,004 m? ergibt sich
ein bewertetes Schallddmm-Mafs nach DIN 4109 von Rw =6 dB. Dieser Wert ist um
ein Vorhaltemafi nach Tabelle 11 der DIN 4109 von 2 dB zu reduzieren, welches die
schlechteren Einbaubedingungen am Bau gegeniiber den Bedingungen im Labor
berticksichtigt. Nach Abzug des Vorhaltemafses ergibt sich bewertetes Schalldamm-
Maf$ nach DIN 4109 von

Rw =4 dB.

Wandliiftungsgerit AEROPAC der Fa. Siegenia Aubi

Der Wandlifter Aeropac mit Ansaugrohr und Wetterschutzgitter wird in die Au-
Benwand eingebaut. Der Zuluftstrom kann durch 2 Schieber variiert werden. Das
Gerit erreicht laut Hersteller (Priifzeugnis) die im Labor gemessene Norm-Schall-
pegeldifferenz von Dnew=50 dB bei gedffneten Schiebern. Mit einer Offnungsfléche
von 0,005 m? errechnet sich das bewertetes Schalldimm-Maf§ nach DIN 4109 zu
Rw=17 dB. Dieser Wert ist um ein Vorhaltemafl nach Tabelle 11 der DIN 4109 von
2 dB zu reduzieren. Deshalb ergibt sich ein bewertetes Schallddmm-Mafi nach DIN
4109 von

Rw=15dB.
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3.4 BEMESSUNG DER FENSTER UND LUFTUNGSEINRICHTUNGEN

Unter Berticksichtigung der oben beschriebenen Auflenbauteile wird nachfolgend
die Schallddimmung der Fenster und der Liiftungseinrichtungen bemessen.

Um eine Uberdimensionierung des Schallschutzes und damit verbundene Mehrkos-
ten zu vermeiden, wird dabei nach verschiedenen Kriterien unterschieden.

Unterscheidung nach Geschossen

Bei der Bemessung der Schallschutzqualitat der Fenster und Liiftungseinrichtungen
kann im vorliegenden Fall nach dem Regelgeschoss (1. OG bis 4. OG) und dem
Penthouse (5. OG) unterschieden werden. Diese Unterscheidung ist sinnvoll, da sich
die Grundrisse deutlich unterscheiden. Das geforderte resultierende Schalldamm-
maf$ nach DIN 4109 hangt zum einen vom Verhiltnis der Gesamtflache eines Aufen-
bauteils zur Grundflache des Raumes ab (Sw+p/ S). Es werden als kritischer Fall
Raume gewahlt, in welchen das Verhdltnis einen hohen Wert annimmt. Der
Larmeintrag in den Raum bei Wanden mit Fenstern und Fenstertiiren hangt vom
Flachenanteil des schlechtesten Bauteils ab. Es werden also Rdume mit grofSer Fens-
terfliche untersucht. Die Bemessung der Fenster fiir kritische Raume stellt sicher,
dass die Anforderungen an den Schallschutz bei den tibrigen Aufienbauteilen eben-
falls erfiillt sind.

Unterscheidung nach Baukonstruktionen

Da die Auflenwéande in allen Geschossen gleich aufgebaut werden, ist eine Unter-
scheidung nach verschiedenen Baukonstruktionen nicht notwendig. Aufgrund der
hohen Aufsenlarmpegel wird mit einem Warmedamm-Verbundsystem basierend auf
Mineralwolle-Dammung gerechnet (siehe auch Abschnitt 3.3.1)

Unterscheidung nach Himmelsrichtungen

Da sich der Aufsenldirmpegel an den verschiedenen orientierten Fassaden unter-
scheidet (siehe Larmpegelverteilung in Anlage C), wird nach verschiedenen Him-
melsrichtungen der Fassaden unterschieden.

Fassade | Maggeblicher Auflenlirmpegel Larmpegelbereich nach DIN 4109
o Nord o 66 bis 70 dB(A) - | - v
Ost 71 bis 75 dB(A) \Y
Sid 66 bis 70 dB(A) v
West 61 bis 65 dB(A) 111
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34.1 ERFORDERLICHE SCHALLDAMMUNG

In der Tabelle in Anhang D dieses Gutachtens sind die Ergebnisse zum Nachweis
des Schallschutzes zu finden.

Wichtige Anmerkungen

Wir weisen darauf hin, dass die Schalldammung Rwr der Fenster im Priifzeugnis um
+2 dB hoher sein muss als das erforderliche Bau-Schalldimm-Maf Rw. Grund da-
fiir ist das Vorhaltemafs nach DIN 4109, welches die schlechteren Einbaubedingun-
gen am Bau gegeniiber dem Labor berticksichtigt.

Aufierdem weisen wir darauf hin, dass sich die Anforderung der Schallddimmung
eines Fensters stets an den geschlossenen Zustand des Fensters richtet. Deshalb ist
auch bei geschlossenem Fenster ein fiir die Wohnhygiene und Feuchtabfuhr ausrei-
chender Luftwechsel sicher zu stellen.

Durch gute Schallddmmung der Auflenbauteile sinkt der Grundgerduschpegel im
Gebaude weshalb Gerdusche von anderen Bewohnern unter Umstdnden lauter zu
horen sind. Deshalb ist die Planung des Schallschutzes gegen AufSenldrm nur sinn-

voll in Verbindung mit der Begrenzung der Luft- und Trittschalliibertragung inner-
halb des Gebaudes.
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4  ZUSAMMENFASSUNG

In vorliegendem Gutachten wurde der Schallschutz gegentiber AufSenlarm nach DIN
4109 nachgewiesen. Der Aufienlairm wurde im Gutachten Nr. 10584.1a der IFB
Ingenieure berechnet, welcher sich aus den Emittenten Straffen- und Schienenver-
kehr, sowie Gewerbelarm zusammensetzt. Da es zu Uberschreitungen der schall-
technischen Orientierungswerte kam, sollten passive Larmschutzmafinahmen am
geplanten Studentenwohnheim nachgewiesen werden.

Dies wurde im vorliegenden Gutachten getan. Die Fenster und liiftungstechnischen
Einrichtungen wurden so bemessen, dass das Schutzziel der DIN 4109 gegeniiber
Aufienlarm eingehalten wird.

IFB Ingenieure GmbH
5 ///
gl A
Thomas Schreiber B.Eng. Tobias Schwarz B.Eng.

Diese Ausarbeitung umfasst 12 Seiten Text und 5 Anlageseiten.
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UNTERLAGEN ZUR ERSTELLUNG DES GUTACHTENS

Am 28. August 2013 erhielten wir von der AI+P Planungs GmbH folgende Un-
terlagen:

1.  Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Georgstrafle/Flurstiick
1045/1” Ravensburg vom Mai 2008 mit Textteil.

2. Exposé-Planunterlagen zum Studentenwohnheim ,Junges
Wohnen in Ravensburg”, Planstand Dezember 2012 mit Grund-
rissplanen und Ansichten, M 1:200

Am 29. November 2013 erhielten wir von der AI+P Planungs GmbH folgende
Unterlagen:

3. Planunterlagen als Entwurf zum Studentenwohnheim ,Junges
Wohnen in Ravensburg”, Planstand November 2013 mit
Grundrissplanen und Ansichten, M 1:200
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GESETZE, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

Der Inhalt von Normen und Richtlinien gibt in der Regel die allgemein aner-
kannten Regeln der Technik wieder. Bauaufsichtlich eingefiihrte Normen und
Richtlinien haben Gesetzescharakter und sind als Mindestforderung einzuhal-
ten. Der Stand der Technik ergibt sich aus wissenschaftlichen Ausarbeitungen,
die sich meist relativ schnell in der Literatur niederschlagen.

Normen

+  DIN 4109:1989-11 + Berichtigung 1:1992-08 + Anderung A1:2001-01
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise
~  Beiblatt 1:1989-11 + Anderung A1:2003-09 + Anderung A2:2010-02,
Ausfilihrungsbeispiele und Rechenverfahren

- Beiblatt 2:1989-11
Vorschlage fiir einen erhohten Schallschutz [...]

—  Beiblatt 3:1996-06
Berechnung von R'wx [...] aus Werten des im Labor [...] ermittelten Rw
—  Teil 11:2010-05
Schallschutz im Hochbau - Nachweis des Schallschutzes; Giite- und
Eignungsprifung.
+  DIN ENISO 717
Bewertung der Schalldimmung in Gebduden und von Bauteilen
—  Teil 1:2006-11
Messung der Luftschalldimmung zwischen Rédumen in Gebduden
Teil-2:2006-11
Trittschallddmmung
+  DIN 18005
Schallschutz im Stadtebau
— Teil 1:2002-07
Grundlagen und Hinweis fiir die Planung
—  Teil 1 Beiblatt 1:1987-05
Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fiir die
stadtebauliche Planung
—  Teil 2:1991-09
Larmkarten; Kartenmafiige Darstellung von Schallimmissionen

Richtlinien

+ VDI 2719:1987-08
Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen
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