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1. Betontechnologische Untersuchungen

Die betontechnologischen Untersuchungen, sowie die visuelle Uberpriifung der Tiefgarage erfolgten

am 07. und 08.01.2013. Die betontechnologischen Untersuchungen umfassten
* Entnahme von Bohrkernen
«  Bauteiloffnungen zur Uberpriifung des Zustands der Bewehrung
* Entnahme von Bohrmehlproben zur Bestimmung des Chloridgehalts
* Bestimmung von Karbonatisierungstiefen
«  Uberprifung der Betondruckfestigkeit mittels Schmidthammer
* Bestimmung der Betonlberdeckungen
* Bestimmung von Oberflachenzug-/ Haftzugfestigkeiten

» Kleinflachige Potentialfeldmessungen

2. Zusammenfassung Bewertung Ist-Zustand

Anhand der Ergebnisse aus den betontechnologischen Untersuchungen und der visuellen

Uberpriifung der Tiefgarage konnte der Zustand der verschiedenen Bauteile bewertet werden.

21 1.UG

Die Bodenflache sowie die Sockelbereiche der Wande sind durch das Oberflachenschutzsystem,
soweit dieses intakt ist, geschitzt. In augenscheinlich geschddigten Bereichen ist es zu einem
Chlorideintrag gekommen. Eine flachige Schadigung der Bodenfldche kann nahezu ausgeschlossen
werden. Diese Vermutung sollte jedoch durch weitergehende Untersuchungen bestatigt werden. Die
Betondeckung an der (Uberpriiften Wandflache ist zu gering. Bei einem Fortschreiten der
Karbonatisierung konnte es in Bereichen mit geringen Betondeckungen zu Betonabplatzungen
kommen. Die Ursachenfindung der feuchten Stellen an der Deckenuntersicht sollte in einer

gesonderten Untersuchung angestrebt werden.

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit werden Schutz- und InstandsetzungsmaRnahmen empfohlen.

2.2 Ein- und Ausfahrtsrampe

Auf der Bauteiloberflache wurde eine Beschichtung appliziert. Wahrend der Nutzungszeit wurde
diese Beschichtung stark abgenutzt und abgetragen. In den Fahrspurbereichen ist der
Konstruktionsbeton nicht mehr geschiitzt. Risse und stellenweise Rostfahnen sind sichtbar. Die
Chloridgehalte libersteigen den Grenzwert im gerissenen als auch im ungerissenen Bereich bis um
das 3-fache. Verglichen mit den Betondeckungsmessungen besteht flachig die Gefahr von
chloridinduzierter Korrosion. Anhand der Bauteil6ffnung konnte Korrosion mit Querschnittsverlust

am Bewehrungsstahl festgestellt werden. Dahingegen kann Korrosion infolge Karbonatisierung
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langfristig ausgeschlossen werden. Die gemessenen Betondeckungen zeigen, dass circa 20 Prozent
der Uberpriften Flachen die geforderte Mindestbetondeckung von 40 mm unterschreiten.
In Bezug auf die Druck- und Oberfldchenzugfestigkeit ist der Beton von guter Qualitat und erfiillt die

Anforderungen der Instandsetzungsrichtlinie.

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit werden Schutz- und Instand-

setzungsmalBnahmen empfohlen.

2.3 Abfahrtspindel

Die Bodenflache sowie die Sockelbereiche der Wande sind durch das Oberflachenschutzsystem,
soweit dieses intakt ist, geschitzt. Durch die starke mechanische Beanspruchung in den
Kurvenbereichen ist die Bodenbeschichtung verschlissen. In augenscheinlich geschddigten Bereichen
ist es zu einem Chlorideintrag gekommen. Eine flachige Schadigung der Bodenflache kann nahezu
ausgeschlossen werden. Diese Vermutung sollte jedoch durch weitergehende Untersuchungen
bestatigt werden. Die Wandflachen sind in einem guten Zustand.

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit werden Schutz- und InstandsetzungsmaRnahmen empfohlen.

2.4  Auffahrtspindel

Die Bodenflache sowie die Sockelbereiche der Wande sind durch das Oberflachenschutzsystem,
soweit dieses intakt ist, geschitzt. Durch die starke mechanische Beanspruchung in den
Kurvenbereichen ist die Bodenbeschichtung verschlissen. In augenscheinlich geschddigten Bereichen
ist es zu einem Chlorideintrag gekommen. Eine flachige Schadigung der Bodenflache kann nahezu
ausgeschlossen werden. Diese Vermutung sollte jedoch durch weitergehende Untersuchungen
bestatigt werden. Die Wandflachen sind in einem guten Zustand.

Die Auffahrtspindel 4.UG - 3.UG wurde bereits im Zuge der MaBnahmen an der Bodenplatte instand
gesetzt.

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit werden Schutz- und InstandsetzungsmafRnahmen empfohlen.
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3. Bauabschnittsplanung/Rahmenterminplan

3.1  BA1-Ein- und Ausfahrtsrampe, Abfahrt- und Auffahrtspindeln

Die Instandsetzung der Ein- und Ausfahrtrampe hat eine Komplettsperrung der Tiefgarage zur Folge.
Infolgedessen sollten die empfohlenen MalRnahmen an den Abfahrt- und Auffahrtspindel zeitgleich
ausgeflihrt werden. Die Auffahrtspindel 4.UG - 3.UG wird von den MaRnahmen ausgeschlossen.

Dieser Bereich wurde im Zuge der InstandsetzungsmafRnahmen im 4. UG bereits geschiitzt.

3.2 BA2-1.UG

Die Ausfiihrung der groben Instandsetzungsmalinahmen kénnen zeitgleich mit der Vollsperrung im
Zuge des BA1 durchgefiihrt werden. Etwaige SchutzmaBnahmen bzw. AbstiitzmaBnahmen in den
unteren Geschossen wiirden keine weiteren Einschrankungen des Bauablaufs bzw. des Betriebs nach
sich ziehen. Die Beendigung der Betonabtrags- und Reprofilierungsarbeiten fallen in etwa auf die
komplette Fertigstellung des BA1. Die weiteren Maler- und Beschichtungsarbeiten kdnnen mit Hilfe
von SchutzmalBnahmen und einer halbseitigen Abschottung des 1. UG wadhrend des wieder
freigegebenen Parkbetriebs durchgefiihrt werden. Wahrenddessen kann das 1. UG nur als Zufahrt
fir die unteren Geschosse genutzt werden. Die Parkpldtze des 1. UG wiirden bis zum Ende der

Baumalnahme nicht zur Verfligung stehen.

Alternativ besteht die Moglichkeit die Bauabschnitte zeitlich versetzt auszufiihren. Beispielsweise
konnte der BA 1 in den Sommerferien 2013 durchgefiihrt werden. Der BA 2 kénnte dann in 2014
ausgefiihrt werden. Diese Variante wiirde jedoch eine langere Bauzeit (40 Tage Vollsperrung in 2013
und ca. 120 Tage halbseitige Sperrung des 1. UG in 2014) und héhere Baukosten zur Folge haben und

wird daher nicht empfohlen.

0:\B10202\Erlduterungsbericht\BE_B10202_Kurzzusammenfassung Untersuchungsbericht_04.04.2013.doc Seite 5 von 10



I G B 04.04.2013 TG Marienplatz 1.UG, Ein- und Ausfahrtsrampe, Spindeln
u B10202 Zusammenfassung Untersuchungsbericht

4. Instandsetzungsempfehlung

Aus wirtschaftlicher Sicht wird in diesem Bauabschnitt das Instandsetzungsprinzip R1Cl empfohlen.
Dieses Prinzip beruht auf der Repassivierung des Bewehrungsstahles. Der Beton, der den korrosions-
auslosenden Chloridgehalt Uberschreitet wird abgetragen und die Ausbruchstelle mit Beton bzw.
Instandsetzungsmortel reprofiliert.

Die befahrene Flache ist mit einer Beschichtung zu versehen, um den weiteren Eintrag von Chlorid zu

verhindern. Dadurch wird der dauerhafte Korrosionsschutz der Bewehrung sichergestellt.

4.1 Bodenflachen

Bei der Instandsetzung sind folgende EinzelmalRnahmen einzuleiten:

*  Entfernen der vorhandenen Beschichtung
* Potentialfeldmessung zur Feststellung des Korrosionspotentials der Bewehrung
*  Entnahme von Bohrmehlproben zur Ermittlung des Chloridgehaltes
* Betontechnologische Untersuchungen im Rahmen der Eigenliberwachung der ausfiihrenden
Firma
*  Ggf. AbstitzmaRnahmen
*  Entfernen des chloridhaltigen Betons mittels Hochstdruckwasserstrahlen
»  Korrosionsschutzarbeiten am Bewehrungsstahl durchfiihren
*  Reprofilieren der Ausbruchstellen mittels Beton/Instandsetzungsmortel
»  Ggf. bereichsweise Erhohung der Betonliberdeckung mittels Beton/Instandsetzungsmortel
e BAZ1: Ein- und Ausfahrtsrampe und Spindeln
0 Applikation eines Oberflachenschutzsystems 0OS-10 mit zusdtzlicher VerschleiBschicht
einschl. Untergrundvorbereitung
0 Alternativ Spindeln: Applikation eines Oberflachenschutzsystems 0S-8 einschl.
Untergrundvorbereitung und begleitender Rissbehandlung
* BA2:1.UG
0 Applikation eines Oberflachenschutzsystems 0OS-11a einschl. Untergrundvorbereitung
0 Alternativ: Applikation eines Oberflachenschutzsystems 0S-10 mit zusatzlicher

Verschleifschicht einschl. Untergrundvorbereitung

Im Zuge der weiteren Instandsetzungsplanung wird ein Vergleich der Oberflachenschutzsysteme

erstellt.
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4.2 Wande Sockelbereich

Bei der Instandsetzung sind folgende EinzelmalRnahmen einzuleiten:

* Entfernen der vorhandenen Beschichtung
* Potentialfeldmessung zur Feststellung des Korrosionspotentials der Bewehrung
* Entnahme von Bohrmehlproben zur Ermittlung des Chloridgehaltes

* Betontechnologische Untersuchungen im Rahmen der Eigenliberwachung der ausfiihrenden

Firma
* Herstellen einer Hohlkehle am Stiitzen-/WandfulBpunkt

* Im Bereich des Sockels (< 50 cm) sollte die Beschichtung der befahrenen Flachen hochgezogen

werden (Sprithnebelbereich)

4.3 Wainde oberhalb Sockelbereich und Decke

Aufgrund der derzeitig vorherrschenden Verschmutzung und der im Zuge der Schutz- und
InstandsetzungsmalRnahmen hinzukommenden Verunreinigungen, werden eine grindliche

Reinigung und eine malerische Uberarbeitung der Oberflaichen empfohlen.

4.4 Oberflichenschutzsysteme

0S-System 0S-8 0S-11a 0S-10
Eigenschaften starr, sehr geringe elastisch, ahnlich zur 0S-11a
Rissuiberbriickung, Rissuiberbriickungs-|jedoch hohere
geringer Verschleil3 fahigkeit, jedoch  |Rissiiberbriickungs-
schneller fahigkeit bei
Verschleif3 geringerem
Verschleil
Lebensdauer geschatzt |15-25 Jahre 8 - 12 Jahre 12 - 20 Jahre
Kosten ca. 35 €/m?2 ca. 45 €/m? ca. 70 - 100 €/m?

Die Ausfihrungsvarianten der Oberflachenschutzsysteme werden in der weiteren Planung unter
Einbezug von Herstellern auf

- die ortlichen Gegebenheiten,

- die Lebensdauer,

- die Kosten und

- die Verarbeitbarkeit

abgestimmt und dem Auftraggeber zur Entscheidung vorgelegt.
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5. Wirtschaftlicher Zeitpunkt einer Instandsetzung

Der Zeitpunkt der ersten Instandsetzungsmalnahme ist malRgebend fiir die Entwicklung der
Lebenszykluskosten. Wird der richtige Zeitpunkt verpasst, steigen durch den erhéhten Anstieg der

Schadigungen auch die Kosten fiir die Instandsetzung.

Derzeit ist die Standsicherheit des Bauwerks gegeben. Aufgrund der vorhandenen Schadigungen ist
die Dauerhaftigkeit jedoch langfristig gefdhrdet. Infolgedessen sollten zeitnah Schutz- und
InstandsetzungsmalRnahmen durchgefihrt werden, damit die bisherigen Schadigungen behoben
werden und die Bauteile langfristig geschiitzt sind. Dementsprechend kénnen zukiinftig hohere

Instandsetzungskosten vermieden werden.
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6. Kostenschatzung

Auftraggeber: Projekt Nr.: |B10202
Stadtwerke Ravensburg Kostenschitzung
Projekt: Marienplatzgarage Bearbeiter:
FLM
Datum 02.04.2013
Abschnitt: Kombination der Bauabschnitte Version 1
- . . ..| Einzelpreis | Gesamtpreis
Pos. Nr. Positionsbeschreibun Menge Einheit
g & [EURO] [EURO]
1 Baustelleneinrichtung
Baustelleneinrichtung 1 psch 18.000,00 18.000,00
Arbeitsgeruste 1 psch 5.000,00 5.000,00
2 SchutzmaBnahmen
De- und Wiedermontagearbeiten 1 psch 6.000,00 6.000,00
SchutzmaBnahmen 1 psch 15.000,00 15.000,00
Absperrung 1 psch 1.500,00 1.500,00
3 Weitergehende Priifungen
Abklopfen der Betonoberflache 1 psch 8.000,00 8.000,00
Prifung Chloridgehalt 320 Stk. 42,00 13.440,00
Potentialfeldmessung Boden 3.225 m?2 4,50 14.512,50
Potentialfeldmessung Sockel 850 m 7,00 5.950,00
Messen der Betondeckung 40 Stk. 35,00 1.400,00
Messen Betonrestfeuchte 20 Stk. 55,00 1.100,00
Priifen der Abreissfestigkeit 20 Stk. 55,00 1.100,00
Karbonatisierungstiefe 20 Stk. 56,00 1.120,00
4 Instandsetzungsarbeiten Bodenfliche
Beschichtung entfernen 3.225 m?2 15,00 48.375,00
Betonabtrag HDW, bis 50 mm 600 m?2 65,00 39.000,00
Betonabtrag HDW, bis 80 mm 400 m?2 85,00 34.000,00
Betonabtrag HDW fiir jede weitere 10 mm 200 m?2 25,00 5.000,00
Entrosten der Bewehrung ST2 1.000 m?2 10,00 10.000,00
Baustahl liefern und einbauen 0,5 t 3.400,00 1.700,00
Reprofilieren mit Beton, bis 50 mm 600 m?2 35,00 21.000,00
Reprofilieren mit Beton, bis 80 mm 400 m?2 40,00 16.000,00
Reprofilieren mit Beton, fiir jede weiteren 10 i 200 m?2 5,00 1.000,00
5 Instandsetzungsarbeiten aufgehende Bauteile
Betonabtrag HDW 2 psch 2.500,00 5.000,00
Entrosten der Bewehrung ST2 40 m?2 10,00 400,00
Reprofilieren mit Spritzbeton, bis 30 mm 20 m?2 75,00 1.500,00
Reprofilieren mit Spritzbeton, bis 50 mm 20 m?2 110,00 2.200,00
Mehrstarke je weiteren cm 20 m?2 25,00 500,00
6 Instandsetzung Decke
Risse verpressen 150 m 120,00 18.000,00
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7 Beschichtungsarbeiten Boden
Untergrundvorbereitung 1.325 m?2 2,50 3.312,50
Applikation OS-8, Spindeln 1.100 m? 35,00 38.500,00
Applikation 0S-10 1. UG 1.900 m?2 72,00 136.800,00
Applikation 0S-11a 1. UG 1.900 m?2 45,00|E.P.
Applikation OS-10 Rampe 225 m? 100,00 22.500,00
Herstellen Dreieckskehle, starr 850 m 10,00 8.500,00
Untergrundvorbereitung Sockel 850 m 15,00 12.750,00
Beschichtung Sockelbereich aufgehender Baut 850 m 30,00 25.500,00
Farbkonzept 1 psch 6.500,00 6.500,00
8 Malerarbeiten, Decke, Wande oberhalb Sockel
Untergrundvorbereitung 4.800 m?2 3,00 14.400,00
Ausbesserung Altanstrich 1 psch 3.500,00 3.500,00
Anstrich herstellen 4.800 m?2 7,50 36.000,00
Schutz und Auffrischung Wandbemalung 1 psch 5.000,00 5.000,00
9 Markierungsarbeiten 1 psch 14.000,00 14.000,00
10 Entwdsserungsrinne Rampe 1 psch 6.000,00 6.000,00
11 Metallarbeiten 1 psch 1.500,00 1.500,00
Korrosionsschutz Tiiren und Leitungen
Entwdsserung 1. UG
12 Unvorhergesehenes 1 psch 25.000,00 25.000,00
Summe netto \ 655.560,00
Baunebenkosten/Honorar 66.700,00
Summe netto einschl. Honorar 722.260,00
+19% MwSt. 137.229,40
Herstellkosten brutto 859.489,40
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