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Untergrunduntersuchungen zur Abgrenzung
und schadstoffseitigen Beurteilung eines

Aufflllungsbereichs im geplanten Baugebiet

~Schornreute Ost [I* in Ravensburg

Zusammenfassung

Bei friheren Baugrunduntersuchungen im Bereich des geplanten Baugebiets ,Schornreute
Ost II“ in Ravensburg ergaben sich Hinweise auf anthropogene Verflillungen. Daraufhin wurde
die unterzeichnende Ingenieurgesellschaft damit beauftragt, geeignete Untersuchungen zur
Abgrenzung und schadstoffseitigen Beurteilung der Auffiillung unter Berlcksichtigung der fol-
genden Aspekte vorzunehmen:

Gefahrdungspotenzial gem. BBodSchV (Wirkungspfade Boden —~ Grundwasser, Bo-
den — Mensch, Boden — Nutzpflanze) fur den Fall des Verbleibs der Aufflillung

Entsorgungsrelevanz (fir den Fall geplanter Aushubmalnahmen in diesem Bereich).

Anhand einer Flachenmischbeprobung der obersten Horizonte und anhand von insgesamt
acht Schiirfgruben mit nachfolgender indikativer Laboranalytik ergaben sich folgende Feststel-

fungen:

In den Schiirfgruben 1, 3, 4, 5 und 6 wurde unter einer ca. 0,3 m méachtigen Humus-
abdeckung eine ca. 0,3 m machtige, stark bauschutthaltige Auffillung angetroffen.
Die Schirfgruben SG 2, 7 und 8 wiesen ein weitgehend natirliches Bodenprofil auf,
Vermutlich wurde die Verfiillung im Bereich einer friheren Kies- oder Sandabgrabung
zu Zwecken der Geldndemodellierung eingebracht.

Bereichsweise (Schiirfgruben 5 und 6) wurde eine tiefreichende, erdaushubartige
Aufflllung mit Bauschutt- und z. T. Holzbestandteilen festgestellt. Die Auffilimachtig-
keit betragt in SG 5 Gber 4 m.

Die Laboranalytik erbrachte fiir die humose Oberbodenabdeckung (0 bis 10 cm, 10
bis 30 cm) keine auffalligen Schadstoffgehalte.

Die Laboranalytik fir die bauschutthaltige Lage und fur die tieferreichende Erdaus-
hubauffillung erbrachte ebenfalls keine nennenswerten Auffalligkeiten.

Somit liegen keine Hinweise auf ein Gefdhrdungspotenzial im Sinne des BBodSchG
vor (z. B. Geféhrdung hinsichtlich der Wirkungspfade Boden — Grundwasser, Bo-
den — Mensch und Boden — Nutzpflanze)

Schadstoffseitiy wurden keine Einschréankungen im Hinblick auf eine uneinge-
schrankte Verwertung des Materials festgestellt, allerdings ist aufgrund der z. T. er-
heblichen Bauschuttbeimengungen eine Verwertung als unbelasteter Erdaushub
nicht méglich. Deshalb wurde vorgeschlagen, das Material der Belastungskategorie
Z 1.1 gem. LAGA bzw. VwV Bodenverwertung zuzuweisen.

Fir den Fall einer kiinftigen Bebauung kénnten sich somit folgende Erschwernisse ergeben:

Bei Aushubtiefen von mehr als ca. 0,3 m Antreffen der Aufflllung (Entsorgungsmehr-
kosten) bzw. von gréReren Fragmenten (ggf. Mehraushub)

Mdgliche Erschwernisse bei der Grindung aufgrund einer erhdhten Setzungsgefahr
in Bereichen mit tiefreichenden Aufflllungen.
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und schadstoffseitigen Beurteilung eines H
Aufflliungsbereichs im geplanten Baugebiet
,Schornreute Ost II¥ in Ravensburg

2 Vorbemerkungen, Aufgabenstellung

Die Stadt Ravensburg plant die Erschlielung des Baugebietes ,Schornreute Ost II* im SUd-
westen Ravensburgs. Auf dem Areal wurden Baugrunduntersuchungen vorgenommen (vgl.
Gutachten BauGrund Sud, 23.10.2007 [8], 27.06.2008 [9]). Dabei ergab sich in einem Teilbe-
reich des Geldndes der Hinweis auf eine anthropogene Auffillung. Daraufhin wurde die unter-
zeichnende Ingenieurgesellschaft angefragt, geeignete Untersuchungen zur Abgrenzung und
schadstoffseitigen Beurteilung der Auffillung vorzunehmen. Hierbei sind zwei Aspekte zu be-

rlcksichtigen:

° Gefahrdungspotenzial gem. BBodSchV (Wirkungspfade Boden — Grundwasser, Bo-
den — Mensch, Boden — Nutzpflanze) flir den Fall des Verbleibs der Auffillung

® Entsorgungsrelevanz (fir den Fall geplanter AushubmafRnahmen in diesem Bereich).

In dem betreffenden norddstlichen Teilbereich des geplanten Baugebiets ist eine Spielwiese
geplant. Zudem ist auch ein Teil des angrenzenden Baugrundstlicks betroffen (vgl. Lageplan,

Anlage 1.2).

Auf der Basis des Angebots vom 12.09.2008 wurde die unterzeichnende Ingenieurgesell-
schaft durch die Stadtverwaltung Ravensburg mit der Durchfiihrung der entsprechenden Un-
tersuchungen beauftragt. Der vorliegende Bericht enthalt die Beschreibung der durchgefiihr-
ten Mafinahmen, die Darstellung der Ergebnisse und eine Bewertung.

3 Grundlagen

3.1 Allgemeine Standortangaben

Name/Bezeichnung: Schornreute Ost i

Lage: am slidwestlichen Stadirand von Ravensburg

Stadt/Landkreis: Ravensburg

Flurstlicks-Nr.: 1952/100 (Teil), 1979/1 (Teil)

FlachengroRle: ca. 500 m?

Rechts/Hochwert; 35 46 970/52 92 250

Héhe: ca. 539 m d. NN

Morphologie: schwach nach Nord bis Nordwest geneigte Ebene

Versiegelung/bebaute Flache: unversiegelt

Auffilim&chtigkeit: kleinraumig bis Gber 4 m, ansonsten weitgehend ca. 0,6 m

Frihere Nutzung: Grinland, zuvor evil. Kieseninahmestelie

Aktuelle Nutzung: Griinland

Geplante Nutzung: Wohngebiet

Umfeldnutzung; im Norden Wohngebiet, im Osten Wald, sonst Landwirtschaft

Grundwasserverhaltnisse: Porengrundwasserleiter, Flurabstand unbekannt, mind. 5 m,

Vorfluter: kein Oberflachengewésser unmittelbar angrenzend oder in der
Nahe

Vorbehaltsgebiet: keine wasser- und naturschutzrechtlichen Vorbehaltsgebiete

Bisheriger Kenntnisstand: Geotechnische Gutachten [8], [9]

Die Ubersichtslage des Untersuchungsgeléndes ist Anlage 1.1 zu entnehmen.

2085592 Gutachten.doc
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3.2 Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

Gemalb der geologischen Karte von Baden-Wrttemberg, MaRstab 1 : 25 000, Blatt 8223 Ra-
vensburg, liegt die Untersuchungsflache im Bereich einer wiirmeiszeitlichen, interstadialen
Schotterterrasse. Damit ist im oberflachennahen Untergrund mit kiesigen bis sandigen Fluvio-
glazialsedimenten zur rechnen. Gemal den vorliegenden Baugrunduntersuchungen [8], [9]
stehen unter einer Verwitterungsdecke von ca. 0,6 bis 1 m Méachtigkeit Schmelzwasserkiese
an, die durch Schmelzwassersand unterlagert werden. Die Grenze zwischen Kies und Sand
liegt raumlich sehr stark schwankend zwischen 0,9 und 2,8 m unter Gelénde. Im Bereich der
Untersuchungsflache wurde punktuell eine ca. 3,4 m machtige anthropogene Aufflllung fest-
gestellt, so dass hier der anstehende Sand erst in einer Tiefe von 3,4 m angetroffen wurde.

Zu den Grundwasserverhaltnissen liegen keine prazisen Angaben vor. In einer nahegelege-
nen Bohrung der friiheren Untersuchungen [9] (BK 1/08, vgl. Lageplan in Anlage 1.2) wurde
bis zur Endtiefe von 6 m kein Wasser angetroffen.

4 Verdachtsmomente

Anhand der Ergebnisse der vorangegangenen Baugrunderkundungen [8], [9] ergab sich im
Bereich der geplanten Spielwiese im norddstlichen Teilbereich des geplanten Baugebiets der
Hinweis auf anthropogene Auffiillungen (SG 4/07: 3,4 m machtig). Zur Abgrenzung dieser Auf-
fullung, zur Klarung der Schadstoffsituation hinsichtlich einer wirkungspfadbezogenen Getahr-
dungsabschatzung sowie zur Beurteilung der abfallwirtschaftlichen Relevanz sollten orientie-
rende Untergrunduntersuchungen durchgefihrt werden.

Aus der Sicht der BBodSchV dient die orientierende Untersuchung zur Feststellung, ob der
Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung (SBV) bzw. Altlast ausgerdumt ist oder ob ein
hinreichender Gefahrenverdacht besteht. Kriterien flr die Methode und den Umfang flr orien-
tierende Untergrunduntersuchungen sind insbesondere:

® Art und Umfang der Verdachtsflachen

® Art und Konzentration der vermuteten Schadstoffe

® Exposition der Schutzguter |

e MalRgebliche Grundstticksnutzung (hierzu gehort die aktuelle und zuldssige Stand-

ortnutzung bzw. die absehbare Nutzungsentwickiung)

e wirtschaftliche Verhaltnismaligkeiten.

Untersuchungsgegenstand sind somit zundchst die Standortgegebenheiten und die Ver-
dachtsflachen fiir Schadstoffverunreinigungen. Sofern sich bei der orientierenden Untersu-
chung konkrete Anhaltspunkte ergeben, welche den hinreichenden Verdacht einer SBV/
Altlast begriinden, schlief3t sich im Regelfall eine Detailuntersuchung an. Diese dient als ab-
schlieRende Gefahrdungsabschéatzung zur Kildrung, ob und in welchem — auch rdumlichem —
Umfang tats&chlich eine Gefahrenlage besteht.

Fir das Untersuchungskonzept waren im vorliegenden Fall folgende Wirkungspfade bzw. As-
pekte zu berlicksichtigen:

2085592 Gutachten.doc
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Wirkungspfad Boden — Grundwasser: Relevant. Der Wirkungspfad Boden — Grund-
wasser ist unabhéngig von der Standortnutzung zu bewerten

Wirkungspfad Boden — Oberflachengewasser: Nicht relevant, da ein Oberflachenge-
wasser nicht unmittelbar angrenzt und auch nicht im Einzugsbereich einer Verdolung
oder Drainage liegt

Wirkungspfad Boden — Mensch: Relevant im Hinblick auf moglicherweise im Rahmen
der Umnutzung an der Oberflache zu liegen kommende Schichten

Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze: Eingeschrankt relevant im Bereich des spéteren
Baugrundstlcks hinsichtlich eines moglichen Nutzgartens.

Durchfihrung der MaRnahmen

Mit nur geringen Abweichungen vom urspriinglichen Konzept (acht Schiirfgruben zur Verdich-
tung des Aufschlussrasters statt fiinf bis sechs Aufschiisse) wurden die folgenden Malnah-
men durchgefihrt:

Abgrenzung der Auffilliflache mittels Plirckhauer-Bohrstock anhand von ca. 20 bis 30
Handsondierungen bis max. 1 m Tiefe (bis zum Antreffen der anthropogenen Aufflil-

lung); 20.10.2008

Flachenreprasentative Beprobung der Abdeckung im Bereich der Auffuliflache mittels
25 Bohrstocksondierungen, Entnahmetiefe 0 bis 10 cm, 10 bis 30 cm, 30 bis 60 cm
gem. BBodSchV (Wirkungspfad Boden — Mensch (Kinderspielfiache)); 20.10.2008;
Probennahmeprotokoll vgl. Anlage 3. Beprobte Flache: Bereich zwischen Grund-
stlicksgrenze im Norden und der gestrichelten Grenze It. Anlage 1.2

Einrichten von acht Schirfgruben bis max. 4 m Tiefe bzw. bis zur Auffillbasis;
20.10.2008

Organoleptische, bodenkundliche und geologische Profilaufnahme, Beprobung auf-
falliger Lagen; 20.10.2008; Schichtenprofile vgl. Anlage 2, Fotodokumentation vgl.
Anlage 5

Laborchemische Untersuchung ausgewahlter Bodenproben auf folgende Parameter:
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Mineraldlkohlenwasserstoffe
(MKW), Schwermetalle — 8 Einzelparameter (SM 8), VwV Bodenverwertung (hinsicht-
lich Entsorgungsrelevanz); Laborberichte vgl. Anlage 4.

2085592 Gutachten.doc
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6 Untersuchungsergebnisse
6.1 Gelandearbeiten

Die Schirfgruben erschlossen folgende unterschiedlichen Situationen im Schichtenaufbau
(vgl. dazu auch Profilschnitt, Anlage 1.3):

° Weitgehend natiirlicher Profilaufbau: Schirfgruben SG 2, 7, 8; Humoser Oberbo-
den Uber nur bereichsweise vorhandenem Unterboden; darunter anstehende Terras-
senkiese und -sande

o Geringmichtige, stark bauschutthaltige Auffiillungen: Schirfgruben SG 1, 3, 4;
stark bauschutthaltige Auffullschicht, ca. 0,3 m méachtig unter einer ca. 0,3 m machti-
gen Humusabdeckung; darunter anstehende Verwitterungsdecke

o Machtige, erdaushubartige Verfiillung: Schirfgruben SG 5, 6; bereichsweise mehr
- als 4 m machtige Auffillung mit vereinzelten Bauschuttfragmenten und Fremdbe-
standteilen (z. B. Holz).

6.2 Laboranalytik

Die Flachenmischproben der Entnahmetiefe 0 bis 10 cm und 10 bis 30 cm wurden zur labor-
chemischen Untersuchung auf Organochlorpestizide (OCP), polyzyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK) und Schwermetalle (SM) weitergeleitet. Die Mischprobe aus der Tiefe
30 bis 60 cm umfasste bereits die anthropogene Aufflllung und wurde rlickgestellt, da die Un-
tersuchung der Proben aus dieser Tiefenlage direkt an den einzelnen Aufschlissen erfolgte.
Fir den Fall auffélliger Ergebnisse hatte auf die Flachenmischprobe zurlickgegriffen werden
kénnen. Die Untersuchung erfolgte gem. BBodSchV [1] am Feinmaterial <2 mm.

Aus den Aufschliissen wurden horizontweise Feststoffproben entnommen. Zur laborchemi-
schen Untersuchung wurde eine Auswahl aus den organoleptisch auffalligen Auffdllhorizonten
weitergeleitet. Auch hier erfolgte hinsichtlich der wirkungspfadbezogenen Beurteilung die Un-
tersuchung am Feinmaterial <2 mm.

Hinsichtlich der abfallwirtschaftlichen Einstufung wurde neben den bereits im Zuge der Ge-
fahrdungsabschétzung untersuchten Proben die vergleichsweise machtige Aufflllung im Auf-
schluss SG 6 (Mischprobe 0,9 — 4,0 m) sowie eine Mischprobe aus verschieden Aufschilissen
der bauschutthaltigen, oberflachennahen Aufflllung auf ergdnzende Deklarationsparameter
untersucht. Als Untersuchungssubstrat im Labor wurde hier das Gesamtmaterial herangezo-

gen.

6.2.1 Bewertungsgrundlagen

Gefahrdungsabschétzung

Die Analysenergebnisse werden in Abhangigkeit von der Materialart und Fragestellung fol-
genden Vergleichswerten (sofern definiert) gegeniibergestellt:

° Vorsorgewerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Berlick-
sichtigung von geogen oder groRflichig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehal-
ten i. d. R. davon auszugehen ist, dass die Besorgnis einer SBV besteht.

2085592 Guiachten.doc
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® Priifwerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Berlicksichti-
gung der Bodennutzung eine einzelfallbezogene Priifung durchzufihren und festzu-
stellen ist, ob eine SBV oder Altlast vorliegt. Die Prifwerte des Wirkungspfades Bo-
den — Grundwasser entsprechen in Baden-Wiirttemberg nummerisch der wasser-
rechtlichen Geringfligigkeitsschwelle.

o MaRnahmenwerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreitung unter Be-
ricksichtigung der jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer SBV/Altlast aus-
zugehen ist und Mafinahmen erforderlich sind.

Die Vorsorgewerte stellen im Gegensatz zu den Prifwerten keine schutzgutbezogene Grund-
lage zur Gefahrdungsabschéatzung dar. Sie erméglichen jedoch die qualitative Feststellung
und rdumliche Abgrenzung von Schadstoffbelastungen sowie — auf Basis fachlicher Erfahrun-
gen — die Ausweisung von Teilbereichen, fir welche ggf. z. B. Eluat- oder Grundwasserunter-
suchungen zur Quantifizierung des Gefahrenpotentials notwendig sind.

Die Prifwerte gelten fir den jeweiligen Ort der Beurteilung (Wirkungspfad Boden — Mensch:
max. 35 cm Tiefe; Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze: max. 60 cm; Wirkungspfad Boden —
Grundwasser: Ubergangsbereich von der ungeséttigten zur wassergesattigten Bodenzone
bzw. bei Verunreinigungen in der wassergesattigten Bodenzone das Kontaktgrundwasser).
Fir Proben aus anderen Tiefen sind die Prifwerte daher nur als Orientierung zu verstehen.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Die Uberpriifung der Verwertungsmdglichkeiten von ausgehobenem Bodenmaterial erfolgt
anhand der Zuordnungswerte nach VwV Bodenverwertung [6] und ergdnzend nach LAGA
(1997) [7].

Z 0- und Z 0*-Werte: Herstellung einer natlrlichen Bodenfunktion auerhalb der durchwurzel-
baren Bodenschicht. Die Verflllung von Abgrabungen ist mit Einschrankungen (Abdeckung,
Abstand zum Grundwasser und Ausschluss bestimmter Schutzgebiete) bis Z 0* zuléssig.

Z 1- und Z 2-Werte: Herstellung einer technischen Funktion auflerhalb der durchwurzelbaren
Bodenschicht. Bei Einhaltung der Z 1-Feststoff- und der Z 1.1-Eluatgehalie ist ein einge-
schrankter offener Einbau mdglich. In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann Bodenmate-
rial mit Eluatgehalten bis Z 1.2 eingebaut werden. Die Feststoff- und Eluatwerte Z 2 stellen die
Obergrenze flr den eingeschrénkten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmalinah-

men dar.

Die tatsachlichen Verwertungsmoglichkeiten richten sich neben der Materialqualitdt -auch nach
den ortlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse”). Anlieferungshéchstwerte flr be-
stimmte Deponien und VerwertungsmaRnahmen kdnnen von den Zuordnungswerten abwei-
chen (z. B. alte Genehmigungen nach LAGA (1997) [7]). Die Anforderungen an durchwurzel-
bare Bodenschichten wie auch die Wiederverwendung von Bodenmaterial am Herkunfts-
standort bei Baumafinahmen richten sich nach § 12 BBodSchV und bleiben von den o. g. Zu-
ordnungswerten unberihrt.

2085592 Gutachten.doc
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6.2.2  Laborergebnisse
6.2.2.1 Flachenmischproben

In nachfolgender Tabelle sind die Ergebnisse der Schwermetallanalytik der Flachenmischpro-
ben dargestellt (vgl. dazu Laborbericht in Anlage 4).

Entnahme-
Probe tiefe Material | Arsen | Blei Cad- | Chrom | KUP- | ickel Queck- ) zink
[m u GOK] mium ges. er siiper
Flacte | 00-0 L2 7 20 | <04 33 17 26 0,08 56
Fache | 01-03 L2 8 23 | <04 36 19 | 28 0,08 58
Vergleichswerte
BBodSchV
Vorsorgewert, Lehm 70 1 60 40 50 0,5 150
Prifwert Ackerbau,
Nutzgarten 200 5
Prifwert Boden — Mensch, 1)
Kinderspielfiachen 25 200 2,010 200 70 10
\F;\;ghfwnggb'?é’ge” — Mensch, 50 | 400 | 20720 400 140 20
VwV Bodenverwertung
Z 0 Lehm/Schluff 15 70 1,0 60 40 50 0,5 150
Z1 45 210 3 180 120 150 1,5 450
zZ2 150 700 10 600 400 500 5 1 500
" in Haus- und Kleingarten
leere Felder: keine Vergleichswerte definiert
Tabelle 1: Analysenergebnisse Flachenmischproben, Schwermetalle

Die Schwermetallgehalte halten die Vorsorge- und die Prifwerte gem. BBodSchV [1] sowie
die Z 0-Werte gem. VwV Bodenverwertung [6] ein.

Die beiden Mischproben 0 bis 10 cm und 10 bis 30 cm wurden auch auf die Parametergrup-
pen polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Organochlorpestizide (OCP)
untersucht. Fir alle Einzelparameter wurde die Bestimmungsgrenze unterschritten (vgl. La-
borbericht, Anlage 4).

2085592 Gutachten.doc
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Untergrunduntersuchungen zur Abgrenzung
und schadstoffseitigen Beurteilung eines
Auffiliungsbereichs im geplanten Baugebiet

~Schornreute Ost II“ in Ravensburg

6.2.2.2 Feststoff

n

In nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der laborchemischen Feststoffanalytik fir die
untersuchten Schwermetalle gem. den Laborberichten in Anlage 4 zusammengefasst und den

entsprechenden Vergleichswerten gegenibergestelit.

Probe Aufschiiisse/ Besonderheiten/ Ton-~ Analysenergebnisse [mglkg TS]
Entnahmetiefe Auffalligkeiten gehalts- . ) . .
[m u. Geldnde] stufe Arsen | Blei {Cadmi-| Chrom | Kupfer| Nickel Ql'JeCk- Zink
um ges. silber

} SG5 kiesige Auffillung, viel
G 5/0,25 - 1,50 0.25 - 1,50 Bauschutt, Holz Sand 3 14 <04 10 14 8| <0,07 29

} SG5 lehmige Auffiliung,
SG 5/1,85 - 3,00 1,85 - 3.00 Bauschutt, Holz Lehm/Schiuff 5 12| <04 25 16 21} <0,07 36
Mischprobe SG 6/0,90 - 2,00 |lehmige, erdaus-
"MP SG 6/0.90 - 4.00" SG 6/2,00 - 3,00 |hubartige Auffiillung, z. |Lehm/Schluff 6 9] <04 29 13 21 <0,07 43

’ ’ SG 6/3,00 - 4,00 |T. Betonfragmente

sandige bis lehmige
) N SG 1/0,30 - 0,65 . ) )
Mischprobe A« |36.300,30-0,60 Q;”eﬁi‘f“g;;';_ Sand s| 6 <o4 13 12| 10| <007 29
9" |sG 410,35 - 0,60 ger, :
Ruftreste
. " SG 1/0,65 - 1,20 )

Q,";\f;g;‘r’s: s,\::‘l:cke" SG 3/0,60 - 1,20 ZZZ’,Uﬁ stark sandig. ) ohm/Schiuff 6 11 <o04| 350 14| 27| <007 49

9 SG 4/0,60 - 1,60 9

Vergleichswerte

BBodSchV Vorsorge
Vorsorgewert 70 1 60 40 50 0,5 150
BBodSchV Wirkungspfad Boden - Mensch
Priffwert Kinderspieifliche 251 200 10 200 70 10
Prifwert Wohngebiete 50 400 20 400 140 20
VwV Bodenverwertung
Z 0 (Sand) 10 40 0.4 30 20 15 0,1 60
20 (Lehm/Schluff) 15 70 1 60 40 50 0,5/ 150
Zox 15} 140 1 120 80 100 11 300
Z11 45 210 3| 180 120 150 1,5 450
zZ1.2 451 210 3 180 120 150 1,5 450
z2 150] 700 10] 600 400 500 5] 1500
LAGA Zuordnungswerte Boden
Z0 20{ 100 0.6 50 40 40 0,3} 120
Z1.1 30] 200 1 100 100 100 11 300
212 50| 300 3] 200 200 200 3| 500
Z2 150] 1000 10/ 600 600 600 10{ 1500
<BG: bei Summenparametern alle untersuchten Einzelparameter unter der laboranalytischen Bestimmungsgrenze (BG)
leere Felder: nicht untersucht bzw. keine Vergleichswerte definiert
Tabelle 2: Schwermetalle und Arsen — Feststoffanalytik

Es ist ersichtlich, dass fir die untersuchten Parameter keine auffalligen Werte ermittelt wur-

den.

In nachfolgender Tabelle sind die Laborergebnisse fir die untersuchten organischen Parame-

ter dargestelit (vgl. dazu Laborbericht in Anlage 4):
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Probe Aufschliisse/ Besonder- Analysenergebnisse [mg/kg TS]
Entnahmetiefe heiten PAK | NaP | BaP | EOX | MKW | PCB | BTEX | LHKW
[m u. Gelénde] (16) (6)
} SG5 kiesige Auffullung,
56 5/0.25-1,50 0.25 - 1,50 viel Bauschutt, Holz | < B¢| <01) <01
B SG5 lehmige Auffullung,
$65/01,50-1.85 1,50 - 1,85 Bauschutt, Holz 08 <01 <01
} SG 5 lehmige Aufflillung,
SG 5/185-3.00 1,85 -3,00 Bauschutt, Holz <BG| <01 <01
SG6 lehmige Auffillung,
SG 6/0,40 - 0,90 Asphaltreste, 0,2 <01 <01 < 50
0,40 - 0,90 .
vereinzelt Bauschutt
Mischprobe SG 6/0,90 - 2,00 f:smhiugtzrzrgds;
"MP SG 6/0,90 - 4,00" SG 6/2,00 - 3,00 Auffilllung, z. T. <BG| <01 <0,1 <1 <50] <BG|] <BG| <BG
SG 6/3,00 - 4,00
Betonfragmente
sandige bis lehmige
. " SG 1/0,30- 0,65 N )
Mischprobe "MP = g5 0730 . 0,60 [AUffUllung mit <BG| <04 <04| <1| <50 <BG| <BG| <BG
Bauschuttverfillung Ziegel-, Beton-,
SG 4/0,35- 0,60
Rufireste
. w SG 1/0,65 - 1,20 . .
9 SG 4/0,60 - 1,60 9
Vergleichswerte
BBodSchV Vorsorge
Vorsorgewert 3 0,3 0,05
BBodSchV Wirkungspfad Boden -Mensch
Priifwert Kinderspielflache 2 0.4
Priifwert Wohngebiete 4 0,8
VwV Bodenverwertung
Z0 3 1 100] 0,05 1 1
Z 0¥ 3 1 400 0,1 1 1
Z1.1 3 3 600 0,15 1 1
212 9 3 600 0,15 1 1
Z2 30 10] 2000 0,5 1 1
LAGA Zuordnungswerte Boden
Z0 1 1 100 0,02 <1 <1
Z14 5 0,6 0,5 3 300 0,1 1 1
Z1.2 15 1 1 10 500 0,5 3 3
Z2 20 15| 1000 1 5 5
< BG: bei Summenparametern alle untersuchten Einzelparameter unter der laboranalytischen Bestimmungsgrenze (BG)
leere Felder: nicht untersucht bzw. keine Vergleichswerte definiert
kursiv: Vergleichswerte auf der Basis eines veralteten Analysenverfahrens
Tabelle 3: Organische Parameter — Feststoffanalytik

Aus obiger Tabelle ist ersichtlich, dass die untersuchten organischen Parameter unaufféllig

waren.
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n

Auch der (Uber die oben aufgeflihrten Parameter hinausgehende Analysenumfang (Thallium,
Cyanide ges.) erbrachte keine einstufungsrelevanten Abweichungen (vgl. Laborbericht, Anla-

ge 4).

6.2.2.3 Eluatanalytik

In nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Eluatanalytik gem. DIN 38414-S4 darge-
stellt. Die Laborberichte sind als Anlage 4 beigefugt.

Probe Aufschliisse/ Besonder- Analysenergebnisse [ug/l]
Entnahmetiefe heiten . . . .
[m u. Geldnde] Arsen| Blei | Cadmi-| Chrom | Kupfer | Nickel QL‘JeCk- Zink
um ges. silber
Mischprobe SG 6/0,90 - 2,00 [lehmige, erdaus-
"MP SpG 6/0.90 - 4.00" SG 6/2,00 - 3,00 |hubartige Auffiliung, <5 <5 <1 <10 <10 <10 <021 <10
! ! SG 6/3,00 - 4,00 |z. T. Betonfragmente
sandige bis lehmige
. " SG 1/0,30 - 0,65 N .
'g";‘i%fgfe rf'\l."jﬁun . 156 3/0,30-0,60 Q.“ﬁ“'l'“”ége?;‘:\ <5/ <5/ <1 <10] <10] <10] <02 <10
9 |sG4/0,35-060 |59 N
Rufireste
Vergleichswerte
BBodSchV Wirkungspfad Boden-Grundwasser
Prifwert 10 25 5 50 50 50 1 500
VwV Bodenverwertung
Z0o* 14 40 1,5 12,5 20 15 0,5 150
Z1.1 14 40 1,5 12,5 20 15 0,5 150
Z12 20 80 3 25 60 20 1 200
Z2 60] 200 6 60 100 70 2 600
LAGA 1997 Boden
Z0 10 20 2 15 50 40 0,2 100
Z1.1 10 40 2 30 50 50 0,2 100
Z12 40} 100 5 75 150 150 1 300
Z2 60| 200 10 180 300 200 2 600
Tabelle 4: Schwermetalle und Arsen — Eluatanalytik

Die Analysenergebnisse erbrachten flr die untersuchten Parameter keine Hinweise auf erhoh-
te Konzentrationen.
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Probe Aufschliiisse/ Besonder- Analysenergebnisse [ug/l]
5;“86221!;:32? heiten pH El. LF Chiorid Sulfat Phenolindex | Cyanid,..
: [ [pSlcm] | [mgll] | [mg/l} [pg/] [ugi
lehmige, erdaus-
. SG 6/0,90 - 2,00 ol -
Mischprobe SG 6/2.00 - 3.00 hubartige Auffiillung, 8.1 91 <01 07 <10 <5

z. T. Betonfragmen-
te

sandige bis lehmige

MP SG 6/0.90 - 4,00" |22 250”0

$G 1/0,30 - 0,66

eovore e S0 0eo (gt ol e corf o<
SG 4/0,35 - 0,60 get, :
RuRreste

Vergleichswerte

BBodSchV Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Prifwert 20 10
VwV Bodenverwertung

Z0 6,56-9,5 250 30 50 20 5
Z1.1 6,5-9,5 250 30 50 20 5
Z1.2 6-12 1500 50 100 40 10
Z2 5,6-12 2000 100 150 100 20
LAGA Zuordnungswerte Boden

Z0 6,5-9 500 10 50 <10 <10
Z1.1 6,5-9 500 10 50 10 10
Z1.2 6-12 1000 20 100 50 50
Z2 5,5-12 1500 30 1560 100 100
kursiv: Vergleichswert Phenole

Tabelle 5: Sonstige Parameter — Eluatanalytik

Auch flr die untersuchten sonstigen Parameter ergaben sich keine Hinweise auf erhohte Kon-
zentrationen.

7 Bewertung

71 Wirkungspfadbezogene Gefahrdungsabschétzung gem. BBodSchV

7.1.1  Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Bei Schadstoffkonzentrationen oberhalb des Vorsorgewertbereichs ist zu prifen, ob das
Grundwasser gefahrdet sein kénnte. Bewertungsrelevant sind die Schadstoffkonzentrationen
im Wasser am Ubergang von der ungeséattigten zur gesattigten Bodenzone (Ort der Beurtei-
lung). Da der Grundwasserspiegel mit den Baggerschiirfen nicht erreicht wurde, war hier kei-
ne Entnahme von Wasserproben moglich. Ersatzweise geben fir die entsprechenden Para-
meter die Eluatkonzentation aus den belasteten Schichten der ungeséttigten Zone erste An-
haltspunkte. Angesichts der ermittelten Konzentrationen ergeben sich keine Hinweise auf ein

Gefahrdungspotenzial.

7.1.2  Wirkungspfad Boden — Mensch

Auf dem Hintergrund der geplanten Nachfolgenutzung als Spielwiese ist das Gelande als Kin-
derspielflache einzustufen. Der im Gartenbereich eines Grundstlicks liegende Teil der Auffll-
lung wird durch diese Einstufung auf der sicheren Seite abgedeckt (hier wiirde die nicht so
scharfe Einstufung als Wohngebiet ausreichen).
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Die entsprechenden Priifwerte fir den Wirkungspfad Boden — Mensch wurden flr alle unter-
suchten Proben und Parameter unterschritten. Der Verdacht einer SBV/Altlast ist auf der Ba-
sis der durchgefiihrten Untersuchungen insoweit ausgerdumt, selbst fur den Fall, dass tiefer-
liegende Schichten im Zuge der baulichen Umgestaltung des Geléndes oberflachennaher zu
liegen kédmen.

7.1.3  Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

Da ein Teil der Auffilifliche ein Baugrundstiick tangiert, konnte hier die humose Oberboden-
abdeckung als Substrat fiir einen spateren Nutzgarten herangezogen werden. Zur Beurteilung
eines moglichen Gefahrdungspotenzials sind fliir einzelne Parameter eigentlich Eluatuntersu-
chungen im Ammonium-Nitrat-Extrakt erforderlich. Da jedoch die Vorsorgewerte flr alle unter-
suchten Parameter unterschritten wurden, ist davon auszugehen, dass eine Gefahrdung im
Hinblick auf den Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze insoweit ausgerédumt ist.

7.2 Abfallwirtschaftliche Bewertung

Die Ergebnisse zeigen, dass die Schadstoffbelastungen der untersuchten Materialien gering
sind. Flr bauschutthaltige Chargen stehen i. A. keine freien Verwertungsmoglichkeiten im
Sinne Z 0 gem. LAGA bzw. VwV Bodenverwertung zur Verfligung, so dass mégliche techni-
sche und monetére Erschwernisse allein schon durch die Materialzusammensetzung gegeben

sind. :

Eine bautechnische Verwertung im Baufeld (z. B. Modellierung vor Ort, Hinterflllung von
Bauwerken o. &.) ist aus Sicht der Schadstoffbelastung moglich.

Es sei darauf hingewiesen, dass vereinzelt auch Anhaftungen an Bauschuttfragmenten auftre-
ten kdnnen, die eine separate Entsorgung erforderlich machen konnen. Bei den Aushubmaf-
nahmen ist daher auf eine sorgféltige Beobachtung der Zusammensetzung zu achten und ggf.
ein altlastenerfahrener Gutachter hinzuzuziehen.

Zudem weisen wir darauf hin, dass die vorliegenden Untersuchungsergebnisse fiir eine um-
fassende Deklaration der anfallenden Materialien nicht ausreichend sind, sondern nur erste
Hinweise liefern kénnen. Aushubbegleitend ist eine abfallcharakterisierende Mischbeprobung
mit nachfolgender entsorgungsstellenspezifischer Deklarationsanalytik erforderlich.
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8 Schlussbemerkungen

Entsprechend der Aufgabenstellung und aufgrund natlrlicher oder anthropogener Heterogeni-
taten der Untergrundbeschaffenheit (vgl. Profilbeschreibungen) sind kleinrdumige Abweichun-
gen von den beschriebenen ortlichen Verhaltnissen nicht auszuschliefen. Bei Erdarbeiten ist
deshalb sorgfaitig auf Auffalligkeiten zu achten und in Zweifelsféllen ein Gutachter hinzuzu-
ziehen, um eine bestmdgliche Separierung der anfallenden Materialien unter abfallrechtlichen
und kostenminimierenden Gesichtspunkten zu gewahrleisten.

Fir Planungen im Bereich Bodenmechanik und Grundbau gelten andere Beurteilungskriterien
und -mafstibe des Untergrundes, weshalb das vorliegende Gutachten fir derartige Frage-
stellungen nicht herangezogen werden kann.

Wir empfehlen, das vorliegende Gutachten den zusténdigen Behdrden zur Kenntnis zu geben.
Fir erganzende Erlauterungen und evtl. Fragen im Verlauf der weiteren Planung stehen wir
gerne zur Verflgung.

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG

Projektleiter N

C.Q
/( B

artin Bohm

/I;)/’ipl.-Geograph
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Untergrunduntersuchungen zur Abgrenzung D O
und schadstoffseitigen Beurteilung eines 9%2@0

Aufflillungsbereichs im geplanten Baugebiet
~Schornreute Ost II“ in Ravensburg

Quellen- und Literaturverzeichnis

BBodSchV: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999. BGBI |
Nr. 36 S. 1554

Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO): Bewertungsgrundlagen flr
Schadstoffe in Altlasten — Informationsblatt flr den Volizug. Stand 09.09.2004

Gesetz zum Schutz des Bodens vom 17. Mérz 1998. BGBI. | Nr. 16 S. 502

Hipp/Rech/Turian: Das Bundes-Bodenschutzgesetz mit Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung; Leitfaden. — 1. Aufl. — Minchen; Berlin: Rehm, 2000

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg: Die Amtsermittlung bei altlast-
verdachtigen Flachen nach § 9 Abs. 1 BBodSchG (orientierende Untersuchung) - Hin-
weise fur den Verwaltungsvollzug -; Altlasten und Grundwasserschadensfalle, Band 39

VwV Bodenverwertung: Umweltministerium Baden-Wirttemberg: Verwaltungsvor-
schrift fUr die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007.
GABI. Nr. 4 8. 172

LAGA (1997): Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln. Mitteilungen Nr.
20, Stand 06.11.1997

BauGrund Sid: Geotechnisches Gutachten AZ 07 09 20 vom 23.10.2007, Bad Wur-
zach

BauGrund Sid: Geotechnisches Gutachten AZ 08 01 015 vom 27.06.2008, Bad Wur-
zach

2085592 Gutachten.doc




\pe-d02:2

- Anhang 2 - zum Gutachten Nr. 2085592

Untergrunduntersuchungen zur Abgrenzung
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Abkiirzungsverzeichnis

AKW
AOX
AP
As
BaP
Ben
BG
BN
BRI
BS
BSB
BTEX

Cd

Cr
CrVi
CSB
Csiwa
Cu
Cyan. ges.
DCEC
DDT
DK
DOC
DU
EOX
Emax-Wert
ET
FCKW
GFS
GOK
GR
GV
GW
GWL
GWM
GWN
H-B
HCB
HCH
y-HCH
HEL
Hg
HU
H-W
IMPv
KPv
KRB
KW (GC)
LAGA
Lf
LHKW
MHW
MKW
MNW
MP
MP

Aromatische Kohlenwasserstoffe (s. auch BTEX) MTBE
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene m u. GOK
Ansatzpunkt m u. POK
Arsen m . NN
Benzo(a)pyren (Einzelparameter der PAK) Mw
Benzol i
Bestimmungsgrenze n
Beweisniveau Nap
Brutto-Rauminhalt Ni
Baggerschurf NN
Biochemischer Sauerstoffbedarf 0O,
Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX- OCP
Aromaten) 0dB
Cadmium OK
Chrom ou
Chromat PAK
Chemischer Sauerstoffbedarf PAK-16
Sickerwasserkonzentration PAK-15
Kupfer Pb
Cyanide gesamt PBSM
Cis-1.2-Dichlorethen

Dichlordiphenyitrichlorethan PCB
Dieselkraftstoff PCDD
Geldster organischer Sauerstoff PCDF
Detailuntersuchung PCE
Extrahierbare organisch gebundene Halogene PCM
Maximaler Emissionswert PCP
Endtiefe Per
Fluorchlorkohlenwasserstoffe pH
Geringflgigkeitsschwelle POK
Geléndeoberkante PP
Glthriickstand PV
Glihverlust Redox
Grundwasser RC
Grundwasserleiter RKB
Grundwassermessstelle RKS
Grundwasserneubildung SBV
Hintergrundwert Boden SG
Hexachlorbenzol SM
Hexachlorcyclohexan SPR
Gamma-Hexachlorcyclohexan = Lindan Stk.
Heizol (leicht) SWM
Quecksilber T
Historische Untersuchung TC
Hintergrundwert Wasser TCE
Immissionspumpversuch K
Kurzpumpversuch Ti
Kleinrammbohrung ™
Kohlenwasserstoffe (Gaschromatograph) TOC
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall TR
Elektr. Leitfahigkeit Tri
Leichtfllichtige Halogenkohlenwasserstoffe TS
Mittleres Hochwasser VC
Mineral6lkohlenwasserstoffe VK
Mittleres Niedrigwasser WA
bei Wasserstandsmessungen: Messpunkt WGK
bei Proben: Mischprobe Zn
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Methyl-Tertidgr-Butylether

Meter unter Gelandeoberkante

Meter unter Pegeloberkante

Meter (iber Normalnull

Mittelwasser

,Mikro®, 10°°

,Nano*, 10°°

Naphthalin (Einzelparameter der PAK)
Nickel

Normalnull

Sauerstoff

Organochlorpestizide (Pflanzenschutzmittel)
Ort der Beurteilung

Oberkante

Orientierende Untersuchung
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
16 PAK-Einzelparameter nach EPA
PAK-16 ohne Naphthalin

Blei

Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekamp-
fungsmittel

Polychlorierte Biphenyle
Polychlorierte Dibenzodioxine
Polychlorierte Dibenzofurane
Tetrachlorethen

Tetrachlormethan

Pentachlorphenol

Tetrachlorethen

pH-Wert

Pegeloberkante

Pumpprobennahme

Pumpversuch

Redoxpotenzial

Recycling

Rammkernbohrung
Rammkernsondierung

Schédliche Bodenveranderung
Schlrfgrube

Schwermetalle

Simultane Pumprate

Stiick

Sickerwassermessstelle

Temperatur

Gesamter Kohlenstoff

Trichlorethen

Topographische Karte

Thallium

Trockenmasse {(entspricht Trockensubstanz)
Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff
Trockenriickstand

Trichlorethen

Trockensubstanz

Vinylchlorid

Vergaserkraftstoff

Wiederanstieg
Wassergefahrdungsklasse

Zink
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0.00m

Ve SG6 SG 4/07
decke 0.00m S
Schiuff, tonig, feinsandig, schwach 4 ——_| Auffiillung: Schiuff, tonig, <
B s Ceirer . weess| feinsandig, humosé Abdéckung 6.15m 2| B e C R L
ghorizont), dunkelbraun sosesy (Plughorizont), dunkelbraun 5 A aa | ¢ humos, BKi.1, weich bis sfeff, stark
chluff, stark sandig, kiesig, PR\ 0:40m T o%}e foucht, dunksibraun-
erwitterungsdecke, braun O | Auffiillung: Schiuff, stark kiesig, ol / / /
A QB steinig, sandig, Asphalireste, o A %
Kies, stark sandi \ Lol ol ol A o mﬂ%ém"g“m”‘ .
Schmelzwasserkis, grau 0.80m - o “of® verelnzeﬂZle?g.Méﬂel.BaUh&Z.
| %9 * zakl.a. locker, Teuicht, grau/beigegrau

Schmelzwassersedimente

P> =B =R =R >R >R > >

Auffiillung

Basis nicht erreichl
‘erstu

Auffiillung: Schiuff, schwach sandig
bis sandig, schwach , Bkl.4,
steif, feucht, grau/rostbraunschlierig

I ung: Schiuff, schwach sandig,
kiesig, Bkl.4, weich bis steif, stark

mucﬁ hellb?n- / /

Auffillung: Feinkies bis Grobkies
(Abraum}, schluffig bis stark schluffig,

stark sandig, Bkl.4, locker, feucht,

b4

melzwassersand. Feinsand,—_
oo schwach sahlufr? bis swufﬁg‘. leicht
oo thixotrop, BkI.3/4,(2), mitteldi

Schmelzwassersedimente

Hoéhenmalstab
Langenmafstab

1:50
unmalfstablich

v P ig, schwach
feinsandig, hum

056 ADde
0.25m (Pfiughorizont), dunkelbraun

> >

]

00
=B .l
\&Q‘)

Auffullung: Kies, stark sandigél
schluffig, viel Ziegel, Beton, teilw.
schwarze Lehmnester, Holzbalken,
weilgrau bis schwarz

o
o

o
o
o
(<]

G
o
(-]

O
o
[s

Auffullung: Schiuff, stark kiesig.sandig,
umose Zonen, Kieslinsen, Bauschu
Holz, schwarz bis grau

0.,
°°.-

Auffiillung: Schiuff, stark sandig,

« | kiesig, schwach stein b3
o _o| erdaushut ?Auﬁ‘uu vereinzelt
©O | Bauschutt mod s
un

> >=p =B =8 = >
k>

0.
Oo.

W
gmy /
["Kies, stark sendig,

Grastraun o onmeh Sene: /4

/

|
- &
i

?
s riege 13
Schornreute Ost |, Ravensburg MaBstab: E
Projei¢-Nr:| HPC 2 08 5592
Darstellung: Nam o
Skizzierter Profilschnitt mb | 27.10.08
mdi | 10.11.08
gepruft:
p iy A3
Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser:
Stadt Ravensburg HARRESS PICKEL CONSULT

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG

Schiitte 12-16, 72108 Rottenburg
Tel. 07472/158-0, Fax. 07472/158-111
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Gutachten-Nr.. HPC 2 08 5592 Anlage: 2.1

Projektname: Schornreute Ost I, Ravensburg

Rechtswert: Hochwert:

POK m . NN TK 25:

MalRstab: 1: 25 ausgefiihrt am: 20.10.2008
BOHRPROFIL Dateiname: hpc 2085592 Anl 2.dcb

sG 1/[ ]0.30m

SG 1

0,0-0,3m

SG 1/[ ]0.65m

0,3-0,65m

SG 1/[]1.20m

Ansatzpunkt:GOK
_ 0.00m
A — Auffullung: Schiuff, tonig, schwach feinsandig
e humose Abdeckung (Pflughorizont)
0.30m|= A schwach feucht
: A = dunkelbraun
L Auffullung: Sand, stark schluffig, kiesig, schwach
CA steinig
0.65m lo o - Ziegel, RuB, Aschereste
- schwach feucht
gelb bis schwarz
Schluff, sandig, schwach kiesig
Verwitterungsdecke
braun
1.20m
Endtiefe

0,65-1,2 m




Gutachten-Nr.: HPC 2 08 5592

Anlage: 22

Projektname: Schornreute Ost I, Ravensburg

Rechtswert: Hochwert:
POK m {i. NN TK 25:
Malf3stab: 1:25 ausgefiihrt am: 20.10.2008
BOHRPROFIL Dateiname: hpc 2085592 Anl 2.dcb
Ansatzpunkt: GOK
0.00m
Schluff, stark kiesig, sandig, schwach tonig
humoser Oberboden (Pflughorizont)
sG 2/ 10.30m 0.30m schwach feucht
0.0-03m . - 0,0 * . dunkelbraun
Dra {cpake)
0'0'0 O
02 G
oo° . .
P05 Kies, stark sandig
oo schwach feucht
B el hellgrau
OO Lo
Qs ooo
O O e s
1.30m | * - °0°
o
5.0 5
e Sand, schwach kiesig
0,0 % schwach feucht
<00 hellgrau
1.80m [%° © -
Endtiefe




Gutachten-Nr.. HPC 2 08 5592 Anlage: 2.3

Projektname: Schornreute Ost Il, Ravensburg

Rechtswert: Hochwert:

POK m 4. NN TK 25:

MalRstab: 1: 25 ausgefiihrt am: 20.10.2008
BOHRPROFIL Dateiname: hpc 2085592 Anl 2.dcb

SG3

Ansatzpunkt: GOK
. 0.00m _
A.= Auffillung: Schluff, tonig, schwach feinsandig
ap humose Abdeckung (Pflughorizont)
G 3/[10.30m 0.30m|= A|  dunkelbraun
0,0-0,3m 0.40m | A ‘o Auffilllung: Sand, stark kiesig, schluffig, schwach
A= \steinig
SG 3/[ ]0.60m 0.60m | aa gelb bis schwarz . . .
0,3-0,6 m Auffiillung: Schiuff, tonig, schwach feinsandig
vereinzelt Ziegel, teilw. Humusreste, Rufireste
gelb bis schwarz
Schluff, stark sandig, kiesig
Verwitterungsdecke
braun
SG 3/[]1.20m 1.20m

0,6-1,2m Endtiefe




Gutachten-Nr.. HPC 2 08 5592 Anlage: 2.4

Projektname: Schornreute Ost I, Ravensburg

Rechtswert: Hochwert: D
POK m . NN TK 25:

Mafstab: 1: 25 ausgefiihrt am: 20.10.2008

BOHRPROFIL Dateiname: hpc 2085592 Anl 2.dcb

SG 4

Ansatzpunkt: GOK
- 0.00m _
A T Auffiillung: Schluff, tonig, schwach feinsandig
- A humose Abdeckung (Pflughorizont)
G 4/[10.35m 0.35m 177, o T EE
0,0-0,35m A o Auffillung: Sand, stark kiesig, schluffig, schwach
oo 0 steinig
SG 4/[ 0.60m 0.60mls > Al Ziegel, Betonreste
0,35-0,6 m gelb bis grau

Schluff, stark sandig, schwach kiesig
Verwitterungsdecke
braun

SG 4/[ ] 1.60m 1.60m
0,6-1,6 m Endtiefe




Gutachten-Nr.: HPC 2 08 5592 Anlage:

2.5

Projektname: Schornreute Ost I, Ravensburg

Rechtswert: Hochwert:
POK m . NN TK 25:
Mafstab: 1:25 ausgefiihrt am: 20.10.2008
BOHRPROFIL Dateiname: hpc 2085592 Anl 2.dcb
p
Ansatzpunkt: GOK
_ 0.00m
A — Auffullung: Schluff, tonig, schwach feinsandig
ap humose Abdeckung (Pflughorizont)
SG 5/ r~| 0.25m 0.25m|— A dunkelbraun
0,0-0,25 m A -
o o o8
[e]
A
2o ©.°
A ) . :
0 0 ™ Auffillung: Kies, stark sandig, schluffig
<A viel Ziegel, Beton, teilw. schwarze Lehmnester,
ae 0.° Holzbalken
& 7 weillgrau bis schwarz
o o %%
o
A
se ©.°
SG 5/[ ] 1.50m 1.50m|A .
© O
B,25-1,8 m A .O; Auffullung: Schluff, stark kiesig, sandig
Ouo A humose Zonen, Kieslinsen, Bauschutt, Holz
SG 5/ 1.85m T e I
1,5-1,85m A e
o _©°
as [e]
A
GO° Yy
A
ae o
<A
000 s
A G & Auffullung: Schiuff, stark sandig, kiesig, schwach
ee ° steinig
< A erdaushubartige Auffullung, vereinzelt Bauschutt, Holz,
0:,° modriger Geruch
SG 5/[ ]3.00m B ; .
Lo riingrau bis braun
1,85-3,0 m Bgs o
[ X X
T« A
000 20
A o 0
20
A
000 s
SG 5/[ ]3.80m 3.80m|A °.
3,0-3,8m °.°_ °. Kies, stark sandig, schwach schluffig
400m| - 2% graubraun
Endtiefe




Gutachten-Nr.. HPC 2 08 5592

Anlage:

2.6

Projektname: Schornreute Ost I, Ravensburg

Rechtswert:

Hochwert:

POK m . NN

TK 25:

Malstab: 1: 25

ausgefiihrt am: 20.10.2008

BOHRPROFIL

Dateiname:

hpc 2085592 Anl 2.dcb

SG6/[ ]0.40m

SG6

Ansatzpunkt: GOK

0.00m

0.40m----

Auffullung: Schiuff, tonig, schwach feinsandig
humose Abdeckung (Plughorizont)
dunkelbraun

0,0-0,4 m

SG 6/ ]0.90m

o}
o
o

0.90m

of°

Auffillung: Schiuff, stark kiesig, steinig, sandig
Asphaltreste, vereinzelt Ziegel
braun

0,4-09m

SG 6/ HW 2.00m

Oo:>

Ere ok =

P>

o]
o

P>

r >
0 T I S

e ©
P
o

o
o
o

0,9-20m

SG 6/[ ]3.00m

o]
o

25 b
B>tk > o

o]
o

-

2,0-3,0m

SG 6/[ ] 4.00m

P>

]
o

B>
B> 0o

o]
o

P
B> o

e ©
o

b - Ty

4.00m

Auffullung: Schluff, stark kiesig, sandig, schwach
steinig

erdaushubartige Auffillung, z. T. Findlinge und
Betonfragmente

braun

(Basis nicht erreichbar wegen Versturz)

l 3,0-4,0m

Endtiefe




Gutachten-Nr.. HPC 2 08 5592 Anlage: 2.7

Projektname: Schornreute Ost I, Ravensburg

Rechtswert: Hochwert:

POK m i. NN TK 25:

MaRstab: 1: 25 ausgefiihrt am: 20.10.2008
BOHRPROFIL Dateiname: hpc 2085592 Anl 2.dcb

SG7

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

Schluff, tonig, schwach feinsandig
(Plughorizont)
dunkelbraun

SG 7/ 10.30m 0.30m
0,0-0,3m
Schluff, stark kiesig, sandig, schwach tonig
Verwitterungsdecke
braun
0.90m
Kies, stark sandig
Schmelzwasserkies
grau
1.40m
1.45m e nn Feinsand, schluffig, schwach tonig
< \Stillwassersediment
o ae gelb
e % Sand, schwach schluffig
Peoae Schmelzwassersand
se ° .
2.00m . 9™

Endtiefe




Gutachten-Nr..: HPC 2 08 5592 Anlage: 2.8

Projektname: Schornreute Ost I, Ravensburg

Rechtswert: Hochwert:

POK m 4. NN TK 25:

Malstab: 1: 25 ausgefiihrt am: 20.10.2008
BOHRPROFIL Dateiname: hpc 2085592 Anl 2.dcb

SG 8

Ansatzpunkt: GOK
0.00m

Schiuff, tonig, feinsandig, schwach kiesig
humoser Oberboden (Pflughorizont)
dunkelbraun

Schluff, stark sandig, kiesig
Verwitterungsdecke
braun

Kies, stark sandig
Schmelzwasserkies
grau

Endtiefe
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Gutachten-Nr. 2085592, Anlage 3

Bodenprobenprotokoll gem. 2. VWV z. BodSchG

R

@@

Projekt-Nr.: 2085592
Projektbezeichnung: Schornreute Ost i
Standortname: Aufflllfidche
Datum: 20.10.2008 Dienststellen-Nr.: Standort-Nr.:
Probennehmer/in: Hr. Béhm
Rechtswert: ‘3 . 5 ’ 4 ‘ 6 ' 9 ‘ 7 1 O| Hochwert:| 5 ‘ 2 l 9 l 2 ‘ 2 ‘ 5 ’ 0 l Lagegenauigkeit:l 3 l
Probennahmeflache: ca. 500 m? m? TK 25: 8223 Ravensburg
Gemeinde: Ravensburg Ortsname: Ravensburg
Gemarkung: 1 ' l l I Hinzistobel
Gewann: Schonreute Ost |l Flurstiicks-Nr.: 1979 (Teil)
Stralle/Haus-Nr.: Breslauer Stralle
] Landboden ] Grundwasserboden [1 Unterwasserboden [l Moor
Anthropogener Boden:  [] ohne bodenfremde Anteile mit bodenfremden Anteilen
zusétzliche Anmerkungen: Bauschutt-/Erdaushubauffiliung — mit Humus abgedeckt
Oberfldchenrelief: schwach nach Westen geneigte Ebene
Ausgangsgestein: wirmeiszeitliche Schmelzwassersedimente
Nutzung: ‘ ! l l Grinland
)
= =%
2 = =
o = © -t
S © o = pt
2| . 5 21 %) £ 582
- T © © o o c
5 Z& Entnahmetiefe S S 5 2 158 .g )
2l g incm Horizont- 2 2 £ E |£|s| 8|8
Q © : : jd <) 5 =] J|Qt e c
| 8 von bis bezeichnung o Bodenart = O T |<|O0|2|2
1 0-10 YAp+ g1 Lt2 T4 |c1 |n3 |OX OO
2 10 - 30 YApz g1 Lt2 T4 lct1 |n3s OO
3 30 - 60 Y g3 Lts T4 |cs |ph1 |OO0OO
i T e |n |OlOOlo
. T c h aiogo|;d
] T C h O|aaa
. T c h O|aa
2085592_anl3.doc
j surlickgezogen: i Datginarm * Bodenprodprot 2 Ve ]
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Gutachten-Nr. 2085592, Anlage 4, Seite 1

% eurofins
DBI-AUA — Analytik-Okotoxikologie

EUROFINS-AUA GmbH - Niederlassung Freiberg
OT Tuttendori, Gewerbepark Schwarze Kiefern” - D-09633 Halshrucke

Auftraggeber:

HPC
HARRESS PICKEL CONSULTING AG

ZiegelstraBle 12

88214 Ravensburg

Priifbericht Nr.: 10806660

(Seite 1 von 6 Seiten)

Projekt: 2085582; Schornreute Ost Il
Auftrag: Untersuchung von 7 Proben nach Vorgaben des Auftraggebers
Auftrag vom:  20.10.2008 Prifzeitraum: 22.10. bis 28.10.2008

Probenahme: Die Proben wurden vom Auftraggeber angeliefert!

Freiberg, den 28.10.2008

A
(/R
[ //3( o / L ;./S\:)/éu;«‘&

Dipl.-Chem. A. Ulbricht

Laborleiter

Proben werden, wenn nicht anders vereinbart oder fachiich begriindet, 3 Monate im Labor aufbewahri. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieblich auf die
vorliegenden Prifgegensténde. Sofern die Proben nicht ein Mitarbeiter unseres Labors genommen hat, wird die Verantwortung filr die Richtigkeit der Probenahme
abgelehnt! Dieser Prifbericht darf nur voilstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedermn Einzeifall der Genehmigung

der EUROFINS - AUA GmbH Ndl. Freiberg. Prifberichte ohne Unterschrift haben keine Giiltigkeit! Fremdvergaben in akkreditierte Laboratorien sind mit F und in
akkreditierte Laboratorien des Firmenverbundes mit FF gekennzeichnet. Nicht akkreditierte Prifverfahren sind mit N gekennzeichnet.

F Nach DIN EN {SO/NEC 17025:2005 durch die
DACH Deutsche Akkreditierungsstelle Chemie GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.

Deutscher
i Akkreditierungs

i Rat
a7

DAC-PL-0540-07-02

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren.

[

EUROFINS-AUA GmbH Tel. +49 3641 4649-0 Amtsgericht Jena Bankverbindung:
Lobstedter Strafte 78 Fax +40 3641 4648-19 HRB 202596
D-0774% Jena info@aua-jena.de, www.aua-jena.de Ust.-ID.Nr.: DE 151 28 1997 NORD LB
BLZ 250 500 00
Niederlassung Freiberg Tel. +49 3731 2076 500 Geschéaftsfihrer: Kto 150 334 803
OT Tuitendorf, Gewsrbepark ,Schwarze Kiefern" Fax +49 3731 2076 555 Lutz Eckardt, Dr. Ulrich Erler IBAN DEZ25250500000150334803
Hannelore Moos BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX

D-09633 Halsbricke info_freiberg@eurofins.de, www.dbi-auva.de



Gutachten-Nr. 2085592, Anlage 4, Seite 2

Prifverfahren:

Probenvorbereitung

von Bodenproben
von Schwermetailen in Bodenproben: Probenvorbereitung (N)

Bestimmung

des Trockenriickstandes und Wassergehalts
Bodenbeschaffenheit — Gravimetrisches Verfahren

der Eluierbarkeit mit Wasser im Schilttelversuch (N)

Extraktion in Konigswasser Iéslicher Spurenelemente
(Boden)

des pH-Wettes (im Wasser)
der elektrischen Leitfahigkeit

des Gehaltes an Kohlenwasserstoffen von C10 bis C40
mittels Gaschromatographie

der extrahierbaren organischen Halogene (EOX) im Boden

von Arsen (As)

von Arsen (As)

von Blei (Pb)

von Cadmium (Cd)

von Chrom (Cr)

von Kupfer (Cu)

von Nickel (Ni)

von Quecksilber (Hg)

von Thallium (T1) in Boden im HNOa/H202-Aufschlul (N)

von Zink (Zn)

der Anionen Fluorid, Chlorid, Nitrit, Phosphat (ortho-),
Bromid, Nitrat und Sulfat mittels lonenchromatographie

des Cyanids in Abfallen

von Cyaniden (alle Wasser)

des Phenolindex (mit Dest. mit Extr.)

von polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK)
in Boden

von Benzen, Toluen, Ethylbenzen und Xylenen (BTEX)
(Hess. Methode)

von leichtfllichtigen Halogenkohlenwasserstoffen (LHKW)
(Hess. Methode)

von 6 polychlorierten Biphenyien (PCB)

Priifbericht-Nr.: 10806660

EUROFINS - AUA GmbH
NdI. Freiberg

entsprechend LAGA 20
Betriebsvorschrift DBI/AUA 001

DIN ISO 11465: 1996-12

Standardverfahren EW 98 S
LAGA-Mitteilungen 33: 2002

DIN ISO 11466: 1997-06

E DIN 38 404 - C 5: 2005-08
DIN-EN 27 888 : 1993-11 (C 8)

E DIN EN 14038 (Entwurf): 2000-12
in Verbindung mit der LAGA-Richtlinie KW 04 (Entwurf)

DIN 38 414 - S 17 : 1989-11
DIN EN ISO 11969 (D 18) : 1996-11
DIN EN ISO 11885 (E 22)

DIN EN [SO 11885 (E 22)
DIN EN 1SO 11885 (E 22)
DIN EN 1SO 11885 (E 22)
DIN EN ISO 11885 (E 22)
DIN EN 1SO 11885 (E 22)
DIN EN 1483 ; 1997 (E 12)
E DIN 1SO 20279 : 2002-05
DIN EN ISO 11885 (E 22)

DIN EN ISO 10304-1 (D 19) : 1995-04 und
DIN EN [SO 10304-2 (D 20) : 1996-11

LAGA-Richtlinie CN 2/79 : 1983-12

DIN 38 405 - D 13-1/2-3 : 1981-02

DIN38409-H 16 —2: 1984-06

Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen —

Merkblatter LUA NRW Nr.1: 1994
(Standardarbeitsanweisung DBI-AUA GmbH; QM-SAA 116)

Methode HLUG Handbuch fur Altlasten
Teil 4 Band 7; 2000 (Methanolextrakt)

Methode HLUG Handbuch fir Altlasten Teil 7 Band 4: 2000
(Methanolextrakt)

DIN 38 414 -S 20 : 1996-01

Seite: 2 von 6 Seiten



Gutachten-Nr. 2085592, Anlage 4, Seite 3

Tabeile Analysenergebnisse:

Projekt: 2085592

Feststoffuntersuchungen

Probe MP SG 6 MP Bauschutt-
0,9-4,0 m verflillung
Probenahmedatum: 20.10.2008 20.10.2008
Labor- Nr.: 10806660-22 | 10806660-23
Trockenriickstand
thermisch (105 °C) in Ma.-% 89,2 84,9
MeRwert in MeRwert in
mg/kg TS mg/kg TS
Arsen (As) 6 3
Biei (Pb) 9 6
Cadmium (Cd) <04 <04
Chrom, ges. (Cr) 29 13
Kupfer (Cu) 13 12
Nickel (Ni) 21 10
Thallium (Tl) <04 <04
Quecksilber (Hg) < 0,07 < 0,07
Zink (Zn) 43 29
EOX <1 <1
Cyanid ges. < 0,05 0,074
MKW (C40-Cao) < 50 < 50
Summe BTEX < 0,05 < 0,05
Benzen < 0,05 < 0,05
Toluen <0,05 <0,05
Ethylbenzen < 0,05 < 0,05
Xylene < 0,05 < 0,05

Prafbericht-Nr.: 10806660

EUROFINS-AUA GmbH

Ndl. Freiberg

Seite 3 von 6 Seiten



Gutachten-Nr, 2085592, Anlage 4, Seite 4

Fortsetzung Tabelle:

Analysenergebnisse

Probe MP SG 6 MP Bauschutt-
0,9-4,0 m verfillung
Labor- Nr.: 10806660-22 | 10806660-23
MeRwert in MeRwert in
mg/kg TS mg/kg TS
Summe LHKW < 0,05 < 0,05
Trichlorfluormethan < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen < 0,05 < 0,05
Dichlormethan < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethan < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen < 0,05 < 0,05
Trichlormethan < 0,05 < 0,05
1,1,1,-Trichlorethan < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan < 0,05 < 0,05
Trichlorethen < 0,05 < 0,05
Bromdichlormethan <0,05 < 0,05
cis-1,3-Dichlorpropylen < 0,05 < 0,05
trans-1,3-Dichlorpropylen < 0,05 < 0,05
1,1,2-Trichlorethan < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen < 0,05 < 0,05
Dibromchlormethan < 0,05 < 0,05
Tribrommethan < 0,05 < 0,05
1,1,2,2-Tetrachlorethan < 0,05 < 0,05
1,3-Dichlorbenzen < 0,05 < 0,05
1,4-Dichlorbenzen < 0,05 <,05
1,2-Dichlorbenzen < 0,05 < 0,05
Summe PCBg < 0,02 < 0,02
(Ballschmiter Skala)
PCB 28 <0,02 < 0,02
PCB 52 < 0,02 < 0,02
PCB 101 <0,02 < 0,02
PCB 138 < 0,02 < 0,02
PCB 153 < 0,02 < 0,02
PCB 180 < 0,02 < 0,02
Summe PAK < 0,1 < 0,1
Naphthalin < 0,1 <0,1
Acenaphthylen <0,1 <0,1
Acenaphthen < 0,1 < 0,1
Fluoren < 0,1 <01
Phenanthren <0,1 <0,1
Anthracen <0,1 < 0,1
Fluoranthen <Q,1 <01
Pyren <01 <0,1
Benz-[a]-anthracen <01 <0,1
Chrysen <0,1 <01
Benzofblfluoranthen <0,1 <01
Benzolkjfluoranthen <01 <01
Benzo[a]pyren < 0,1 <0,1
Indeno[1,2,3,-cd]-pyren <01 <01
Dibenz-[a,h]-anthracen <0,1 <01
Benzo[ghilperylen <01 <0,1
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Eluatuntersuchungen
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Tabelle Analysenergebnisse

Probe

MP SG 6 MP Bauschuit-

0,9-4,0 m

verflillung

labor- Nr.:

10806660-22 | 10806660-23

pH-Wert im Eluat

elektrische Leitfahigkeit im Eluat

in uS/cm

8.1

91

8.2

106

Mefwert im Eluat| MeRwert im Eluat

Chlorid (CI') in mg/t
Sulfat (S04%) in mg/l
Cyanid, ges. in ug/l

Arsen (As) in pg/l

Blei (Pb) in pg/!
Cadmium (Cd) in ug/i
Chrom, ges. (Cr) in pg/i
Kupfer (Cu) in pg/l
Nicke! (Ni) in pg/l
Quecksilber (Hg) in ug/l
Zink (Zn) in pg/l

Phenol-Index in ug/t

<01
0,7
<5

<5

<5

<1
<10
<10
<10
<0,2
<10

<0,1
0,4
<5

<5

<5

<1
<10
<10
<10
<02
<10

<10

Prifbericht-Nr.: 10806660

EUROFINS-AUA GmbH

Ndl. Freiberg
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EUROFINS-AUA GmbH

Ndl. Freiberg
Tabelle Analysenergebnisse:
Projekt: 2085592
Feststoffuntersuchungen
Probe $G5 SG5 SG 5 SG6 MP Verwitter-
0,25-1,50 m 1,50-1,85 m 1,85-3,00 m 0,4-0,9 m ungsdecke
Probenahmedatum: 20.10.2008 20.10.2008 20.10.2008 20.10.2008 20.10.2008
Labor- Nr.: 10806660-12 | 10806660-13 | 10806660-14 | 10806660-17 | 10806660-24
Trockenrlickstand
thermisch (105 °C) in Ma.-% 78,8 81,0 87,0 88,9 83,9
MeRwert in MelRwert in MeRwert in MeRwert in MeRwert in
mg/kg TS mg/kg TS mglkg TS mg/kg TS mg/kg TS
Arsen (As) 3 XXX 5 XXX 6
Blei (Pb) 14 XXX 12 XXX 11
Cadmium (Cd) <04 XXX <04 XXX < 0,4
Chrom, ges. (Cr) 10 XXX 25 XXX 35
Kupfer (Cu) 14 XXX 16 XXX 14
Nickel (Ni) 8 XXX 21 XXX 27
Quecksitber (Hg) < 0,07 XXX <0,07 XXX < 0,07
Zink (Zn) 29 XXX 36 XXX 49
MKW (C40-Cyp) XXX XXX XXX <50 XXX
Summe PAK < 0,1 0,6 <0,1 0,2 <01
Naphthalin <01 <0,1 < 0,1 <01 < 0,1
Acenaphthylen < 0,1 < 0,1 <0,1 <01 <0,1
Acenaphthen <0,1 < 0,1 < 0,1 <0,1 <01
Fluoren <0,1 <01 < 0,1 <01 <01
Phenanthren < 0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 < 0,1
Anthracen < 0,1 < 0,1 <0,1 < 0,1 <01
Fluoranthen <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
Pyren <01 0,2 <0,1 0,1 <0,1
Benz-[a]-anthracen <01 0,1 <0,1 0,1 < 0,1
Chrysen <0,1 0,1 <0,1 < 0,1 <0,1
Benzofb]fluoranthen <01 < 0,1 <0,1 <0,1 <01
Benzofk]fluoranthen <0,1 <01 <0,1 < 0,1 <01
Benzolalpyren < 0,1 < 0,1 <0,1 <01 < 0,1
Indenol1,2,3,-cd}-pyren < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0/
Dibenz-[a,h]-anthracen < 0,1 <01 <0,1 < 0,1 < 0,1
Benzolghi]perylen < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01

Xxx - Bestimmung nicht gefordert

Prifbericht-Nr.: 10806660
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eurofins l

sy

DBI-AUA — Analytik-Okotoxikologie

EUROFINS-AUA GmiH - Niederlassung Freiberg
OT Tuttendord, Gewerbepark ,Schwarze Kiefern” - D-09633 Halsbriicke

Auftraggeber:

HPC
HARRESS PICKEL CONSULTING AG

ZiegelstraBe 12

88214 Ravensburg

Priifbericht Nr.: 10807076

(Seite 1 von 3 Seiten)

Projekt: 2085592: Schornreute Ost
Auftrag: Untersuchung von 2 Proben nach Vorgaben des Auftraggebers
Auftrag vom:  06.11.2008 Prufzeitraum: 10.11. bis 13.11.2008

Probenahme: Die Proben wurden vom Auftraggeber angeliefert!

Freiberg, den .11.2008

. A. Ulbricht

Proben werden, wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begrindet, 3 Monate im Labor aufbewahrt. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die
vorliegenden Priifgegenstdnde. Sofern die Proben nicht ein Mitarbeiter unseres Labors genommen hat, wird die Verantwortung fir. die Richtigkeit der Probenahme
abgelehnt! Dieser Pritfbericht darf nur vollstandig und unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen beddrfen in jedem Einzelfall der Genehrmigung
der EUROFINS - AUA GmbH Ndl. Freiberg. Priifberichte ohne Unterschrift haben keine Giltigkeit! Fremdvergaben in akkreditierte Laboratorien sind mit F und in
akkreditierte Laboratorien des Firmenverbundes mit FF gekennzeichnet. Nicht akkreditierte Prifverfahren sind mit N gekennzeichnet.

Deutscher
i Akkreditisrungs

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die

i DACH Deutsche Akkreditierungsstelle Chemie GmbH akkreditiertes Priflaboratorium. et =
| Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren. DAC-PL-0540-07-02
!
EUROFINS-AUA GmbH Tel. +49 3641 4649-0 Amtisgericht Jena Bankverbindung:
Lobstedter Stralle 78 Fax +49 3641 4649-19 HRB 202596
D-07749 Jena info@ava-jena.de, www.aua-jena.de Ust.-ID.Nr.: DE 151 28 1897 NORD LB
BLZ 250 500 00
Niederiassung Freiberg Tel. +49 3731 2076 500 Geschiéftsithrer, Kto 150 334 803
OT Tuttendorf, Gewerbepark ,Schwarze Kiefern” Fax +49 3731 2076 555 Lutz Eckardt, Dr. Ulrich Erler IBAN DE25250500000 150334803
Hannelore Moos BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX

D-09633 Halsbriicke info_freiberg@eurofins.de, www. dbi-aua.de
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Priifverfahren:

Bestimmung

des Trockenriickstandes und Wassergehatts
Bodenbeschaffenheit — Gravimetrisches Verfahren

Aufschiull mit Kénigswasser zur nachfolgenden Bestimmung
des sdureldslichen Anteils von Metallen

von Arsen (As)

von Blei (Pb)

von Cadmium (Cd)
von Chrom (Cr)

von Kupfer (Cu)

von Nickel (Ni)

von Quecksilber (Hg)
von Zink (Zn)

der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK)

der Organochlorpestizide

Prifbericht-Nr.: 10807076

EUROFINS - AUA GmbH
Ndl. Freiberg

DIN ISO 11465: 1996-12
DIN 38414 -5 7 :1983-01

DIN EN [SO 11885 (E 22
DIN EN ISO 11885 (E 22
DIN EN [SO 11885 (E 22
DIN EN ISO 11885 (E 22
DIN EN ISO 11885 (E 22
DIN EN ISO 11885 (E 22
DIN EN 1483 : 1997 (E 12)
DIN ENISO 11885 (E 22)

Standardarbeitsanweisung DBI-AUA GmbH; QM-SAA 116

DIN ISO 10 382:2003-05

Seijte: 2 von 3 Seiten



Tabelle Analysenergebnisse:

Feststoffu nfersuchungen
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Projeki: 2085592

Probe Fidche 0-10 | Fldache 10-30
Probenahmedatum: 20.10.2008 20.10.2008
L.abor- Nr.: 108000824 108000825
Trockenrlickstand
thermisch (105 °C) in Ma.-% 78,1 79,1
MeRwert in MeRwert in
ma/kg TS mag/kg TS
Arsen (As) 7 8
Blei (Pb) 20 23
Cadmium (Cd) <0,4 <04
Chrom, ges. (Cr) 33 36
Kupfer (Cu) 17 19
Nickel (Ni) 26 28
Quecksilber (Hg) 0,08 0,08
Zink (Zn) 56 58
Summe PAK < 0,1 <0,
Naphthalin <0,1 <0,1
Acenaphthylen <0,1 <01
Acenaphthen <01 <01
Fluoren <0,1 <0,1
Phenanthren < 0,1 < 0,1
Anthracen < 0,1 < 0,1
Fluoranthen <0,1 <0,1
Pyren < 0,1 <0,1
Benz-[al]-anthracen < 0,1 <0,1
Chrysen <01 <0,1
Benzo[b]fluoranthen < 0,1 <0,1
Benzo[k]fluoranthen < 0,1 <01
Benzola]pyren <0,1 <01
Indeno[1,2,3,-cd}-pyren <0,1 <0,1
Dibenz-[{a,h]-anthracen <0,1 < 0,1
Benzofghi]perylen <0,1 <01
Organochlorpestizide
a-HCH < 0,01 < 0,01
B-HCH < 0,01 < 0,01
y-HCH < 0,01 < 0,01
8-HCH < 0,01 < 0,01
Heptachlor < 0,01 < 0,01
Aldrin < 0,01 < 0,01
Heptachlorperpoxid-trans < 0,01 < 0,01
aipha-Endosulfan (1) < 0,01 < 0,01
p.p-DDE < 0,01 < 0,01
Dieldrin < 0,01 < 0,01
Endrin < 0,01 < 0,01
p.p'-DDD < 0,01 < 0,01
beta-Endosulfan (1) < 0,01 < 0,01
p,p"-DDT < 0,01 < 0,01
Endrinaldehyd < 0,01 < 0,01
Endosulfansulfat < 0,01 < 0,01

Prifbericht-Nr.: 10807076

EUROFINS-AUA GmbH
Ndl. Freiberg
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FOTODOKUMENTATION

Foto 1:

Schurfgrube SG 1

2085592_AniI5.doc

Foto 2:

Schurfgrube SG 2
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Foto 3:

Schirfgrube SG 3

Foto 4:

Schirfgrube SG 4

2085592_Anl5.doc
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Foto 5:

Schurfgrube SG 5
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Foto 6:

Schurfgrube SG 6

2085592_Anl5.doc
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Foto 7:

Schurfgrube SG 7
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Foto 8:

Schirfgrube SG 8




