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1. Vorgang

Die Stadt Ravensburg beabsichtigt die ErschlieBung und Bebauung des Baugebietes ,Schorn-
reute Ost 11" in Hinzistobel / Ravensburg. Die BauGrund Std wurde beauftragt, eine Untersu-
chung des Untergrundes vorzunehmen und ein Versickerungs- und Griindungsgutachten zu
erstellen. Am 09.10.2007 wurden vier Schirgruben (SG1-4/07) ausgehoben und anschlieRend
das geotechnische Gutachten (vgl. Unterlage [4]) erstellt. In der Zwischenzeit wurde das Ge-
lande in sieben Grundstlicke aufgeteilt und es wurde veranlasst, dass im Bereich jedes der
geplanten Hauser ein direkter Aufschluss auszufiihren ist. Die Ergebnisse der Detailuntersu-
chung wurden mit den Angaben des geotechnischen Gutachtens verglichen (vgl. Unterlage
[5]). Des Weiteren wurde vom Buro Dr. Lindinger veranlasst zur Klarung der Grundwasser-
schwankungen 4 Beweispegel (vgl. Anlage 2.1) zu erstellen. In diesen Pegeln wurden monatli-
che Grundwassermessungen vorgenommen.

Die Lage der vier Beweispegel sind im Lageplan (vgl. Anlage 1.1) eingetragen. Die detaillierte,
nach DIN 18 196 und DIN 18 300 klassifizierte Bodenaufnahme, ist in der Anlage 2.1 aufge-
flhrt. In den Anlagen 3.1-3 sind die Wasserspiegelmessungen und ihre entsprechenden Gang-
linien eingetragen.
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2. Baugrundschichtung, Grundwassersituation, Einfluss der Grundwassersituation
auf die Griindung

2.1 Baugrundschichtung

Aus den ausgefuhrten Aufschiissen kann fir den Untersuchungsbereich die folgende generel-
le Schichtenfolge abgeleitet werden:

Auffullungen (lokal) (Rezent)
Mutterboden (Holozan)
Verwitterungsdecke (Holozan)
Schmelzwasserkies (Pleistozan)
Schmelzwassersand (Pleistozan).

Im Einzelnen wurden mit den vier Schirfgruben SG1-4/07, den sieben Bohrungen
BK1-7/08 und den vier Beweispegeln Pegel1-4/08 folgende Schichtglieder bzw. Schichttiefen
festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen (bis m unter Gelénde)

Schicht / Schurf SG1/07 $G2/07 $G3/07 S$G4/07
Auffiillungen - - - 0,00 - 3,40
Mutterboden 0,00-0,20 0,00-0,25 0,00-0,25 -

Verwitterungsdecke 0,20 - 0,60 0,25 -0,60 0,25 - 0,50 -
Schmelzwasserkies 0,60 — 2,40 0,60 —- 1,80 0,50 -2,00 -
Schmelzwassersand 2,40 -3,10 1,80 - 3,00 2,00 -2,80 3,40 - 3,70

Schicht / Bohrung BK1/08 BK2/08 BK3/08 BK4/08
Auffiillungen - 0,00 - 0,50 - -
Mutterboden 0,00-0,10 - 0,00 -0,15 0,00-0,15

Verwitterungsdecke - - - 0,15-1,00
Schmelzwasserkies 0,10 ~ 2,60 0,50 - 2,00 0,15-0,90 1,00-1,70
Schmelzwassersand 2,60 - 6,00 2,00 -6,00 0,90 - 6,00 1,70 - 6,00

Schicht / Bohrung BK5/08 BK6/08 BK7/08
Auffiillungen - - -
Mutterboden 0,00 -0,15 0,00 - 0,20 0,00-0,15

Verwitterungsdecke 0,15 - 0,60 - -
Schmelzwasserkies 0,60 - 6,00 0,20-2,80 0,15 - 0,60
Schmelzwassersand - 2,80 - 6,00 0,60 ~ 6,00

Schicht / Bohrung Pegel1/08 Pegel2/08 Pegel3/08 Pegel4/08

Auffiillungen - - -

Mutterboden 0,00 - 0,30 0,00 - 0,20 0,00 -0,10 0,00~ 0,20
Verwitterungsdecke - - 0,10 - 1,30 0,20-2,70
Schmelzwasserkies 0,30 -1,70 0,20 - 2,50 1,30 - 2,50 2,70 - 4,10
Schmelzwassersand 1,70 - 6,00 2,50 - 6,00 2,50 ~ 6,00 4,10 -6,00

Die Baugrundschichtung der vier Bohrungen fUr die Beweispegel entspricht somit der bereits
erkundeten Schichtenfolge.
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2.2 Grundwassersituation

Wahrend des Baggerns wurde in keiner der vier Schurfgruben Wasser festgestellt. Flnf der
sieben Bohrungen blieben ebenfalls trocken. Nur in den Bohrungen BK4/08 und BK7/08 wurde
Wasser in Tiefen von 5,67 m unter Gelande (531.52 m (..NN) bzw. 4,23 m unter Gelande
(533.59 m U.NN) angetroffen.

Wahrend der Bohrkampagne (20.10.2008) und der darauffolgenden Stichtagsmessung wurde
nur in den Bohrungen / Pegeln 1, 3 und 4 Wasser festgestellt. Der Pegel 2 blieb trocken.

In der Anlage 3.1 sind die monatlichen Wasserspiegelmessungen der vier Pegel numerisch als
Meter unter Geldndeoberkante bzw. Meter G.NN aufgefiihrt. In den Anlagen 3.2 bzw. 3.3 sind
die dazugehdrigen monatlichen Wasserspiegeimessungen der vier Pegel als Ganglinien als
Meter unter Gelandeoberkante (Anlage 3.2) bzw. Meter U.NN (Anlage 3.3) aufgeflhrt.

Die minimalen bzw. maximalen Wassersténde der vier Pegel sind wie folgt zusammenzufas-
sen:

Tabelle 2: minimale / maximale Wasserstande in den Pegeln 1 - 4

Pegel min. Wsp min. Wsp max. Wsp max. Wsp As

[m u. Gel.] [m G.NN] [m u. Gel.] [m G.NN] [m]
Pegel 1 - 5,99 (trocken) 532.37 - 4,40 533.96 1,59
Pegei 2 - 5,92 (trocken) 531.12 - 4,65 532.39 1,27
Pegel 3 - 5,58 531.56 - 4,01 533.13 1,57
Pegel 4 -4,10 531.73 - 2,77 533.08 1,33

2.3 Einfluss der Grundwassersituation auf die Grindung

Von dem geplanten Baugebiet ,Schornreute Ost II" in Hinzistobel / Ravensburg liegt ein Lage-
plan im Mafistab 1:1000 vor. Das Baugebiet wird in sieben Grundstiicke aufgeteilt. Es ist eine
ErschlieBungsstraflie geplant.

Malgebend flr die Bauwerksgrindungen sind die geotechnischen Baugrundprofile der ausge-
fihrten Untersuchungen (vgl. Unterlage [4], [5] und Anlage 2.1). Entsprechend den geotechni-
schen Aufschlissen steht der tragfahige Baugrund in Form von Schmelzwasserkies an. Der
Schmelzwasserkies wird vom weniger tragfahigen Schmelzwassersand unterlagert. Uber dem
Schmelzwasserkies liegen zum Teil Verwitterungsbéden bzw. lokale Aufftllungen. Die Verwit-
terungsbdden und die Auffullungen sind als gering bis maRig tragfahig zu bezeichnen.

Es wurde vorgeschlagen, die Neubauten ohne Unterkellerungen auszufiihren. Die Erdge-
schossfullbodenhdhen der Hauser sollten der bestehenden Oberkante des Gelandes weitge-
hend angepasst werden. Im Schmelzwassersand untergeordnet auch im Schmelzwasserkies
befindet sich Wasser. Demnach wirden Keller in die hydrologisch relevante Schicht eingreifen
und Verénderungen (Wasserrtickstau, Umiaufigkeiten, Verénderungen an der Hangbéschung
etc.) hervorrufen.
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Wie die oben aufgezeigten Pegelmessungen zeigen, sind bei einer nicht unterkellerten, gelan-
deangepassten Bebauung keine Eingriffe in das Grundwasser zu befiirchten. Die héchsten
Grundwasserspiegel befanden zwischen 2,77 m unter OK Gelénde (Pegel 4) und 4,65 m unter

OK Gelande (Pegel 2).

Auch der zur Griindung vorgeschlagene Teilbodenersatzkdrper (Unterbau der Bodenplatte)
aus Kiessand oder Betonrecyclingmaterial erreicht das Grundwasser nicht.

Fur Ruckfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

/

Dipl.-Geol. E. Frankovsky
BauGrund Sid
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27.10.2008 03.11.2008 03.12.2008 07.01.2009 03.02.2008
m NN m u. Gok m NN m u. Gok m NN m u. Gok m NN m u. Gok m NN m u. Gok
Pegel 1 trocken trocken 532,87 5,49 532,85 5,51 533,47 4,89 533,31 505
Pegel 2 trocken trocken trocken trocken trocken trocken 531,39 5,65 531,52 5,52
Pegel 3 532,13 5,01 531,56 5,68 531,60 5,54 532,16 4,98 532,49 475
Pegel 4 532,05 3,78 531,73 410 531,84 3,99 532,67 3,16 532,66 3,17
02.03.2009 06.04.2009 06.05.2009 04.06.2009 06.05.2009
m NN m u. Gok m NN m u. Gok m NN m u, Gok m NN m u. Gok m NN m u. Gok
Pegel 1 533,28 5,08 533,96 4,40 533,55 4,81 trocken trocken 533,46 4,90
Pegel 2 531,77 5,27 532,39 4,65 532,12 4,92 trocken trocken 532,09 4,95
Pegel 3 532,54 4,60 533,13 4,01 532,75 4,39 532,13 5,01 532,24 4,90
Pegel 4 532,96 2,87 533,08 2,77 532,65 3,28 532,05 3,78 532,23 3,90
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