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1 Zusammenfassung

Die Stadt Ravensburg plant die Umnutzung des ehemaligen Postareals in Ravensburg. Da-
bei ist der Neubau eines 5-geschossigen Wohnhauses mit Untergeschoss vorgesehen. Das
Gebaude soll voraussichtlich 3 m in das Geldnde einbinden. Genaue Planunterlagen liegen

nicht vor.

Mit der Erstellung eines Baugrundgutachtens wurde die HPC HARRESS PICKEL CONSULT
AG, Standort Ravensburg, von der Stadt Ravensburg beauftragt. Die Untergrundverhéltnis-
se wurden anhand von vier Rammkernsondierungen und vier Rammsondierungen Typ DPH,
die auf dem Baufeld abgeteuft wurden, beurteilt. Weiterhin wurden 5 Aufschliisse in der un-
mittelbaren Umgebung aus dem Aufschlussarchiv des Landesamts filr Geologie, Rohstoffe
und Bergbau in Freiburg (LGRB) hinzugezogen.

Im Bereich des Baufelds steht unter einem ca. 1 bis 2 m méchtigen Auffiillungshorizont aus
Kies, Sand und Schiuff in wechselnden Anteilen, lokal in RKS 3 eine Deckschicht aus
Schiuff mit wechselnden Sand- und Kiesanteilen an. Die Deckschicht bzw. Auffiillung wird
von sandigem Kies bzw. stark kiesigem Sand mit wechselnden Anteilen von Schiuff unterla-
gert. Das Liegende bildet Beckenschluff aus Schiuff mit wechselnden Anteilen von Sand und
Ton. Grundwasser wurde ab 3,90 m u. Gel. angetroffen. Aus Wasserstandsmessungen aus
der Vergangenheit ist bekannt, dass das Grundwasser auch hoher steigen kann.

Das Geldnde befindet sich etwa zwischen +431,3 bis +432,5 m 0. NN und ist (iberwiegend
eben.

Unter technischen Gesichtspunkten kann eine Griindung mittels einer elastisch gebetteten
Bodenplatte durchgefihrt werden. Jedoch wird der méchtige und gering tragfdhige Be-
ckenschluff ebenfalls setzungswirksam belastet und es sind somit hohe Setzungsbetrage zu

erwarten.
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2 Vorbemerkungen

Bauvorhaben: Derzeit geplant: Neubau eines 5-geschossigen Gebdudes mit einem
UG

Auftraggeber: Stadt Ravensburg, Wirtschaftsférderung

Auftragnehmer: HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG, Standort Ravensburg

Angebot: Nr. 1091368 vom 19.05.2009

Beauftragung: 20.05.2009

Beziglich des Umfangs der Baugrunderkundungsmalinahme ist das Bauvorhaben in die
geotechnische Kategorie 2 nach DIN 4020 einzuordnen.

Nachfolgende Unterlagen wurden verwendet:

Zum Bauvorhaben:
2.1. GIS-Auskunft, Malistab 1 : 500, 20.01.2009

Zu Geldnde, Geologie:

2.2. Blatt Nr. 8223 Ravensburg
Topographie (Topographische Karte, Maf3stab 1 : 25 000, TK 25)

Geologie (Geologische Karte, Mastab 1 : 25 000, GK 25)

2.3. Aufschiiisse aus dem Aufschlussarchiv: 8223/864, KB 24/95, BV Eisenbahnunterfiih-
rung Bahnhof Ravensburg; 8223/1208, P 30, ehemaliges Gaswerk Stadtwerke Ra-
vensburg; 8223/1265, KB-73/97, Kanaldurchpressung Georgstrale; 8223/1267, KB-
76/97, Kanaldurchpressung Georgstrafle; 8223/1268, KB-77/97, Kanaldurchpres-

sung Georgstralle

2.4. Entsorgungskonzept fur die Flursticke: 1041/1 und 1086/4 in Ravensburg,
23.04.2001 (ABU GmbH, Bad Saulgau)

2.5. Stellungnahme zu den zusatzlichen Geldndearbeiten am 19.07.2001 auf dem Fiur-
stlick 1041/1 in Ravensburg, 26.07.2001 (ABU GmbH, Bad Saulgau)

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhaltnisse und die daraus resultierende
Tragfahigkeit der anstehenden Bodenschichten sowie die mdégliche Grindungsausfihrung

beschrieben.
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3 Angaben zum Bauvorhaben

Die Stadt Ravensburg beabsichtigt die Umnutzung des ehemaligen Postareals zwischen der
Georgstralie und der Bahnhofstrale. Dabei ist der Neubau eines 5-geschossigen Gebaudes
geplant, das etwa 3 m in das Geldnde einbindet. Konkrete Planungen liegen allerdings noch
nicht vor und sollen auf dem vorliegenden Baugrundgutachten aufbauen.

Nach unseren Vermessungsdaten liegt die Geldndehdhe etwa zwischen +431,3 und +432,5 m
U. NN. Nach Angaben des Bauhern liegt die Griindungssohle der geplanten Gebéude somit

etwa bei +429 5 und +429,0 m. 1. NN.

4 Lage und geologische Verhiltnisse

Topographische Karte: TK 8223 Ravensburg

Gauss-Kriuger-Koordinaten: R = 35 45 570
H =52 94 200

Lage des Baufeids: Das geplante Baugeldnde befindet sich am westlichen Rand
des Stadtzentrums von Ravensburg unmittelbar Gstlich des
Bahnhofgeldndes. Sidlich verlduft die Eisenbahnstralle, dstlich
die Georgstrale. Nérdlich schlief3t sich der Busbahnhof an. Auf
dem Gel&nde bestehen noch mehrere Gebaude der ehem.
Postfiliale von Ravensburg.

Anstehender Untergrund:  Laut der Geologischen Karte wird folgende Bodenschichtung
erwartet: alluvialer Sand und Kies des Schussentals bzw. Flap-
pach-Schwemmfichers. Wasserstand ca. 3 bis 4 m u. Gel.

Bisherige Nutzung: mehrere Gebaude der ehem. Posffiliale
Wasserschutzgebiet: kein Wasserschutzgebiet
Altlasten: auf dem Baugelande liegen Altlastenuntersuchungen vor (vgl.

Unterlagen 2.4 und 2.5).

5 Untersuchungsprogramm
5.1 Gelandearbeiten
Datum: 26. und 27.05.2009
Umfang: 4 RKS (Bezeichnung ,RKS 1* bis ,RKS 4“)
4 RS Typ DPH (Bezeichnung ,DPH 1* bis ,DPH 4")
Tiefe: RKS: max. 5,5 m Erkundung der relevanten Tiefe
RS: max. 10,1 m Erkundung der relevanten Tiefe
Probennahme
Boden: Entnahme schichtweise (insgesamt 22 Proben)
Probennahme
Wasser: Pumpprobe in P30
Vermessung: Nach Lage und Héhe auf vorhandene Festpunkte
Dokumentation: Ansatzpunkte vgl. Anlage 1.2; Schnitt vgl. Anlage 1.3; Schichtenprofil

vgl. Anlage 2.2, Rammsondierprotokolle vgl. Anlage 2.3

2081368_gu



- Seite 7- zum Gutachten Nr. 2091368
Baugrundgutachten Postareal I H D )g@

Ravensburg, Landkreis Ravensburg

In Anlage 2.1 sind die von uns angeforderten Aufschliisse aus dem Aufschlussarchiv des
LGRB dargestellt.

5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgesuchten Bodenproben wurden die Wassergehalte (14 Stiick) und Korngréfen-
verteilungen (4 Stack) bestimmt.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen sind in Anlage 3.1, die Sieblinien in Anla-
ge 3.2 dargestellt.

6 Ergebnisse der Untersuchungen
6.1 Schichtenaufbau des Untergrunds

Auf dem Baufeld wurden in den Bohrungen folgende Bodenschichten angetroffen:

¢ Auffililung und Strallenunterbau
¢ Deckschicht (nur lokal)

e Kies

» Sand

¢ Beckenschluff

In den Bohrungen wurden anthropogene’ Auffiillungen angetroffen, die aus Kies, Sand und
Schluff in wechselnden Anteilen bestehen und bis in Tiefen bis 1,0 bis 2,0 m reichen. Sie
sind sehr inhomogen, locker bis dicht gelagert bzw. besitzen weiche bis steife Konsistenz
und haben eine graubraune bis graue Farbe. In den Auffullungen wurden immer wieder mi-
neralische Fremdbestandteile wie Ziegelreste, Kohle oder Bauschutt beobachtet. Bei frihe-
ren Untersuchungen wurden Schadstoffkonzentrationen an Mineraldlkohlenwasserstoffen,
PAK und Schwermetallen nachgewiesen (vgl. Unterlagen 2.4 und 2.5). Die Wassergehalte
wurden zwischen 15 und 20% ermittelt, diese weisen ebenfalls auf den hohen Feinkornanteil

und die geringe Konsistenz hin.

Lokal wurde in RKS 3 unter den Aufflllungen eine Deckschicht erbohrt. Sie besteht aus
Schiuff mit wechselnden Kies- und Sandanteilen, weicher Konsistenz und dunkelbrauner bis
hellgrauer Farbe. Die Deckschicht reicht bis in Tiefen von ca. 3,0 m. Die Wassergehalte wa-
ren sehr unterschiedlich, zwischen 16 und 31%, zur Tiefe hin nehmen die Wassergehalte

ab.

Unter den Auffuillungen bzw. der Deckschicht wurden alluviale’ Sande und Kiese erkundet.
Diese bestehen aus sandigem Kies bzw. kiesigem Sand mit wechselnden Anteilen von
Schiuff und vereinzelt eingelagerten Steinen. Sie besitzen hellgraue bis braungelbe Farbe
und dichte bis sehr dichte Lagerung. Die Sande und Kiese reichen bis in Tiefen von ca. 4,0

L Der Begriff anthropogen (vom griechischen anthropos = Mensch und von genese = Erzeugung/Erschaffung) bezeichnet
alles vorn Menschen Beeinflusste, Verursachte oder Hergestellte

2 Alluvialbdden oder Alluvionen (fat. alluvio ,Anschwemmung®) sind junge Schwemmbdden an Meeresk(isten, Fluss- und
Seeufern
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bis 6,0 m. im Baufeld kommt es zu einer Verzahnung dieser Sand- und Kieshorizonte mit
den unterlagernden Beckenablagerungen, der Ubergang zum Beckenschiuff verlauft nicht in
einer ebenen Flache, kleinrdumig kénnen hier starke Hohenspringe sein. Zur Tiefe hin
nimmt der Kiesanteil ab und der Sandanteil entsprechend zu, in den Baugrundeigenschaften
wird der Kieshorizont und der Sandhorizont unterschieden. Die Wassergehalte zeigen mit
ihren Gberwiegend sehr geringen Werten zwischen 5 und 11% den geringen Feinkornanteil
an, lediglich in RKS 3 wurde im alluvialen Sand ein Wassergehalt von etwa 19% ermittelt.

Das Liegende fir die BaumaBnahme bildet Beckenschluff. Er besteht aus Schiuff mit
wechselnden Anteilen von Ton und Sand, ocker bis grauer Farbe und weicher bis steifer
Konsistenz. Die Wassergehalte von (ber 20% weisen ebenfalls auf die weiche Konsistenz
hin. Seine Unterkante wurde nicht erreicht. Erfahrungsgemal nimmt der Tonanteil zur Tiefe

hin zu.

6.2 Auswertung der Rammsondierungen

Es wurden vier schwere Rammsondierungen, Typ DPH nach DIN 4094, bis in eine maxima-
le Tiefe von 10,1 m u. GOK ausgefiihrt.

Beckenschluff

g:::’r;: locker mitteldicht dicht vermutet
rung Endtiefe| GOK Np<5 55nye<15 npz=15 102 nyp < 20
mu. m ii. mu, m ii. mu. m . mu. | o NN mu. m ii.
GOK NN GOK NN GOK NN GOK ' GOK NN
DPH 1 10,1 432,15 2,0 430,15 3,1 428,05 4.6 42755 | >46 | <427.55
DFH 2 10,1 432,36 2,5 429,86 3,0 429,36 4.4 42796 | >44 | <4279
DPH 3 10,0 432,43 . . 44 428,03 59 426,53 | >59 | <426,53
DPH 4 7.1 432,35 18 430,55 33 429,05 4.0 42835 | >40 | <428,35

Schlagzahl nyy  Zahl der Schidge je 10 ¢cm Eindringtiefe

Tabelle 1:  Auswertung der Rammsondierungen im Bereich der geplanten Bebauung,
Endtiefen, Schichtunterkanten

Die Schlagzahlen in der Spalte ,Beckenschluff vermutet zeigen den Schlagzahlverlauf im
bindigen Beckenschluff. Es wirkt auf das Gestange der Rammsonde eine nicht zu vernach-
lassigende Mantelreibungskraft, die héhere Schlagzahlen vortduscht®. Die Schlagzahlen
nehmen dabei mit der Tiefe zu, sind aber von der Tragféhigkeit nicht mit den tiberlagernden
Horizonten vergleichbar. Zur Beurteilung der Konsistenz kann die Schlagzahl aus dem obe-
ren Bereich der Schicht herangezogen werden.

6.3 Hydrogeologische Verhiltnisse, Bemessungswasserstand
Bei den Rammkernsondierungen wurde Grundwasser ab ca. 3,9 m unter Gelénde angetrof-

fen. Teilweise sind die Bohrlocher jedoch zugefallen und der Grundwasserstand konnte
nicht ermittelt werden. Die gemessenen Wasserstdnde sind links neben den Profilen in den

Anlagen 2.2 und 2.3 aufgetragen.
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Bei den gemessenen Grundwasserstinden handelt es sich aufgrund der kurzen Standzeit
der Bohrldcher nicht um ausgespiegelte Grundwasserstdnde. Es ist davon auszugehen,
dass die tatsachlichen Grundwasserstiande zum Zeitpunkt der Bohrungen héher gelegen
haben. In grobkémigeren Sand- bzw. Kieslinsen im Beckenschiuff kann das Grundwasser
auch gespannt sein. Die bei den Feldarbeiten gemessenen Wasserstande sind etwas hdher
als die in den Pegeln gemessenen Wassersténde.

Die Bohrungen P15 (GOK = 431,43 m {i.NN, POK = 431,22 m (.NN) und P 30 (vgl. Anlage
2.1.2) wurden im Zuge von Altlastenuntersuchungen zu Grundwassermessstellen ausge-
baut. Durch die langere Zustromzeit ist davon auszugehen, dass die gemessenen Wasser-
stande die tatsachlichen Grundwasserstinde im Baufeld darstellen. In den vorhandenen
Pegeln wurden in der VVergangenheit und im Zeitraum nach den Feldarbeiten stichprobenar-
tig folgende Wasserstdnde gemessen:

Grundwasserstand | Grundwasserstand
Datum Pegel in m unter Gelinde- | in m unter Pegel- Gruqdwags:lr:tand
oberkante oberkante n mg.
26.05.2009 P30 4,45 4,30 427,72
10.06.2009 P30 4,31 4,16 427,868
19.02.2004 P15 3,88 3,67 427,55
24.06.2004 P15 4,50 4,29 426,93
14.12.2005 P15 4,20 3,99 427,23
15.03.2006 P15 3,48 3,27 427,95
31.05.2007 P15 3,44 3,23 427,99
23.06.2008 P15 4,23 4,02 427.20
27.05.2009 P15 3,82 3,61 427,61
10.06.2009 P15 3,89 3,68 427 54

Tabelle 2: Gemessene Wasserstinde in Grundwassermessstellen P30 und P15

Als Bemessungswasserstand wird deshalb mit einem Sicherheitszuschlag
429,0m. 4. NN

vorgeschlagen.

Die nichste Vorflut ist die Schussen, die etwa 150 m westlich des Baugeléndes verl&uft. Aus
verschiedenen hydrogeologischen Untersuchungen in der unmittelbaren Umgebung des Bau-
felds ist bekannt, dass die GrundwasserflieRrichtung etwa von Ost nach West verlauft und der
Héhenunterschied zwischen den Grundwassergleichen® etwa zwischen 0,8 bis 1,2 m betragt.

Die Wasserdurchldssigkeiten der angetroffenen Bdden lassen sich anhand der Bodenan-
sprache wie folgt abschéatzen:

3 Grundwassergleichen = Linien mit gleicher Hbhe des Grundwasserspiegels

2091368 gu
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Auffullungen ca. k=10"-10%m/s
Deckschicht" ca. k=107-10"m/s
Kies" ca. k=10°-10%m/s
Sand" ca. k=10*-10°m/s
Beckenschiuff" ca. k=107-10"m/s

" Die genannten Durchlissigkeiten beschreiben die Gberwiegend aufiretenden Durchléssigkeiten in den Auf-
fillungen, der Deckschicht, den alluvialen Sanden und Kiesen und dem Beckenschluff. Die Durchlédssigkei-
ten in eingelagerten Schiuff- bzw. Kies- und Sandlinsen kénnen deutlich abweichen.

Die Wasserdurchldssigkeiten der alluvialen Sande und Kiese liegen innerhalb des entwés-
serungstechnisch wirksamen Durchldssigkeitsbereichs nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A
138 (k 2 10° m/s), die Wasserdurchlassigkeit der Auffilllungen, der Deckschicht und des
Beckenschluffs liegen auerhalb. Eine Versickerung in die Sande und Kiese ist grundsatz-
lich méglich. Jedoch mussen die Aufflllungen und die Deckschicht mit den Versickerungs-
anlagen durchstoften werden und die Einrichtung der Versickerungsanlagen mit den zu-
standigen Behdrden abgestimmt werden. Es wird empfohlen, ggf. im Rahmen der Erdbau-
arbeiten Schirfgruben anzulegen und Versickerungsversuche durchzufithren.

Es wird darauf hingewiesen, dass Versickerungsanlagen einen Mindestabstand von 1 m
zum Bemessungswasserstand haben sollten, die Griindungssohle aber etwa auf dessen
Hoéhe liegt. Eine Héherlegung der Versickerungsanlagen fuhrt aber zu einer Vernassung und
Aufweichung des Griindungsbereichs und wird daher nicht empfohlen.

6.4 Boden-/Grundwasserverunreinigung

Untersuchungen auf schadliche Veranderungen im Boden, in der Bodenluft oder im Grund-
wasser waren nicht Bestandteil des vorliegenden Gutachtens. In den Bohrungen ergaben
sich organocleptisch Hinweise auf Auffalligkeiten mit Bauschutt- und Ziegelresten. Des Weite-
ren wird auf die durchgefihrten Schadstoffuntersuchungen der ABU, Bad Saulgau verwie-

sen (vg!. Unterlagen 2.4 und 2.5)

Fallt bei der geplanten BaumaBnahme extern zu verwertender Erdaushub an, so werden im
Zuge weiterer Erkundungen Deklarationsanalysen an reprasentativen Mischproben empfoh-
len. Die Aushubmassen der Auffilliungen sind dabei auf abgedeckten Haufwerken zu sepa-
rieren und zu beproben, eine Separierung der auffalligen Horizonte wird empfohlen. In den
weiteren Planungen sollten entsprechende MaRnahmen beriicksichtigt werden.

6.5 Betonaggressivitit des Grundwassers

Die Untersuchungsergebnisse der Wasserprobe aus P30 sind in Anlage 4 beigeftigt und in
der nachfolgenden Tabelle 3 zusammengefasst.
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Wasseranalyse Ergebnis Grenzwert zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil (i
e . P30 angraffend | angreifond | angreifand
Aussehen - farblos - S -
Geruch (unverandert) - ohne - - -
Geruch (angeséuert) - ohne - - -
pH-Wert - 7,18 6,5-55 <55-45 <45
KMnQ4-Verbrauch mg/l 0,94 - - -
Harte mg/l 246 - - -
Hartehydrogencarbonat |  mgft 196 - - -
Nichtcarbonathérte mg/l 49,6 - - -
Magnesium (Mg”) mg/l 28 300- 1000 > 1 000- 3000 > 3000
Ammonium (NH4") mg/l 0,19 15-30 > 30-60 > 60
Sulfat (SO4%) mg/l 39 200 - 600 > 600 - 3 000 >3 000
Chlorid (CI) mg/l 270 - - -

CO; (kalklosend) mg/l <1 15-40 > 40— 100 > 100

Sulfid (%) mg/! <0,02 - - -

" Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte er-
reicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel},
so erhéht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).

Beurteilung: Das Wasser der Probe gilt als nicht betonangreifend

Tabelle 3:

6.6 Hirte des Grundwassers

Betonaggressivitat (DIN 4030, Teil 1)

In der nachfolgenden Tabelle 4 wird die Wasserhérte ermittelt.

Wasseranalyse Umrechnung Hértebestimmung nach §9 WRMG
Hérte deutsche Hérte weich mittel hart
246 mg/l 24,6°dH < 8,4°dH 8,4°dH s x s 14°dH > 14°dH

Beurteilung: Das Wasser gilt als hart

Tabelle 4: Wasserhérte nach dem Wasch- und Reinigungsmittelgesetz (WRMG)

Kalkausfillungen kénnen bei Grundwasserférderungen, Grundwasserabsenkungen und
ahnlichem damit nicht ausgeschlossen werden.
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7 Bewertung der Tragfédhigkeit

Die Auffullungen sind inhomogen und gering tragfihig, damit sind sie fur eine Grindung
nicht geeignet. Die Deckschicht ist verformungsempfindlich und nur gering tragfahig. Mit den
alluvialen Sanden und Kiesen in mitteidichter bis dichter Lagerung steht eine gut tragfahige
und wenig verformungsempfindliche Schicht an. Der im Liegenden anstehende Be-
ckenschluff ist verformungsempfindlich und nur begrenzt tragfahig. Die Tragfahigkeit nimmt

mit der Tiefe zu.

Hinweis: Durch die nur begrenzte Méachtigkeit der alluvialen Sande und Kiese wird bei einer
Unterkellerung der unterlagernde Beckenschluff durch die Gebaudeauflast ebenfalls set-
zungswirksam belastet. Ist unter den Griindungssohlen die Stérke der Sande und Kiese un-
ter 2 m so ist deren Wirkung auf die Setzungen zu vernachlassigen bzw. besteht die Gefahr
des Durchstanzens eventueller Fundamentkdrper. Konzentrierte hohe Einzellasten sollten
dabei vermieden werden.

Es wird empfohlen, die Fundamente eines Bauwerks einheitlich im selben Horizont auszu-
fuhren, um das Setzungsbild zu vereinheitlichen.

8 Klassifizierung der Schichten fiir bautechnische Zwecke

Fir den Zustand beim Lésen kénnen folgende Boden- und Felsklassen angesetzt werden:

Bodengruppe Bodenklasse Klasse Frostemp-
Schichteinheit nach nach nach findlich-
DIN 18 196 DIN 18 300 DIN 18 301 keitsklasse
. GW, GU, GU*, BN1, BN2, BB2,
Auffullungen SW. SU, SU*, 3-4 BB3 F2,F3
Deckschicht GU* UL, UM 3-4 BB2, BB3 F3
alluvialer Kies S 3-5 BN1, BS1 F1, F2, F3
alluvialer Sand SW. S SY° 3-5 BN1, BN2, BSH F3
GuU*, sU*, UL, B
Beckenschluff UM, TL, TM™ (2)3-4 BB2, BB3, BS1 F3

Werte in Klammern nur bei nasser Witterung

Tabelle 5:

2091368_gu
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8.1 Erliuterungen zu den Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300

Klasse 2: FlieRende Bodenarten
Organische, feinkérmige bindige und gemischtkoérnige, stark bindige Bodenar-
ten mit groem Wasserhaltevermdégen in fllissiger bis breiiger Konsistenz.

Klasse 3: Leicht Iosbare Bodenarten
Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15 % Beimengungen an
Schluff und Ton (KorngréRe Kleiner als 0,06 mm) und mit héchstens 30 %
Steinen von Uber 63 mm Korngrdéfe bis zu 0,01 m* Rauminhalt.

Klasse 4: Mittelschwer losbare Bodenarten
Gemische von Sand, Kies, Schiuff und Ton mit mehr als 15 % Korngroke klei-
ner als 0,06 mm. Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat, die
je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind und die héchstens 30 % Steine
von Uber 63 mm Korngréf3e bis zu 0,01 m® Rauminhait enthalten.

Klasse 5: Schwer I6sbare Bodenarten
Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit mehr als 30 % Steinen von

Gber 63 mm KorngrdRe bis zu 0,01 m* Rauminhalt. Nichtbindige und bindige
Bodenarten mit héchstens 30 % Steinen von tGber 0,01 m® bis 0,1 m? Raum-
inhalt. Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis halb-
fest sind.

8.2 Erlduterungen zu den Bodenklassen nach DIN 18 301 fiir Bohrarbeiten

Klasse BN: Nichtbindige Béden
Sande, Kiese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 50 % Beimengungen an

Schluff und Ton (Korngré3e kleiner als 0,06 mm). Feinkornanteil bis 15 %
(BN1) oder Uber 15 % (BN2). Kommen Steine und Bldcke von Gber 63 mm
vor, ist die Zusatzklasse BS mit anzugeben.

Klasse BB: Bindige Béden
Schluff, Ton oder Gemische von Sand, Kies mit starkem Einfluss der bindigen

Anteile, Konsistenz ist flissig bis breiig bei BB1 und fest bis sebr fest bei BB4.
Kommen Steine und Blécke von Giber 63 mm vor, ist die Zusatzklasse BS mit

anzugeben.

Zusatz- Steine und Biocke

klasse BS: Kommen in Lockergesteinen der Klassen BN und BB Steine > 63 mm Korn-
durchmesser und Bldcke > 200 - 600 mm Korndurchmesser vor, so sind die
Zusatzklassen BS1-2 bzw. BS3-4 ergénzend zu den Klassen BN oder BB an-

zugeben.
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9 Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Die Festlegung der bodenmechanischen Kennwerte erfolgt auf Grundlage der im Gelande
und im Labor ermittelten Eigenschaften und unter Berlicksichtigung von Erfahrungswerten

bei vergleichbaren Untergrundverhéltnissen.

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die charakteristischen Werte (Index k") angegeben, die
fur die erdstatischen Berechnungen herangezogen werden kénnen. Fir geldste und wieder
eingebaute Béden darf ohne weiteren Nachweis (z. B. durch Laborversuche) keine Kohési-
on angesetzt werden (c fir Schittung = ¢ kN/m3).

Wichte y Wichte y' Reibungs- Kohésion Steifemodul
Schichtkomplex un:ireﬁuf- Wi':pl.(el ¢ Es
[kN/m?] [kN/m?] 1 [kN/m?] [MN/m?]
Aufftllungen 18 10 27,5 2 4
Deckschicht 19 9 27,5 5 6
alluvialer Kies 18 10 325 0 60
alluvialer Sand" 19 10 30 0 20
Beckenschluff steif 19 9 27,5 2 15
E:I%';:;‘f"h'“ﬁ 19 9 275 5 30

1): Werte fir alluvialen Sand aufgrund des hohen Feinkornanteils herabgesetzt

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen

Fur Erddruckermittiungen im Bereich verfilllter, gebschter Arbeitsrdume sind in der Regel
die Kennwerte des Verfullmaterials maRgebend. Im Einzelnen werden fir verdichtet
eingebaute Materialien folgende Anséatze vorgeschiagen:

Schottergemische, Siebschutt: o' = 35,0° y = 21 KN/m?
Kiesgemische: ¢'=32,5° y =21 kN/m?
Bindige Boden: @' =25,0° ¥ = 20 kN/m?

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten" ergibt sich fir das
Baugeldnde folgende Einstufung bzw. Klassifizierung:

Erdbebenzone 1
Untergrundklasse S
Baugrundklasse Cc

Die konstruktiven Vorgaben dieser Norm sind in jedem Fall einzuhalten.
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10 Griindung von Bauwerken

10.1 Griindungstiefe

Bei einer Grindungssohle zwischen +429,5 und +429,0 m. (. NN steht unter der Grin-
dungssohle der dichte Kies bzw. Sand an. Bei diesen Béden ist eine Flachgriindung grund-
sétzlich mdglich. Jedoch ist deren Méchtigkeit (iberwiegend nur zwischen 2 und 3 m, der
unterlagernde Beckenschluff wird ebenfalls setzungswirksam belastet. Aufgrund der wech-
selhaften Untergrundeigenschaften auf Héhe der Griindungssohle werden keine Einzel- und
Streifenfundamente empfohlen. Eventuell werden diese bei einer héherliegenden Grin-

dungssohle méglich.

10.2 Elastisch gebettete Bodenplatte

Die zu erwartenden mittleren bis hohen Lasten kdnnen mit Hilfe einer elastisch gebetteten
Bodenplatte in den Untergrund abgetragen werden. Setzungen infolge Kompression in den
unterlagernden Bodenschichten und wechseinden Baugrundeigenschaften werden dadurch
nicht vermieden, die auftretenden Setzungsdifferenzen werden jedoch durch die Steifigkeit
der Bodenplatte auf ein fir das Bauwerk unschadliches Mal reduziert, so dass die Ge-
brauchstauglichkeit des Bauwerks nicht beeintrachtigt wird.

Vor dem Einbau der Bodenplatte ist das anstehende Erdplanum intensiv zu verdichten. Auf-
geweichte und organische Zonen sind dabei durch einen Bodenaustausch zu ersetzen.
Steht in der Grindungssohle noch die Deckschicht an, wird empfohlen diese durch einen

Bodenaustausch zu ersetzen.

Auf der Oberkante der Sauberkeitsschicht sollte ein Verformungsmodul von etwa
E,> = 60 MN/m? erreicht und durch Lastplattendruckversuche kontrolliert werden.

Die Dimensionierung der Bodenplatte erfolgt mittels Bettungsmodul, welcher mit Hilfe von
Setzungsberechnungen speziell fiir das geplante Bauwerk berechnet wird. Da noch keine
Bauwerksabmessungen vorliegen und nur ungeféhre Angaben gemacht wurden (vgl. Kapitel
3), kénnen die Bettungsmoduln vorab nur abgeschatzt werden. Fir die Vorbemessung kén-
nen vorldufig folgende Bettungsmoduln im Kies bzw. Sand angesetzt werden:

ks = 5,0 MN/m? im Innenbereich
ks = 7,5 MN/m?3 im Randbereich

Vor einer endgiltigen Dimensionierung sind die Angaben zum Bettungsmodul jedoch in je-
dem Fall auf der Grundlage des Lastenpians rechnerisch zu Gberprifen.

Hinweis: Die nur geringe Starke der gut tragfidhigen Kiese und Sande unter der Bodenplatte
bewirkt, dass der unterlagernde Beckenschluff ebenfalls setzungswirksam belastet wird. Die
Bettungsmoduin orientieren sich deshalb tberwiegend an dieser machtigen Weichschicht
(vgl. Kapitel 7). Bei einer htheren Grindungssohle kénnen die Werte fur die Bettungsmo-
duln eventuell hdher gesetzt werden.
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11 Baubeschreibung im Baugesuch
111 Zu 5. Grundstiicksbeschaffenheit

Baugrund (Angaben nach DIN 1054):
Mitteldichter bis dichter Kies und Sand,
darunter weich bis steifer Schluff

Beschaffenheit und Tragfahigkeit:
Kies und Sand, hohe Tragfahigkeit
Schluff geringe Tragfahigkeit

1.2 Zu 6. Konstruktion des Gebédudes

Griindungsart:
- Flachgrindung auf elastisch gebetteter Bodenplatte

12 Abdichtung/Schutz des Gebiudes vor Durchfeuchtung

Unterhalb des Bemessungswasserstands liegende Gebaudeteile missen druckwasserdicht
und auftriebssicher (weile Wanne} ausgefihrt werden. Bei einer Grindung als elastisch
gebettete Bodenplatte ist diese Vorgehensweise wirtschaftlich.

13 Aushub, Baugruben
131 Aushub, Aushubsohle

Fallen beim Aushub organoleptisch auffillige Béden an, so sind diese auf der Baustelle
bereitzustellen, reprasentative Mischproben zu entnehmen, diese auf die relevanten Schad-
stoffparameter zu untersuchen und entsprechend den Ergebnissen fachgerecht zu entsor-

gen (vgl. Kapitel 6.4).

Eventuelle Zwischenaushubsohlen in den Auffillungen und der Deckschicht kdnnen wegen
der geringen Tragfahigkeit nicht befahren werden. Neben ihrer mechanischen Empfindlich-
keit sind die Aushubsohlen empfindlich gegen Wasserzutritt und Frost und reagieren mit
raschem Aufweichen. Die Aushubsohlen dirfen deswegen nicht befahren werden, was ei-
nen Vor-Kopf- bzw. rickschreitenden Aushub erforderlich macht. Die Aushubsohlen sind mit
einer zahnlosen Baggerschaufel abzuziehen und sofort mit einer Tragschicht abzudecken.
Unter der Tragschicht muss ein Trennvlies der Georobustheitsklasse GRK 3 eingelegt wer-

den.
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13.2 Hinweise zur Ausfiihrung von Baugrubenbéschungen

Eventuelle Baugrubenbdschungen liegen in den Auffillungen, in der Deckschicht und in den
alluvialen Sanden und Kiesen. Die Béschungen kénnen mit einem Bdschungswinkel von 40°
gegen die Horizontale angelegt werden. Sie sind mit Folienabdeckung vor der Witterung zu
schitzen. Eventuell kann es zu Zusatzmalnahmen fir die Boschungssicherung (Belas-
tungsfilter, etc.) kommen. Weitere Untersuchungen sind bei Vorliegen konkreter Planunter-

lagen erforderlich.

Kénnen aufgrund ungenligender Randabstdnde keine freien Béschungen ausgefiihrt wer-
den, muss ein vertikaler Verbau eingesetzt werden. Hierfir eignet sich eine Tragerbohl-
wand. Im Beckenschluff ist das FuBauflager fir die Trager nicht standfest. Es wird empfoh-
len, die Trager in vorgebohrte Lécher einzustellen und mit Beton auszufiilen. Der Verbau

muss statisch nachgewiesen werden.

13.3 Bauwasserhaltung

Im Zuge der Bauausfiihrung ist vermutlich keine Grundwasserabsenkung erforderlich. Anfal-
lendes Niederschlagswasser kann in den durchldssigen Sanden und Kiesen versickern.

14 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abwei-
chungen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kénnen aufgrund der Heterogenitét

des Untergrunds nicht ausgeschlossen werden.

Das vorliegende Gutachten ist ein Baugrundgutachten. Bei der Ersteliung lagen noch keine
konkreten Planunterlagen vor. Im Zuge der weiteren Projektplanung muss ein auf das
Bauwerk abgestimmtes Griindungsgutachten erstellt werden.

Fur ergédnzende Erlduterungen sowie zur Kldarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfubrung noch offenen Fragen stehen wir germne zur Verfigung.

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG

Projektbearbeiter
‘gez.
Rud@)f Zwisler Hendrik Suttkus
Dipl.-Ingenieur Dipl.-Ingenieur
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Lagepléne

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25 000
Lageplan der durchgefihrten Bodenaufschliisse, MaRRstab 1 : 750
Profilschnitt, Mafistab 1 : 250/1 : 100
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ANLAGE 2

Baugrundaufschlilsse

Aufschlisse aus dem Aufschlussarchiv des LGRB, Freiburg

2.1.1 8223/864, KB 24/95, BV Eisenbahnunterfihrung Bahnhof Ravensburg
2.1.2 8223/1208, P 30, ehemaliges Gaswerk Stadtwerke Ravensburg

2.1.3 8223/1265, KB-73/97, Kanaldurchpressung GeorgsstralRe, Ravensburg
2.1.4 8223/1267, KB-76/97, Kanaldurchpressung Georgsstralle, Ravensburg
2.1.5 8223/1268, KB-77/97, Kanaldurchpressung Georgsstral’e, Ravensburg
Bohrprofile RKS 1 bis RKS 4

Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 4
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organisch, steinig, weich bis steif,
braun bis schwarz

Kies, stark sandig, dicht, graubraun

5.40m

x|
Mo ooo

==t

Sand, schwach schluffig, mitteldicht,
graubraun

5.90m

tttt 3t sesesivesrsresssvsvocssssnns

Sand, schwach schluffig, mitteldicht,
nass, graubraun

BoallBeb|liBatBl BitB

7.00m
Endtiefe

Beckenton, Schiuff, tonig, schwach
kiesig, weich bis steif, graugelb

Hinweis: Aus dem Aufschlussarchiv des
Landesamtes fiir Geologie,
Rohstoffe und Bergbau




Gutachten-Nr. HPC 2 09 1368 |Anlage: 214
Projekiname:  Post-Areal, Ravensburg
Rechtswert; 3545621 Hochwert: 5294221
GOKmi.NN: 4327 POK m {i. NN:
Mafstab: 1: 50 ausgefiihrt am:
BOHRPROFIL Dateiname: hpc 2091368 Anl 2 1.dcb
KB-76/97
Ansatzpunkt: 432.70 m (. NN
0.00m
0.1 Omﬁ Aséhalt
A A i
A A Auffillung
1.00m
A an
e oG
3 A
|°°o .Oo
ak
°o.ﬁ
A .A. Auffiillung: Kies, stark schluffig,
oo an steinig, Ziegelreste, steif
(a1}
looe A
A %°

—
%

|

]

Tor]

=]

S
ARERT

(-]
B.lorpite

tt&t&l.........................

Kies, stark sandig, schiuffig, steinig,
dicht, grau

.
-2

000
B.7o

oor'loooooooo
o & o O o

5.80m [°¢° %o°
.: f' Sand, schwach schiuffig, dicht,
6.30m|%: an graugelb
Si.fan
*: 2:[=- Sand, schwach schiuffig, mitteldicht,
+% 28|32 nass, graugelb
7.00m|%s *¢
Endtiefe

Hinweis: Aus dem Aufschlussarchiv des
Landesamtes fur Geologie,
Rohstoffe und Bergbau




Gutachten-Nr.. HPC 2 09 1368 | Anlage: 2.1.5

Projektname:  Post-Areal, Ravensburg

Rechtswert: 3545616 Hochwert: 5294209

GOKmU.NN: 432,8 POK m {i. NN:

Maf3stab: 1: 50 ausgefiihrt am:

BOHRPROFIL Dateiname: hpc 2091368 Anl 2_1.dch

KB-77/97

Ansatzpunkt: 432.80 m . NN
0.00m
.10

Asphalt

Auffillung: kiesig, stark sandig, dicht

Auffillung: Schiuff, organisch, kiesig,
Ziegelreste, steif, braun

RO B0 B B4 =

© & 0 & ¢ 09 o 0000 O O
L
-]

00 00000000000

23

5.40m

Kies, stark sandig, schwach schluffig,
steinig, dicht, grau

6.10m |-+

Sand, schwach schluffig, mitteldicht,
nass, graugelb

$-9-9:0:0[.0.0:.90".9
PR By B B |.|‘|Il’° ° ° °

5 B IR 1A BEA R
vattttttﬂooco-o.ac-o.ooo.-ocoo-oco.o-oot

7.00m|"*

Sand, stark schiuffig, weich bis steif,
nass, graugeib

Endtiefe " * " °

Hinweis: Aus dem Aufschlussarchiv des
Landesamtes flir Geologie,
Rohstoffe und Bergbau
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Gutachten-Nr.. HPC 2 09 1368

| Anlage:

2.2, Seite 1

Projektname: Post-Areal, Ravensburg

Rechtswert: 3545583

Hochwert:

GOK m . NN: 432,275

POK m . NN:

HPEK 2

Mafstab: 1: 50

ausgefilhrt am; 26.05.2009

BOHRPROFIL Dateiname:  hpc 2091368 Anl 2_2.dcb
Ansatzpunkt: 432.27 m . NN
0.00m
- = —._Schwarzdecke
A Auffilllung; Kies, sandig, Unterbau, sehr
RKs 1/ [10.60m o0.60m %" A% dicht bis dicht, schwach feucht, grau
01506 m A %o
ae A Auffillung: Schiuff, schwach kiesig,
A schwach sandig, Aushubmaterial,
e Ziegelstiicke, steif, dunkelbraun
(=]
RKS 1/ | 1.70m 1.70m A °
0,6-1,7m " aa
:°a o Y Kies, stark schluffig, sandig, mitteldicht,
gzo o feucht, hellgrau, ocker, braun
2.50m °.°
5"t
©,° aa
RKS 1/ ] 3.00m @ ©0° ©
17-30m T S
[ o,°
k) 000 ot
5 °o: . Kies, stark sandig, schwach schiuffig,
® o aa mitteldicht bis dicht, feucht bis stark
RKS 1/ | 4.00m o ° feucht bis nass, grau
3,0-4,0 m 2° ¢ .
o°° a8
000 (=]
©5°% *
©,° as
RKS 1/ | 5.00m ~ 5.00m %" °

4,0-50m

“Endtiefe




Gutachten-Nr.. HPC 2 09 1368 | Anlage: 2.2, Seite 2
Projektname: Post-Areal, Ravensburg
Rechtswert: 3545567 Hochwert: 5294193 D
GOK m (i. NN: 432,23 POK m @, NN:
Mafstab: 1: 50 ausgefihrt am: 26.05.2009
BOHRPROFIL Dateiname:  hpc 2091368 Anl 2_2.dcb
Ansatzpunkt: 432.23 m G, NN
0.00m
0.15m -:A . Schwarzdecke
= _0.30m, <—w Auffiillung: Steine, kiesig, Beton,
vo os |20 | Bauschutt
) A v Auffillung: Kies, sandig, schiuffig,
RKS 2/ [ ] 3.00m 1.00m A | Aushub, vereinzelt Ziegel, mittetdicht,
0310m - Aﬂ oosT  feucht, grau
. el
A' A || Auffillung: Sand, kiesig, schwach
. .|| schluffig, Aushub, steif, dunkelbraun
‘o5l
RKS 2/ [ | 2.00m . 200m|A ]
1,0-20m IR
oooo of [,
iR |-
8 oo |
¥ o s
Al o oo 9]+
L Rxs 2[lacom . oce « ||: Kies, sandig, dicht, stark feucht, hefigrau
'g oooo o :
= %0 ¢ 1 ][s
©6°%5° N
OOD ] . .
RKS 2/ [ ] 4.00m < 4.00m [°o° %5°) [
3.0-40m N ¥
Gw Y | 4.00m o _tj
o | O
3§ %7 Sand, schwach kiesig, dicht, nass, grau
= (@ pet
m
RKS 2/[ | 5.00m < 5.00m Y
4,0-50m n §= |
g % | Schiuff, weich bis steif, ocker bis hellgrau
RKS 2/ [ | 5.50m 2 | 'G_5.50m |
5.0-5.5m ‘DA:Endtiefe

3




Gutachten-Nr.. HPC 2 09 1368

| Aniage:

2.2, Seite 4

Projektname: Post-Areal, Ravensburg

Rechtswert: 3545576

Hochwert:

5294236

GOK m 4. NN: 431,345

POK m . NN:

MalRstab: 1: 60 ausgefithrt am: 26.05.2009
BOHRPROFIL Dateiname: hpc 2091368 Anl 2_2.dcb
Ansatzpunkt: 431.35 m 0. NN
0.00m
T : Schwarzdecke
oo ** Auffillung: Kies, sandig, schwach
A A schluffig, Unterbau, mitteldicht bis dicht,
o s %6° feucht, grau
RKS 4/ ]1.00m 1.00m | °
0,1-1.0m A
o _°
=l Auffillung: Sand, stark schiuffig,
A A schwach kiesig, Aushub, vereinzelt
P Ziegel, mitteldicht, feucht, graubraun
RKS 4/ [ | 2.00m 2.00m =T
1,0-20m B’ 7.
°,°
0°° o
3 ooo -
- o ©°
¥ o . .
Pl Kies, sandig, schwach schliuffig,
) olfgso :'r{ [13.00m 5 : mitteldicht, stark feucht bis nass,
o = graubraun
2 [+]
© o
o
<
GWY_ | 3.90m
RKS 4/ | 4.00m 4.00m 2
3,0-40m
=
=2
=
§ Schiuff, weich bis steif, graugriin, ocker
o bis hellgrau
[%]
D
[un}
RKS 4/ | 5.50m 5.50m
LA ndtiefe




Gutachten-Nr.: HPC 2 09 1368 | Anlage: 2.3, Seite 1

Frojekt: Post-Areal, Ravensburg

Rechtswert: 3545568 Hochwert: 5204181 D

GOK m 0. NN: 432,145 Typ: DPH |—2<
Mafstab: 1. 75 ausgefuhrt am: 26.05.2009

RAMMSONDIERUNG DIN 4094 Dateiname; hpc 2091368 Anl 2_3.dcr

DPH 1

Ansatzpunkt: 432.15m

0. NN

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung

0 20 40 60
o 432.00m 0 e i
J5—'
o 431.00m 1
)
)
7 430.00m 2.'1
1
429.00m S

o i |
| & oy

427.85m 4

v 427.00m

426.00m

Eindringtiefe in m

v

424.00m g+

v

423.00m

VAR 21

{q,-’
b Ak

!

‘>

422.00m

Vi 10
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Gutachten-Nr.: HPC 2 09 1368

| Anlage: 2.3, Seite 2

Projekt: Post-Areal, Ravensburg

Rechtswert: 3545576

GOK m (. NN: 432,355

Hochwert: 5294198 D
Typ: DPH

MafRstab: 1:75

ausgefibhrt am: 26.05.2009

RAMMSONDIERUNG DIN 4094

Dateiname: hpe 2091368 Anl 2_3.dcr

DPH 2

Ansatzpunkt: 432.36 m 0. NN
Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung

0 20 40
o—l—l— — ..r_""_-l
o 432.00m ———
g
o 431.00m |
[
o 430.00m 2 {IL
- 420.00m 37
4_ -
<, 428.00m
£
427.00m é 5 ﬂl]
T 2
=
S 6
o 4280m 2
o 425.00m 7
8_
o 424.00m
ll
9 L
o 423.00m
10- }
 422.00m
11
v




Gutachten-Nr.. HPC 2 09 1368

| Anlage: 2.3, Seite 3

Projekt: Post-Areal, Ravensburg
Rechtswert: 3545571 Hochwert: 5294205 D
GOK m 0. NN: 432,425 Typ: DPH

MaRstab: 1: 75

ausgefiihrt am: 27.,05.2009

RAMMSONDIERUNG DIN 4094

Dateiname: hpc 2091368 Anl 2_3.der

DPH 3

Ansatzpunkt: 432.43 m (. NN
Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung

0 20 40
0 1 L 1 D
‘#
o 432.00m |:F'
g 43100 "
.00m }
o 430.00 2]
.00m é
429,00 3
g 429.00m {
8.00 .
428.00m : '1'.
g ok
2 51
g 427.00m 8
2
g 426.00m &
g 42500 &
OUm
g 42400 8
AJom
423.00 A
o 423.00m ‘.1

N




Gutachten-Nr.: HPC 2 09 1368

| Anlage:

2.3, Seite 4

Projekt: Post-Areal, Ravensburg

Rechtswert: 3545576 Hochwert: 5294236 :3_2
GOKm 0. NN; 431,345 Typ: DPH C(
Mafstab: 1:75 ausgefiuhrt am: 27.05.2009

RAMMSONDIERUNG DIN 4094 Dateiname: hpc 2091368 Anl 2_3.dcr

vi 431.00m

v 430.00m

v 429.00m

v 428.00m

7 427.00m

i 426.00m

i 425.00m

i 424.00m

DPH 4

Ansatzpunkt: 431.35m U. NN
Anzahl Schidge je 10 cm Eindringung

0 20
O=t—1i
F——
1-t\
21 b
3..
E
£
&
£ 44 =1
o
£
©
=
|y
6-
7-
8




ANLAGE 3
Bodenmechanische Laborergebnisse

3.1 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18 121, Teil 1
3.2 KorngréRenverteilung nach DIN 18 123

2091368_1b



GA-Nr.:
D Wassergehalt 2091368
Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
HARRESS PICKEL CONSULT DIN 18 121, Teil 1 3.1
Projekt: BV Postareal Ravensburg
Projekt-Nr.: 2091368
Datum: 08.06.2009
Name: -
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen

Entnahme- Entnahme-
stelle tiefe
[mu GQK] [%]

RKS1 0,6-1,7 19,90
1,7-3,0 10,22
4,0-5,0 7,79

RKS2 1,0-2,0 19,27
2,0-3,0 10,24
4,0-5,0 5,69
5,0-5,5 21,47

RKS3 0,7-1,7 30,25
1,7-3,0 16,43
3,0-4,0 7,36
4,8-5,0 19,12

RKS4 1,0-2,0 15,82
3,0-4,0 6,37
4,0-4,5 21,08

2091368AnI3_1WG.xls
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ANLAGE 4

Chemische Untersuchungen

4.1  Bestimmung Betonaggressivitat nach DIN 4030

2041365_tb



Gutachten Nr. 2091368, Anlage 4.1, Seite 1 AGROLAB ¢
Laborgruppe

www.agrofab.de

—  AGROILAB L ahor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
ZIEGELSTR. 12

88214 RAVENSBURG
Datum 02.06.2009
Kundennr, 140004275
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Wasser Analysennr. 586300
Auftrag 528831 2091368 Baugrunderkundung Post-
Areal,Ravensburg,Herr Zwisler / 52923
Probeneingang 28.05.2009
Probenahme 27.05.2009
Kunden-Probenbezeichnung P30
Probenart Wasser
Einheit Ergebnis Nachweisgr Grenzwert Methode
Sensorische Priifungen .
Farbung (Labor) farblos | | ' EN ISO 7887-C1
Triibung (Labor) klar EN ISO 1887-C1 a
Geruch (Labor) __geruchlos DEVEB1/2 |
Physikalische Parameter
pH-Wert (Labor) 7.18 DIN 38404-C5 ]
| eitishigkeit bei 20 °C (Labor) uSicm 1410 10 DIN EN 27888 B
Lsitfshigksit bei 25 *C (Labor) pSicm 1570 10 ) DIN EN 27888 —f
Kationen
Ammonium (NH4) mg/l 0,19, 0,03 analog DIN38406-E 5
Calcium (Ca) _ |mgn 130 1 ' DIN EN ISO 11885
@nesium {Mg) ) mgfl 28 1 DIN EN ISO 11885 :
Anionan - — S
Chlorid (Cl) mgA 270] 1 analog DINEN ISO 15682-D31
Nitrat (NO3} mg/i 16| 1 DIN EN ISO 13395-D28
Sulfat (SO4) mg/! 39 2 in Aniehnung an DIN 38405-D§
Eulﬂd geldst (S) (filtriert) mg/| <0,02| 0,02 DIN 38405-D26
ulfid leicht freisetzbar mafl <0,02| 0,02 DIN 38405-D27
Eéurekapazitét bis pH 4,3 mmolf 7,01] 0,1 DIN 38409-H7-1 ]
azit3t bls pH 4,3 nach Marmoritse- .
.ﬁurekap p rmmol/l | 7,01 0.1 jDiN. 3!140_9 HT_ J
Summarische Parameter
{Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/! 37, 01 \ DIN 39409-H5 1
KMnO4-Index (als 02} mg/l 094 01 | ~_|DIN 38409-H5 ]
Berechnete Werte — = -
Carbonathérte °dH 196/ 03 | berechnet ]
Carbonathdrte mg/l Ca0 196 berechnet
Nichtcarbonathérte °dH 50/ -10 berechnet
Nichtcarbonathirte mg/ Ca0 49,6 berechnet
Gesamtharte °dH 24,6 1 berechnet
Gesamthérte mg/l Ca0 246 berechnet
Kalkl. Kohlensdure mg/ <1 1 DIN 4030
Gesamthérte mmol/l 4,39, 0,18 berechnet

% v' ~ m:mD\P
7N

Bt



Gutachten Nr. 2091368, Anlage 4.1, Seite 2 ACROLAB J’
Laborgruppe

www.agrolab.de

—  AGROLARB Lahor GmhH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax; +49 (08765) 93996-28

Datum 02.06.2009
Kundennr, 140004275
Seite 2von 2

Wasser Analysennr. 586300

Einheit Ergebnis Nachweisgr Grenzwert Methode

Sonstige Untersuchungsparameter

Betonaggrassivitat (Angriffsgrad DIN 4030) | [~ nicht angreffend] [ [ [DIN 4030 ]

Hinweis:

Ab einem Wert von 50 mg /I fir den Chloridgehalt ist der Bewehrungsstahl bei zu niedriger Uberdeckung
korrosionsgeféhrdet, somit liegt der Chloridgehait in einem Bereich, der eine ausreichende Betondeckung der
Bewehrung erforderlich macht. Stahlbeton nach DIN 1045 erfullt die Forderung nach ausreichender Betondeckung

AGROLAB Labdr Mahfred Kanzier, Tel. 08765/93996-26
manfred.k nzlﬂ‘{g@dzbﬂﬁ/b

Kundenbetreuung

Die Priifsrgebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstinde. Der Prifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibiftétsprofung nur bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfstigung
das Betichts ohne unsere schriftfiche Genehmigung ist nicht Zulassig.
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