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VERWENDETE ABKURZUNGEN

nnn

a Heizperiode

BWB Bruttowadrmebedarf [kWh/a]

Ein Sonnenenergieeinstrahlung [kWh/a]; [MWh/a]

e, Anlagenaufwandszahl nach DIN 4701-10 [-]

Heiz Heizwarmebedarf [kWh/a]; [MWh/a]

U, mittlerer Warmedurchgangskoeffizient [W/m?2K]

SDG Solarer Deckungsgrad

SOL genutzte Sonnenenergieeinstrahlung [kWh/a]; [MWh/a]

SOLm?2 mittlerer Solargewinn je Quadratmeter Fensterflache [kWh/m?2..a]

Q'sws wohnflachenspezifischer Bruttoheizwarmebedarf [kWh/m?,a]

Q'cin wohnflachenspezifisch eingestrahlte Sonnenenergie [kWh/m?,a]

Q'heiz wohnflachenspezifischer Heizwéarmebedarf nach DIN EN 832
[kWh/m?,a]

Q'int wohnflachenspezifische interne Warmequellen [KWh/m?,a]

Q% heiz wohnflachenspezifischer Primér-Heizenergiebedarf fiir Raumwarme nach
EnEV [KWh/m?,a]

Q'sal wohnflachenspezifisch genutzte Sonnenenergie [kWh/m?,,a]

%Ein verfigbare Sonnenenergieeinstrahlung [%)]

%SOL verfugbarer Solargewinn [%)]

Ay Nutzflache nach EnEV (A=V x 0,32) [m?]

BGF Bruttogeschossflache [m?]

DN Dachneigung [°]

FH Firsthohe [m]

EFH ErdgeschossfuRbodenhdhe / Bezugshdhe fur FH/TH [mMUNN]

GrF Grundflache [m?]

L Gebaudelange [m]

NF Nutzflache [m?]

T Gebéaudetiefe [m]

TH Traufhohe [m]

WF Wohnflache [m?] entsprechend der II. BV

Z Anzahl der Vollgeschosse

GESETZE UND VERORDNUNGEN

BauNVO Baunutzungs-Verordnung

BauGB Baugesetzbuch

EnEG Energieeinspargesetz

BO Landesbauordnung

EnEV Energieeinsparverordnung

DIN 4108 Jahresheizwarmebedarf von Gebauden

DIN 4701 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

DIN 4710 Meteorologische Daten zur Berechnung des Energieverbrauchs von heiz- und
raumlufttechnischen Anlagen

DIN 5034 Tageslicht in Innenraumen, Oktober 1999

DIN EN 832 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden; Berechnung des Heizwarme-
bedarfs; Wohngebaude.

EEWarmeG Erneuerbare Energien Warmegesetz
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1 Einfdhrung

Aufgabenstellung

Durch das Gutachten soll, unter Zugrundelegung der Umsetzung der Bauvorhaben
Burgstral’e 5-7 und Kunstmuseum Burgstral’e 9 im Rahmen des Bebauungsplans
Burgstral3e die zukilnftige Besonnungsdauer fir die Gebdude Marktstral3e 20 und
Marktstral3e 22 sowie den Hofbereich des Gebaudes Marktstral3e 26 ermittelt werden.

Dadurch soll geklart werden, ob diese Gebaude auch nach Umsetzung des Bebau-
ungsplans / der Bauvorhaben ausreichend besonnt werden.

Untersuchung smethod ik

Die Analyse erfolgt mit Hilfe des solar+energetischen Stadtebausimulationsprogramms
GOSOL.

Die Grundlage der energetischen Simulation bildet ein vollstandiges, dreidimensio-
nales, digitales Computermodell der Gebaude, Vegetation und Topographie des
Planungsgebietes.

Die Ermittlung der Besonnungsdauer erfolgt, um eine hohe Auflosungsgenauigkeit zu

erreichen, fur die ,Differenzierte Besonnungsdauer® und fur die Besonnungsdauer
nach DIN 5034 in 6 Minuten-Schritten (d.h. 0,1 Stunden).

2 Bewertungskriterien

Anforderungen an die Besonnung sdauer

Nach 8 1, (5), Nr.1 BauGB bzw. § 34, (1) BauGB bilden die allgemeinen Anforderun-
gen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse einen bei der Bauleitplanung zu be-
rucksichtigenden Belang. 8§ 136, (3), Nr.1, a) BauGB definiert "gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse” u.a. als "die Belichtung, (und) Besonnung ... der Wohnungen und
Arbeitsstatten”.

2.1 Mindestbesonnung sdauer nach DIN 5034

Mindestanforderungen an die Besonnungsdauer und das Tageslicht von Wohnrdumen
und Krankenzimmern sowie an das Tageslicht von Wohnraumen, Arbeitszimmern und
Krankenrdumen werden durch die DIN 5034 (Oktober 1999) definiert.

DIN 50341 (zum Verstandnis relevante Ausziige/Definitionen)

1. Anwendungsbereich

Die Norm gilt fur alle Aufenthaltsraume einschliefdlich der Arbeitsraume im Sinne der Bauordnurgen der
Lander bzw. der Arbeitsdéttenverordnurg, jedoch richt fur Sporthallen.

Aufenthaltsrdume sollen die notwendige Sichtverbindung nach aufRen haben und ausreichend Tages-
licht erhalten. Diein den Bauordnungen der L &nder geforderte, auf die Grundfladhe des Raumes bezogene
Mindestfensterflache ist hinsichtlich der Beleuchtung mit Tageslicht eine notwendige, aber nicht hinrei-
chende Vorausstzung.

3. Definitionen
3.1.1 Wdhnraum

Im Sinne dieser Norm alle Aufenthaltsrdume einer Wohnurg, wie Wohrezimmer, Schlafzimmer, Arbeits-
zimmer, Kinderzimmer sowie dl e Aufenthaltsraume, welche Zwedken denen, de dem Wohnren vergleichbar
sind.
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3.3Besonnungsdauer

Summe der Zeitintervall e (z. B. innerhalb eines gegebenen Tages), wahrend der die Sonre von einem Punkt
aus gesehen sowohl mindestens 6° Uber dem wahren Horizont als auch (bker dem nattrlichen Horizont
(Grenzlinie zwischen Himmel und Bergen, Gebauden, B&umen usw.) steht. Die meteorologischen
Bedingungen bleiben unteriicksichtigt.

4.4 Besonnung
Ob die M 6glichkeit einer Besonnung eines Aufenthaltsraumes erwiinscht oder unerwiinscht ist, hangt

in der Regel von desen Verwendungszwedk ab. Vor alem fur Wohnréume ist ein Mindestmald an
Besonnurg ein wichtiges Qualit étsmerkmal.

Ein Raum gilt als besonnt, wenn Sonrenstrahlen bei einer Sonnenh6he von mindestens 6° in den Raum
einfallen konren. Als Nachweisort gilt die Fenstermitte in Bristungshthe und Fassaadenebene. ... Ein
Wohnraum gilt als ausreichend besonnt, wenn seine Besonnungsdauer am 17. Januar mindestens 1 h
betragt.

Eine Wohnung gilt als ausreichend besonnt, wenn in ihr mindestens ein Wohnraum ausreichend
besonnt wird.
Fur ArbeitsrAume definiert die DIN 5034-1 keine Anforderungen an die Besonnungs-
dauer.

Die DIN 5034 bezieht sich auf einen klaren Stichtag (17. Januar) ohne Bewodlkung.
Laubbdume gelten ganzjahrig als undurchlassig fur Sonnenstrahlung. Ein Fenster gilt
als besonnt, wenn es vollig unverschattet (,auf Bristungshohe*) ist. Damit liefert die
DIN 5034 nur ein relativ undifferenziertes Bild der Besonnungsqualitat.

2.2 Gewichtete Besonnung sdauer - Differenzierte Anforderungen an die Beson-
nung sdauer hinsichtlich der Wohnqu alitat

Barrier und Gilgen sowie Grandjean stellen auf Grundlage von Bewohnerbefragungen
nachfolgende "Minimale Forderung en an die Besonnung von Wohnung en" auf. Als
"wiinschenswert" gilt diesen Autoren zufolge eine mindestens zwei- bis dreistiindige
Besonnungsdauer in Zimmermitte am 8. Februar. Ab diesem Wert aul3ern weniger als
10% der Bewohner das Urteil "zu wenig Sonne".

Gegentber dem Berechnungsverfahren nach DIN 5034, in dem die Besonnungsdauer
nur fir den Bezugspunkt Fenstermitte auf Bristungshdhe berechnet wird, wird fir den
differenzierten Nachweis der Besonnungsdauer die gewichtete Besonnung sdauer in
der vertikalen Fenstermittelachse als Summe der Produkte aus Zeitintervall multipliziert
mit dem Anteil der im jeweiligen Zeitintervall unverschatteten Fensterflache der einzel-
nen Fenster berechnet. Baume werden als teiltransparente Verschattungsobjekte be-
handelt. Die im jeweiligen Zeitintervall von einem Baum verschattete Fensterflache wird
mit dem Verschattungsgrad des Baums multipliziert. Dieser betragt in der Vegetations-
periode 95%, im belaubungsfreien Zustand 30%. Da die Sonnenstrahlung bei Einfalls-
winkeln von weniger als 15° gegenuber der Glasoberflache nicht in den Raum einfallen
kann, bleibt dieser Besonnungszeitraum, anders als nach DIN 5034 (,auf Fassaden-
ebene”), unbertcksichtigt.

Die gewichtete Besonnung sdauer einer Wohnung berechnet sich aus der gewichte-
ten Besonnungsdauer der Aufenthaltsraume aller Fassaden. Damit wird die wahrnehm-
bare Besonnungsdauer der Raume der Wohnung bewertet.

Die Wohnung kann als gut besonnt gelten, wenn die gewichtete Besonnungsdauer
- am 21. Dezember 2,0 Stunden,
- am 08. Februar 3,0 Stunden und
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- am 23. September 4,0 Stunden® erreicht.

Gegenuber der DIN 5034 lasst die gewichtete Besonnungsdauer eine differenziertere
und realitatsnahere Beurteilung der Besonnungssituation zu. Damit wird die wahrnehm-
bare Besonnungsdauer der Raume der Wohnung bewertet.

2.3 Verschattungssilhouetten

Die Verschattungssilhouetten zeigen ein anschauliches Bild der Besonnungszeit-
raume eines Fensters.

Hier wird innerhalb eines Hohen-[1] / Azimutwinkel-[-]-Diagramms der von dem be-
zeichneten Fenster aus sichtbare Himmelsbereich (weil3) und der durch geplante
Gebaude (rot), bestehend Geb&aude (braun), Baume der Umgebung (grin) sowie
Balkone/Dachiberstéande des untersuchten Gebaudes (turkis) verdeckte Himmels-
bereich dargestellt. Der aul3erhalb des Sichtbereichs (180° ) liegende Bereich wird grau
dargestellt.

Die Sonnenbahnen fur den 21. Tag im Dezember (unterste Kurve) bis Juni (oberste
Kurve) mit den Stundenpositionen (Kreise auf der Sonnenbahn) werden schwarz dar-

gestellt.

Himmel Der ,Tag.Monat* der Kur-
ven wird rechts ausgewie-
sen. Die Zahlen oberhalb

und unterhalb der Kurven

Horizont

mgebying geben die Uhrzeit (MEZ)
an.
Wand M Liegt die _Sonnent_)ahn vor
dem weillen Himmels-
Innen-Raum i " bereiCh fa”t d|e Sonne bel
‘ Zylinder-Projektion d_er Jewe”'gen Sonnenpp-
... aufschneiden sition (Uhrzeit / Monat) in
Gebaude / Fensternummer _ den Raum ein. Liegt die
EoArT:IMZ ,FFEZ:) ‘BrH: 7.80m FeH: 2.1[IS[|;|d AH: 885m O: B1 w\;{gter:(ENTEH),(“):::ﬁ;( Sonnenbahn hinter einer

Hohen- ™
winkel
gegen
Horizont

roten/braunen (Gebaude)

oder turkisen (Balkon)
Flache so ist das Fenster
verschattet. Liegt die Son-
nenbahn hinter einer gru-
nen Flache (Baum) so ist
das Fenster wahrend der
Vegetationsperiode (Ende
April bis Ende November)

Nord Ost <=Blickrichtung => West Nord

uberwiegend, aul3erhalb
Verschattungssilhouette Gebdude der Vegetatlonspe rlode
B sestand [ Verschattungssilhouette Baume o

teilweise verschattet.
B Bebauungsplan ] Innenraumbereich
[ Dachiiberstand/Balkon [] sichtbarer Himmel

(1) DIN 5034 - alte Fassung vom Februar 1983
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3 Modellbildung / Eingabeparameter

3.1 Gebaudemodellierung

Die Modellierung des Bauvorhabens Burgstral3e 5-7 erfolgte auf Basis der Planung
des Architekturbiros mlw Architekten vom 05.03.2010.

Die Modellierung des Bauvorhabens Kunstmuseum erfolgte auf Basis der Planung des
Architekturbiros Prof. Lederer vom 12.03.2010.

Die bestehenden Geb&ude Markstral3e 35- 59 sowie die tUbrigen bestehenden Gebau-
de wurden auf Grundlage der ,Gebadudehdhenaufnahme 1984", die Gebaude Burg-
stral3e 4-14 nach dem Plan ,Dachaufsicht Bestand vom 15.01.2010" des Stadtpla-
nungsamtes Ravensburg modelliert.

Das Gebaude Marktstral3e 20 wurde nach dem Baugesuch vom 09.06.2008, das Ge-
baude Marktstral3e 22 nach dem Baugesuch vom 12.09.2009, jeweils einschlief3lich
Fenster modelliert.

3.2 Stadtebauliche Modellierung

Die stadtebauliche Modellierung erfolgte auf Grundlage des Katasterplans, des Hohen-
plans der Stadt Ravensburg sowie den in der Genehmigungsplanung der bestehenden
Gebaude eingetragenen Hohen.

Die EFH der Bauvorhaben ergab sich aus den im Baugesuch eingetragenen Hohen.

3.3 Modellierung d er Baume

Die Lage und Gro6l3e der bestehenden Baume wurde aus Luftbildern bestimmt.

3.4 Klimadaten

Der langjahrige Mittelwert der monatlichen Besonnungsdauer fur Ravensburg wurde
dem ,Wind- und Solaratlas Baden-Wirttemberg* entnommen.

Die Bewoblkungshaufigkeit im Tagesgang basiert auf den Daten nach DIN 4710 fur
Stuttgart.

4 Untersuchung sgegenstand

Ermittelt wurde:

- die Besonnung sdauer an einem klaren 17.Januar auf Bristungshéhe in Fenster-
mitte nach DIN 5034.

- die an einem klaren Tag in Monatsmitte mogliche, mit der unverschatteten Fensterfla-
che gewichtete Besonnung sdauer fur die Monate Januar bis Dezember (fir den
15. Tag des Monats).

SOLARBURO Dr. Goretzki, Stuttgart Besonnungsgutachten Ravensburg, Burgstralle - S. 4



5 Untersuchung sergebnisse

Die an einem klaren Tag moégliche Besonnung sdauer der einzelnen Fenster kann den
nachfolgenden Tabellen, die Besonnung szeitrAume den Verschattungssilhouetten im
Anhang entnommen werden.

In der Grundrissubersicht der Gebaude ist die fortlaufende Nummer der einzelnen
Fenster fur deren Zuordnung in den Tabellen und Verschattungssilhouetten eingetra-
gen.

Bereiche ohne Anforderungen an die Besonnungsdauer, wie Verkaufsraume oder
Buroraume sind in der Spalte ,Lage” mittelgrau unterlegt. Die Besonnungsdauer nach
DIN 5034 ist dementsprechend hellgrau unterlegt. Die Besonnungsdauer dieser
Bereiche kann den Tabellen entnommen werden wird im Text jedoch nicht kommen-
tiert, da die Beurteilung der Besonnung, ob erwtinscht oder unerwinscht (z.B. Bild-
schirmarbeitsplatze) von der jeweiligen Nutzung abhéangt.

Soweit die Fenster zur MarktstrafRe ausgerichtet sind, sind die Spalten der Beson-
nungsdauer fir die einzelnen Monate mittelgrau unterlegt. Treppenraume und Passa-
gen sind dunkelgrau unterlegt. Diese Bereiche sind fur die Bewertung nicht relevant.

Das am langsten besonnte Fenster einer Wohnung wird fiir den jeweiligen Monat
fett dargestellt. Wird dabei die nach DIN 5034-1 ausreichend Besonnung sdauer
erreicht wird diese grin, bei nicht erreichen rot dargestellt. Bader und Kiichen von
Wohnungen sind hellgrau unterlegt - diese sind fur die Bewertung nicht relevant.

5.1 MarktstralRe 20

5.1.1 Besonnung sdauer nach DIN 5034 am 17.Januar

Nach DIN 5034 ist eine Wohnung ausreichend besonnt, wenn ein Aufenthaltsraum der
Wohnung ausreichend besonnt ist.

Eine im Sinne der DIN 5034 , ausreichende” Besonnung sdauer von einer Stund e
wird von allen zu den Bauvorhaben nach sidwesten ausgerichteten Wohnung en
im Gebaude Marktstrafl3e 20 auch nach Umsetzung d er Bauvorhaben Burgstralle
5-9 erreicht.

Im 1.0G erreicht die zum Hof ausgerichtete Wohnung 1 mit 2,02 h/d einen guten
Wert.

Im 2.0G erreicht die zur Marktstral3e ausgerichtete Wohnung 3 mit 1,20 h/d eine im
Sinn der DIN 5034-1 ausreichende Besonnungsdauer. Die Sonneneinstrahlung kann
dabei jedoch nicht in den Raum eindringen, da der Einfallswinkel weniger als 15°
betragt.

Die durchgehende Wohnung 4 erreicht mit 1,65 h/d eine befriedigende Besonnungs-
dauer.

Die zum Hof ausgerichtete Wohnu ng 5 erreicht mit 3,82 h/d eine gute bis sehr gute
Besonnungsdauer.

Im 3.0G verfehlt die zur Marktstral3e ausgerichtete Wohnung 6 mit 0,88 h/d eine im
Sinn der DIN 5034-1 ausreichende Besonnungsdauer.

Die durchgehende Wohnung 7 erreicht mit 2,50 h/d eine gute, die zum Hof ausge-
richtete Wohnung 8 mit 4,73 h/d eine ausgezeichnete Besonnungsdauer.
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Marktstrafle 20

An einem klaren Tag mdgliche, mit der unverschatteten Fensterflache gewichtete Besonnungsdauer [Stunden / Tag]

Lage FeNr( DIN | Jan. | Feb. | Mérz | April | Mai | Juni | Juli [ Aug. |Sept. [ Okt. | Nov. | Dez.
EG 1] 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,39 | 1,06 | 1,46 | 1,65 | 1,62 | 1,40 | 0,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Verkaufsr.

Marktstr, 21 1,07 ] 0,00 | 0,00 | 0,40 | 1,07 | 1,43 | 1,62 | 1,58 | 1,25 | 0,71 | 0,00 | 0,00 | 0,00

EG 7| 0,00 0,00 | 168 | 3,80 | 540 | 559 | 587 | 566 | 564 | 526 | 2,34 | 0,05 | 0,00
\Verkaufs-
raum 8| 0,00 0,00 | 2,36 | 469 | 542 | 548 | 599 | 578 | 551 | 515 | 2,92 | 0,47 | 0,00
Hof

9( 0,00 0,17 | 2,87 | 480 | 537 | 534 | 6,10 | 590 | 540 | 491 | 352 | 1,34 | 0,00
1.0G 10] 1,10 [ 0,00 | 0,00 | 0,64 | 1,59 | 1,96 | 215 | 2,12 | 1,79 | 0,93 | 0,15 | 0,00 | 0,00
Biiro L2

MarktstraBe | 11| 1,07 | 0,00 | 0,00 | 0,64 | 1,54 | 190 | 2,10 | 2,05 | 1,72 | 0,95 | 0,19 | 0,00 | 0,00

Hof 12| 0,18 | 057 | 3,35 | 446 | 540 | 462 | 434 | 441 | 500 583 | 3,74 | 0,79 | 0,46

131 027 | 053 | 2,17 | 219 | 0,61 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,28 | 1,50 | 2,03 | 0,94 | 0,41

1.0G 141 1,02 0,10 | 0,15 | 0,74 | 161 | 199 | 222 | 217 | 1,79 | 123 | 0,44 | 0,10 | 0,10

Biro B1
MarktstraBe | 151 0,98 [ 0,10 | 0,47 | 0,73 | 1,57 | 198 | 222 | 217 | 1,76 | 1,35 | 0,45 | 0,10 | 0,00

16] 0,90 0,00 021 | 0,83 | 1,53 | 1,98 | 228 | 217 | 1,74 | 1,31 | 0,48 | 0,00 | 0,00

171 0,951 0,00 023 | 0,88 | 1,52 | 2,05 | 2,32 | 227 | 1,74 | 1,25 | 0,50 | 0,00 | 0,00

1.0G 18] 2,02 | 1,96 | 4,13 | 529 | 570 | 5,72 | 6,42 | 6,20 | 5,74 | 550 | 4,66 | 2,78 | 1,11
Wohnen W1
Hof 191 0,87 | 1,35 | 356 | 530 | 5,75 | 579 | 6,30 | 6,08 | 581 | 557 | 446 | 217 | 0,50

20] 0,38 | 0,87 | 282 | 520 | 580 | 585 | 6,16 | 6,05 | 587 | 574 | 3,51 | 1,67 | 0,06

211 000 036 | 229 | 470 | 585 | 598 | 6,11 | 6,08 | 598 | 592 3,03 | 1,43 | 0,00

22( 000 0,04 | 221 | 3,86 | 589 | 6,04 | 6,15 | 6,13 | 6,04 | 568 | 2,59 | 0,92 | 0,00

23( 000 0,04 | 3,11 | 334 | 1,44 | 026 | 0,03 | 0,07 | 0,69 | 2,64 | 3,76 | 0,60 | 0,00

241 0,00 0,20 | 264 | 1,70 | 0,33 | 0,55 | 0,62 | 0,59 | 0,07 | 1,03 | 2,59 | 0,64 | 0,02

251 0,05 | 051 | 441 | 485 | 386 | 400 | 3,79 | 3,82 | 404 | 440 498 | 1,74 | 0,18
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Marktstrafle 20

An einem klaren Tag mdgliche, mit der unverschatteten Fensterflache gewichtete Besonnungsdauer [Stunden / Tag]

Lage FeNr( DIN | Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.
2.0G 27 1,10 0,00 | 0,14 | 0,86 | 1,96 | 2,38 | 2,54 | 2,51 | 222 | 1,30 | 0,41 | 0,00 | 0,00
Wohnen W4

MarktstraBe | 28| 1,07 ( 0,00 | 0,45 | 0,82 | 1,95 | 225 | 252 | 246 | 210 | 1,58 | 0,42 | 0,00 | 0,00

Hof 29( 067 219 | 398 | 569 | 554 | 495 4,70 | 475 | 530 | 6,00 | 4,41 | 3,41 | 0,89

30| 1,65 2,79 | 4,03 | 540 | 456 | 386 | 355 | 3,64 | 427 | 504 | 438 | 3,36 | 1,30

2.0G 31| 1,20 | 0,10 | 0,38 | 1,09 | 1,96 | 2,39 | 2,66 | 259 | 2,12 | 1,73 | 0,66 | 0,10 | 0,10

Wohnen W3
MarktstraBe | 32| 1.17 | 0,10 | 0,40 | 1,18 | 1,89 | 2,38 | 2,66 | 259 | 2,11 | 1,71 | 0,67 | 0,10 | 0,00

+Innenhof

33( 1,10 | 0,00 | 0,42 | 1,34 | 1,85 | 242 | 280 | 2,72 | 2,11 | 1,62 | 0,68 | 0,00 | 0,00

34( 1,05 0,00 | 043 | 1,26 | 1,85 | 250 | 298 | 2,72 | 2,15 | 1,54 | 0,67 | 0,00 | 0,00

35| 0,00 ( 0,00 | 0,00 | 050 | 320 | 358 | 320 | 3,40 | 357 | 1,64 | 0,04 | 0,00 | 0,00

2.0G 36| 3,82 349 | 475 | 586 | 593 | 6,12 | 6,81 | 6,59 | 6,00 | 573 | 520 | 4,28 | 2,74
\Wohnen W5
Hof 371 3151 2,79 | 472 | 586 | 597 | 6,18 | 6,68 | 6,49 | 6,10 | 577 | 517 | 3,52 | 2,02

38| 277 227 | 434 | 578 | 6,11 | 622 | 6,56 | 644 | 620 | 590 | 501 | 2,69 | 1,89

39( 245 221 | 348 | 561 | 6,24 | 625 | 6,50 | 6,47 | 6,24 | 6,10 | 476 | 2,57 | 1,75

40| 1,83 2,12 | 3,19 | 560 | 6,15 | 6,28 | 6,53 | 650 | 6,25 | 6,20 | 3,78 | 2,49 | 1,51

411177 251 | 417 | 266 | 0,59 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 1,66 | 3,82 | 3,16 | 1,36

42( 142 222 | 357 | 213 | 055 | 0,99 | 1,09 | 1,03 | 1,00 | 1,27 | 3,09 | 2,77 | 1,00

43| 2,77 | 3,56 | 540 | 490 | 497 | 477 | 451 | 454 | 496 | 450 | 527 | 413 | 2,62

Innenhof 44( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

45( 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,01 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00/ 000 | 0,00

46( 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 015 1,15 | 0,72 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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Marktstrafle 20

An einem klaren Tag mdgliche, mit der unverschatteten Fensterflache gewichtete Besonnungsdauer [Stunden / Tag]

Lage FeNr( DIN | Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.
3.0G 48( 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,5 | 2,84 | 3,30 | 3,21 | 2,17 | 0,09 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Wohnen W7

MarktstraBe | 49| 0,00 [ 0,00 | 0,16 | 1,34 | 257 | 296 | 3,30 | 321 | 2,72 | 2,16 | 0,65 | 0,00 | 0,00
Hof

50| 2,50 | 3,13 | 4,37 | 5,73 | 5,05 | 4,9 | 537 | 517 | 4,85 548 540 | 3,40 | 2,80

MarktstraBe | 51| 0,00 | 0,18 | 070 | 1,68 | 243 | 303 | 337 | 326 | 270 | 223 | 096 | 0,29 | 0,17

3.0G 52( 0,78 | 0,14 | 0,70 | 1,76 | 2,37 | 3,12 | 3,47 | 3,38 | 2,68 | 2,11 | 0,96 | 0,26 | 0,10

\Wohnen W6
MarktstraBe | 53| 087 0,10 | 0,70 | 1,75 | 2,36 | 3,13 | 3,88 | 3,57 | 2,70 | 2,00 | 1,11 | 0,26 | 0,10

541 0,88 [ 0,05 | 0,70 | 1,64 | 237 | 352 | 423 | 411 | 2,77 | 1,96 | 1,18 | 025 | 0,00

55( 0,00 | 0,94 | 263 | 422 | 6,12 | 59 | 575 | 588 | 6,17 | 553 | 3,37 | 1,40 | 0,50

Innenhof

56| 0,00 0,80 | 2,14 | 3,82 | 458 | 548 | 598 | 590 | 491 | 418 | 3,01 | 1,11 | 0,54
3.0G 5710021 012 | 0,80 | 1,72 | 2,71 | 422 | 525 | 495 | 323 | 224 | 122 | 0,31 | 0,03
Wohnen W8

Innenhof 58| 0,00 ( 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,36 | 0,62 | 0,65 | 0,64 | 049 | 022 020 | 0,00 | 0,00

Hof 59| 4,73 | 4,45 | 530 | 590 | 621 | 656 | 7,40 | 7,20 | 6,43 | 6,05 550 | 4,68 | 4,30

60| 425 423 | 513 | 590 | 634 | 6,63 | 7,19 | 6,94 | 6,46 | 6,08 | 550 | 4,67 | 3,40

61| 3,87 | 335 | 508 | 590 | 6,40 | 6,66 = 693 | 688 | 650 6,10 | 534 | 3,74 | 2,96

62| 357 | 420 | 593 | 584 | 6,14 | 6,01 | 6,18 | 6,17 | 6,02 | 558 | 588 | 507 | 3,79

63| 3,77 | 438 | 570 | 534 | 591 | 582 | 627 | 6,15 | 573 | 554 | 583 | 553 | 4,07

5.1.2 Gewichtete Besonnung sdauer

Die mit der unverschatteten Fensterflache gewichtete Besonnungsdauer beriicksichtigt
die Teilverschattung von Fensterflachen. Hierdurch ergibt sich ein realistisches Bild der
tatsachlichen Besonnungsdauer.

Fur die Beurteilung der Wohnqualitat ist die jeweils maximale Besonnungsdauer der
Wohnung mit allen Fenstern von AufenthaltsrAumen malf3geblich.

1.0G

In der zum Hof orientierten Wohnung W1 wird nur im Dezember die Qualitdtsanforde-
rung an eine gute Besonnung von 2 h/d mit 1,11 h/d unterschritten. Die Besonnungs-
dauer ist hier, wie auch in den drei Wintermonaten November bis Januar als aus-
reichend einzustufen. Im Februar und zur Tag-/Nachtgleiche werden mit 4,41 h/d bzw.
mehr als 5,3 h/d die Qualitdtsanforderungen klar erftllt. Auch die tGbrigen Monate
weisen eine gute Besonnungsqualitat auf. Insgesamt kann die Besonnung squalitat
der Wohnung als befriedigend bis gut bezeichnet werden.
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2.0G

Im 2.0G verfehlt die zur Marktstral3e ausgerichtete Wohnung W3 ganzjahrig alle
Qualitatsanforderungen. Insgesamt muss die Besonnung squalitat der Wohnung
als ungenugend bezeichnet werden.

Die durchlaufende Wohnung W4 weist mit 1,30 h/d im Dezember eine ausreichende
bis befriedigende Besonnungsqualitat auf. Im Februar und zur Tag-/Nachtgleiche
werden mit 4,03 h/d bzw. 5,69 h/d die Qualitatsanforderungen klar erreicht. Auch die
ubrigen Monate weisen eine gute Besonnungsqualitdt auf. Insgesamt kann die Be-
sonnung squalitat der Wohnung als gut bezeichnet werden.

Die zum Hof ausgerichtete Wohnung W5 weist mit 2,74 h/d im Dezember eine gute bis
sehr gute Besonnungsqualitat auf. Auch im Februar wird mit 5,40 h/d ein sehr guter
Wert erreicht. Insgesamt kann die Besonnung squalitat der Wohnung als gut bis
sehr gut bezeichnet werden.

3.0G

Die zur MarktstralRe ausgerichtete Wohnung W6 verfehlt im Winterhalbjahr die
Qualitatsanforderungen. Im Sommerhalbjahr wird eine knapp ausreichende Beson-
nungsdauer erreicht. Insgesamt muss die Besonnungsqualitdt der Wohnung als
mangelhaft bewertet werden.

Die durchlaufende Wohnung W7 weist mit 2,80 h/d im Dezember eine gute bis sehr
gute Besonnungsqualitat auf. Auch die Gbrigen Monate weisen eine gute bis sehr gute
Besonnungsqualitat auf. Insgesamt kann die Besonnun gsqualitat der Wohnung als
gut bezeichnet werden.

Die zum Hof ausgerichtete Wohnung W8 Ubertrifft ganzjahrig alle Qualitatsanforderun-
gen deutlich. Insgesamt kann die Besonnung squalitat der Wohnung als sehr gut
bezeichnet werden.

5.1.3 Zusammenfassung Marktstrafie 20

Eine im Sinne der DIN 5034 ,ausreichende” Besonnung sdauer von einer Stunde
wird nach Umsetzung der Bauvorhaben Burgstral3e 5-9 von allen zum Hof/Burgstral3e
ausgerichteten Wohnungen im Gebaude Marktstraf3e 20 erreicht. Dagegen verfehlt die
ausschlief3lich zur Marktstrafl3e ausgerichtete Wohnung 6 eine im Sinn der DIN 5034
ausreichende Besonnungsdauer.

Bei der mit der unverschatteten Fensterflache gewichteten Besonnung sdauer
zeigt sich ein entsprechendes Bild. Wahrend alle durchlaufenden oder einseitig zum
Hof nach SW/SO ausgerichteten Wohnungen unter Beriicksichtigung der Bauvorhaben
BurgstralRe 5-9 eine gute bis sehr gute Besonnungsqualitat aufweisen, bieten die durch
die Bauvorhaben nicht betroffenen, einseitig zur Marktstral3e ausgerichteten Wohnun-
gen nur eine ungenigende bis mangelhafte Besonnungsqualitat.

Die zu den Bauvorhaben Burgstral3e 5-7 und Kunstmuseum ausgerichteten Woh-
nung en des Gebaudes Marktstral3e 20 werden damit durch diese Bauvorhaben
hinsichtlich der Besonnun g und , soweit abschatzbar, auch hinsichtlich ausreich-
endem Tageslicht nicht unverhaltnismafiig od er auRergewohnlich beeintréachtigt.
Im Gegenteil ist fur einen Altstadtbereich eine auRergewdhnlich lange Beson-
nung sdauer feststellbar.
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5.2 MarktstralRe 22

5.2.1 Besonnung sdauer nach DIN 5034 am 17.Januar

Die Wohnung im DG des Gebaudes MarktstralRe 22 Ubertrifft mit 4,95 h/d eine im
Sinne der DIN 5034 ,ausreichende” Besonnungsdauer von einer Stunde deutlich.

5.2.2 Gewichtete Besonnung sdauer

In der DG-Wohnung werden im 2.DG im Dezember maximal 4,62 h/d erreicht. Auch die
zum Hof ausgerichteten Wohnrdume im 1.DG weisen mit 3-4 h/d eine sehr gute Be-
sonnungsqualitat im Dezember auf.

Im Februar wird die Qualitdtsanforderung mit bis zu 6,05 h/d um das doppelte Uber-
troffen.

Zur Tag- und Nachtgleiche werden mehr als 7 h/d erreicht.

Der Verschattungs-Einfluss des geplanten Kunstmuseums auf das 1.DG der Wohnung
beschrankt sich in den Monaten November bis Januar auf den Zeitraum nach 15 Uhr.
Im Ubrigen Zeitraum oder im 2.DG ist kein Einfluss durch die Bauvorhaben erkennbar.

Die DG-Wohnung im Gebaude Marktstral3e 22 weist damit eine sehr gute bis
herausragende Besonnung squalitat auf. Eine Beeintrachtigung du rch die Bau-
vorhaben in der Burgstral3e ist nicht erkennb ar.

|
mke it |

I
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Ravensburg Marktstral3e 22

An einem klaren Tag mdgliche, mit der unverschatteten Fensterflache gewichtete Besonnungsdauer [Stunden / Tag]

Lage [FeNr| DIN | Jan. [ Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

EG| 1123|040 036 049 | 1,29 | 164 | 194 | 1,72 | 145 078 036 | 0,30 | 0440

Laden 5| 192 | 030 | 0,30 | 050 | 1,26 | 1,69 | 233 2,03 | 143 | 0,84 | 0,30 | 0,30 | 0,30
MarktstraB3e

31 1,10 0,30 | 020 | 061 | 1,24 | 211 | 234 | 229 | 1,71 | 1,01 | 0,30 | 0,30 | 0,20

EG| 4| 000|000 000 000/ 1,19 | 212 | 216 | 222 | 1,74 | 0,00 = 0,00 | 0,00 | 0,00

Laden 51 900 | 0,00 | 0,00 | 000 | 075 | 202 | 247 231 | 1,64 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00

o 6| 0,00 | 0,00 | 000| 000 | 052 | 2,08 | 246 229 | 157 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

7] 0,00 | 031 | 044 | 251 | 471 | 602 6,13 | 6,14 | 541 | 393 | 052 | 042 | 0,12

8] 0,00 032 | 051 | 1,74 | 455 | 6,05 | 6,16 | 617 | 499 334 | 039 | 049 | 0,15

9] 0,00 | 040 | 068 | 1,12 | 442 | 579 | 621 | 621 | 479 | 256 | 046 | 0,61 | 025

10| 0,00 [ 0,47 | 085 | 083 | 394 566 | 639 618 | 493 | 1,80 | 042 | 0,72 | 0,32

10G | 11| 123 030 | 040 | 079 | 146 | 1,97 | 2,68 | 245 | 164 | 1,12 | 047 | 030 | 0,30

BUro | 401 120 | 020 | 022 | 074 | 142 | 234 | 275 | 269 | 1,67 | 115 | 040 | 020 | 0,20
MarktstraBBe

13 1,17 [ 0,30 | 0,30 | 0,86 | 1,56 | 256 | 2,83 | 2,67 222 | 1,17 | 0,39 | 0,20 | 0,30

141,13 030 | 031 | 1,00 | 1,82 | 254 | 281 | 275 | 228 | 1,24 | 053 | 0,30 | 0,20

Hof | 15| 0,10 | 1,07 | 324 | 488 | 647 | 655 | 639 | 6,40 | 662 566 | 438 126 | 080

16| 0,08 | 1,01 | 260 | 486 | 648 | 668 | 644 | 657 | 653 | 541 | 415 | 1,15 | 082

17| 002 [ 098 | 209 | 484 | 648 | 669 | 659 | 673 668 | 534 376 | 1,06 | 085

18| 000 | 098 | 1,72 | 481 | 643 | 6,70 | 670 | 6,83 658 | 518 | 3,16 | 1,00 | 0,89

19 0,00 [ 098 | 1,33 | 442 | 621 | 6,73 | 699 | 685 672 | 525 178 | 091 | 0,98

20G | 20| 1,23 | 0,30 | 050 | 1,10 | 1,73 | 2,81 | 330 | 322 | 206 | 142 | 0,64 030 | 0,30

BUro2 51| 120 | 020 | 035 | 1,02 | 1,73 | 296 | 328 320 | 242 | 1,47 | 0,65 030 | 0,20
MarktstraBe

22| 1,18 0,30 | 042 | 1,14 | 225 | 304 | 336 | 318 | 273 | 1,40 | 067 | 0,30 | 0,30

23| 1,25 030 | 053 | 125 | 242 | 303 | 328 | 326 | 271 | 154 078 | 0,30 | 0,20

Hof | 24| 040 | 1,23 | 286 | 312 | 353 | 320 | 271 | 2,90 | 3,38 | 364 | 2,88 229 | 0,90

25| 0,08 | 1,03 | 290 298 | 354 | 325 | 286 | 305 | 340 | 354 278 | 180 0,89

26| 0,02 | 1,05 | 312 | 298 | 354 | 324 | 297 | 317 | 340 | 355 | 2,92 | 147 | 091

27| 000 | 1,17 | 341 335 | 355 | 326 | 3,09 | 320 | 340 | 365 337 | 149 | 1,00

28| 0,00 | 1,19 | 341 541 | 673 | 699 | 728 | 7,13 | 691 | 6,01 485 | 158 | 1,04
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Ravensburg Marktstral3e 22

An einem klaren Tag mdgliche, mit der unverschatteten Fensterfldche gewichtete Besonnungsdauer [Stunden / Tag]

Lage [FeNr| DIN | Jan. | Feb. | Marz | April | Mai | Juni | Juli [ Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

Wohnen | 29| 0,00 | 0,34 | 0,72 | 1,40 | 2,23 | 3,68 | 4,07 | 3,96 | 3,03 | 1,97 | 1,06 | 0,47 | 0,31

Maitcs)t? 30| 1,371 030 | 0,74 | 155 | 2,75 | 3,73 | 411 | 3,90 | 3,36 | 1,77 | 0,99 | 0,41 | 0,20

311 1,40 027 | 0,74 | 1,49 | 3,00 | 3,72 | 3,95 | 3,89 | 3,34 | 200 | 0,98 | 0,36 | 0,20

32| 0,00 | 0,00 0,00 0,00/| 081 | 288 | 3,66 331 | 1,64 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00

3.0G | 33 1,23 | 1,49 | 245 | 416 | 645 | 6,48 | 6,44 | 6,39 | 6,62 | 511 | 292 | 1,60 | 1,16

Hof 341398 | 451 | 520 | 620 | 680 | 726 | 721 | 731 | 7,06 | 6,50 | 554 | 476 | 4,05

35| 222 | 4,06 | 518 | 6,09 | 6,90 | 7,36 | 7,57 | 752 | 7,10 | 6,50 | 561 | 4,69 | 3,28

36| 1,58 | 2,63 | 516 | 6,00 | 560 | 4,70 | 416 | 441 | 510 | 6,10 | 533 | 3,21 | 2,02

40G | 37| 1,72 | 1,06 | 254 | 433 | 6,23 | 8,04 | 8,71 | 847 | 7,29 | 491 | 320 | 1,50 | 0,60

Markistr. | ag| 153 | 040 | 1,06 | 1,90 | 373 | 4,60 | 472 | 467 | 415 | 293 1,31 | 060 027

39| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,32 | 655 | 7,65 | 829 | 806 | 7,19 | 490 | 0,42 | 0,00 | 0,00

Hof | 40| 2,25 | 3,22 | 581 | 7,90 | 9,00 10,00 10,50 |10,40 | 9,50 | 8,40 A 6,82 | 3,89 | 2,78

41] 495 | 491 | 560 | 6,20 | 6,80 | 7,30 | 7,50 | 7,50 | 7,00 | 6,40 | 580 | 520 | 4,62

42] 3,63 | 483 | 6,05 | 7,35 | 857 | 862 | 854 | 857 | 860 | 801 | 655 | 529 | 443
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5.3 MarktstralR3e 26 / Biergarten

Die nachfolgenden Abbildungen 4 bis 15 zeigen die Besonnungsdauer des Hofs
(Grundriss) am 15. Tag fur die Monate Januar bis Dezember auf 457,3 miNN ohne
Bericksichtigung der Verschattung durch den im Hof befindlichen Baum.

Abb. 8: Mai Abb. 9: Juni
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Abb. 14: November Abb. 15: Dezember

Auch im Sommer wird eine funfstiindige Besonnungsdauer nur punktuell erreicht.

Die mdglichen Besonnungszeitraume werden an den Verschattungssilhouetten der
folgenden Abbildungen 16 bis 21 erkennbar. Der Abstand zur nérdlichen Mauer betragt
2m (hinten), 4m (mitte), 6m (vorne) und 8m (ganz vorne), zum Kunstmuseum (links)
2m bzw. zum Gebaude Marktstral3e 26 (rechts) 2m.
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Nr: 22 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m AH: 0.86m 0:-27°  WeiterkENTER>,<#>PCX Nr: 29 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m AH: 0.86m 0:-27°  WeiterkENTER>,<#>PCX
M 26 Ost Siid West Nord I 26 Ost Siid West Nord

Abb. 16: Hinten, links Abb. 17: Hinten, rechts

Nr: 42 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m AH: 0.86m 027"  Weiter:<ENTERD,<#>PCX
126 Ost Siid West Nord West

Nr: 49 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m AH: 0.86m ©:-27°  Weiter:KENTER>,<H>I
M 26 Ost Siid

Abb. 18: Mitte, links Abb. 19: Mitte, rechts

Nr: 62 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m  AH: 0.86m 0:-27" Weiter<ENTER> <H>PCX

Nord I 26 Ost Siid West Nord

70

Nr: 69 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m AH: 0.86m 027"  Weiter:<ENTER>.<#>:PCX
26 St i est

Abb. 20: Vorne, links Abb. 21: Vorne, rechts

Nr: 82 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m  AH: 0.86m 0:-27" Weiter<ENTER> <H>PCX Nr: 89 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m  AH: 0.86m 0:-27" Weiter<ENTER> <H>PCX
26 t Siid West Nord Ost Siid West Nord

Abb. 22: ganz vorne, links Abb. 23: ganz vorne, rechts
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Nr: 22 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m AH: 0.86m 0:-27°  WeiterkENTER>,<#>PCX
Ost Siid West Nord

Abb. 24: Hinten, links

Nr: 42 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m  AH: 0.86m 0:-27" Weiter<ENTER> <H>PCX
st Siid West Nord

Abb. 26: Mitte, links

Nr: 62 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m  AH: 0.86m 0:-27" Weiter<ENTER> <H>PCX
Ost Siid West Nord

Abb. 28: Vorne, links

Nr: 82 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m AH: 0.86m 0:-27°  WeiterkENTER>,<#>PCX
Ost Siid West Nord

Abb. 30: ganz vorne, links

SOLARBURO Dr. Goretzki, Stuttgart

268
Nord
70

26B
Nord
7|

26B
Nord

268
Nord

Nr: 49 Fe: 1

Nr: 69 Fe: 1

Nr: 29 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m AH: 0.86m 0:-27°  WeiterkENTER>,<#>PCX
Ost Siid West Nord

St

Nr: 89 Fe: 1 BrH: 0.85m  FeH: 0.02m AH: 0.86m 0:-27°  WeiterkENTER>,<#>PCX
Ost Siid West Nord

BrH: 0.85m  FeH: 0.02m  AH: 0.86m 0:-27" Weiter<ENTER> <H>PCX
T Siid West Nord

Abb. 25: Hinten, rechts

BrH: 0.85m  FeH: 0.02m  AH: 0.86m 0:-27" Weiter<ENTER> <H>PCX
iid West Nord

216
215

Abb. 27: Mitte, rechts

Abb. 29: Vorne, rechts

Abb. 31: ganz vorne, rechts
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Die Verschattungssilhouetten Abb. 16-23 (ohne Berticksichtigung des Baums im Hof-
bereich) zeigen, dass der Hof des Gebaudes MarktstralRe 26, je nach Standort im
Sommerhalbjahr im Zeitraum etwa zwischen 9:30 Uhr MEZ und 15:00 Uhr MEZ be-
sonnt werden kann. Je nach Standort bis etwa 9 Uhr bzw. 11 Uhr MEZ wird die Ver-
schattung im wesentlichen durch das Gebaude Marktstral3e 26 verursacht. Ab ca.
12:30 Uhr bzw. 13:30 Uhr MEZ im westlichen Bereich und ab ca. 14:00 Uhr bzw. 14:30
Uhr MEZ im 6stlichen Hofbereich bis jeweils ca. eine Stunde vor Sonnenuntergang
wird der Hofbereich durch den geplanten Neubau des Kunstmuseums verschattet.

Unter Beriicksichtigung des Hofbaums (Abb 24-31) ist nahezu der gesamte Hofbereich
wéahrend der Vegetationsperiode verschattet.

Wie die Verschattungssilhouetten zeigen, kdnnte auch bei einer Halbierung der Hohe
des Kunstmuseums und Entfernung des Baums im Hof die Besonnungsdauer nur
direkt vor dem Gebaude Marktstral3e 26 (Verschattungssilhouetten: rechts) zwischen
ca. einer Stunde im April/August und maximal zwei Stunden im Juni verlangert werden.

6 Zusammenfassung

DIN 5034

Eine im Sinne der DIN 5034 ,, ausreichende® Besonnung sdauer von einer Stunde
auf Brustungshéhe am 17. Januar wird von den durch die Bauvorhaben Burg-
stral3e 5 bis 9 betroffenen Wohnung en in den Geb&auden MarktstraRe 20 und 22
auch nach Umsetzung d er Bauvorhaben erreicht.

Wiinschenswerte Besonnung sdauer

Hinsichtlich der wiinschenswerten Besonnung sdauer weisen alle zum Hof, d.h.
zur BurgstralRe ausgerichteten Wohnung en eine gute bis herausragende Beson-
nung squalitat auf.

Damit sind insgesamt gesund e Wohnverhaltnisse gegeben.

Die zum Hof, d.h. zur Burgstral3e ausgerichteten Bluros (an welche keine Anforderun-
gen an die Besonnungsdauer zu stellen sind) erhalten ganzjahrig eine zumindest
ausreichende Besonnung.

Der Hof des Gebaudes Marktstral3e 26 wird Nachmittags bis ca. eine Stunde vor
Sonnenuntergang durch den geplanten Neubau des Kunstmuseums verschattet. Auch
bei Halbierung der Hohe des Kunstgebaudes konnte die Besonnungsdauer nur partiell
und nur zwischen einer und maximal zwei Stunden verlangert werden.
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Verschattungssilhouetten des Gebaudes Marktstral3e 20
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Verschattungssilhouetten des Gebaudes Marktstral3e 20
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Verschattungssilhouetten des Gebaudes Marktstral3e 20
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Verschattungssilhouetten des Gebaudes Marktstral3e 20
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Verschattungssilhouetten des Gebaudes Marktstral3e 20
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Verschattungssilhouetten Marktstral3e 22
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Verschattungssilhouetten Marktstral3e 22
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Verschattungssilhouetten Marktstral3e 22
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Verschattungssilhouetten Marktstral3e 22
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