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1. Vorgang

In der Tettnanger StralRe in Ravensburg / Oberhofen, ist der Neubau eines Lebensmittelmark-
tes und 3 Mehrfamilienhausern mit geneinsamer Tiefgarage geplant. Das Grundstick ist der-
zeit unbebaut und wird als Wiese genutzt.
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Unser Biro wurde von der Bauherrschaft beauftragt, eine Baugrunderkundung auf dem
Grundstlick auszufiihren und einen geotechnischen Bericht zu erstellen. Zu diesem Zweck
wurden am 19.01.2021 in einer ersten Untersuchungskampagne vier Schirfgruben ausgeho-
ben (SG1/21 bis SG4/21), am 17.12.2021 wurden verdichtend, zur Bestimmung der Lage des
Sickerbeckens, noch einmal vier Schiirfe abgeteuft (SG5/21 bis SG8/21).

Die Lage und die Ansatzhéhen der Untersuchungspunkte wurden von unserem Blro einge-
messen. Als Hohenbezugspunkt diente der Schachtdeckel 314E1 in der Tettnanger Strale,
dessen Héhe im Bestandsplan der Stadt Ravensburg mit 459.169 m . NN angegeben wird.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist im Grundriss EG der Anlage 1.2 dargestellt. Die Hohen der
Ansatzpunkte, ebenso wie die detaillierte, nach DIN EN ISO 14688-1 und -2, DIN 18 196 und
DIN 18300 (2012) klassifizierte Bodenaufnahme, sind in dem geologischen Profil der Anlage
2 aufgeflhrt.

2. Geomorphologische Situation, Bodenschichten, bautechnische Beschreibung,
Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung, Erdbebenklassifizierung,

2.1 Geomorphologische Situation

Das untersuchte Grundstiick befindet sich im Ortszentrum von Oberhofen, stdlich von
Ravensburg. Es umfasst das Flurstick Nr. 960 und Teilbereiche von 962, 1064, 1067,1068.
Das Baufeld ist derzeit unbebaut und wird als Wiese genutzt. Ostlich grenzt die Tettnanger
Strale an das Untersuchungsgebiet an, die sidlich und nérdlich gelegenen Grundstucke sind
bebaut. Die westlich anschlieRenden Grundstiicke sind unbebaut. Die ErschlieRung erfolgt
von der Tettnanger Stral3e aus. Das Gelande fallt im Allgemeinen von Ost nach West ab.

Morphologisch handelt es sich um die linke Talflanke des Schussentales, die hier als Terrasse
ausgebildet ist.

Geologisch gesehen wurde das heutige Schussental vorwiegend wahrend der letzten Verei-
sung (Wdrm) vom Rheingletscher und seinen Schmelzwdssern geformt. Der Gletscher
schirfte aus dem tertiarzeitlichen Molassesockel die Hohlform des heutigen Schussentales.
Dementsprechend bestehen die Hochflachen des heutigen Tals sowie sein Untergrund selbst
aus einem Sockel aus Molassegestein (Untere StiBRwassermolasse), der von Grund- bzw. Sei-
tenmorane bedeckt wird. Die vom Eis kommenden Schmelzwéasser stromten an dem im
Schussental befindlichen Zungengletscher nach Norden und schitteten Uber die vom Eis frei-
gelegte Grundmorane feinteilarme Sedimente. Nach dem Eisrlickzug vertiefte sich die Tal-
sohle des Schussentales und die wahrend der Eiszeit abgelagerten Schichten blieben als so-
genannte Terrassen an den Talhangen zurlck (Terrassenkies und Terrassensand). In der Tal-
mitte bildete sich eine mehrere Meter dicke Schicht aus Beckenablagerungen. Die Oberflache
der Glazialbéden verwitterte zu einer Verwitterungsdecke (Verwitterungskies + Verwitterungs-
lehm). Eine Oberbodenschicht (Mutterboden) schlieRt die Schichtenfolge ab. Im Bereich von
Wegen, Strallen und Bestandsgebauden ist mit Aufflllungen zu rechnen.
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2.2 Bodenschichten

Anhand der ausgefiihrten Aufschlisse kann am Projektstandort von folgender genereller
Schichtenfolge ausgegangen werden:

Mutterboden

Verwitterungsdecke (-lehm, -kies)
Terrassenablagerungen (Terrassenkies)
Grundmorane

(Quartar: Holozan)
(Quartar: Holozan)
(Quartar: Pleistozan)
(Quartéar: Pleistozan)

Im Einzelnen wurden mit den 8 Schiirfgruben folgende Schichtglieder bzw. Schichttiefen fest-
gestellt.

Tabelle 1a: Schichtglieder und Schichttiefen SG1, SG2, SG3, SG4
(von - bis m unter Gelande)

Aufschluss SG1/21 SG2/21 SG3/21 SG4/21
Ansatzhohe m ii. NN 456.34 455.92 457.78 457.39
Mutterboden 0,00-0,20 0,00-0,20 0,00-0,20 0,00 -0,20
Verwitterungslehm 0,20-1,10 0,20-2,20 0,20 -2,80 0,20-1,50
Verwitterungskies 1,10-1,80 2,20-2,70 n. a. n. a.
Terrassenkies 1,80 — 3,50 2,70 —4,10* n. a. 1,50 -2,00
Grundmoréne 3,50 — 3,90* n. a. 2,80 — 3,50* 2,00 - 2,60*
* Endtiefe k.W. kein Weiterkommen mdglich n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen.
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Tabelle 1b: Schichtglieder und Schichttiefen SG5, SG6, SG7, SG8
(von - bis m unter Gelande)

Aufschluss SG5/21 SG6/21 SG7/21 SG8/21
Ansatzhohe m i. NN 454.50 455.51 455.26 455.37
Mutterboden 0,00 - 0,20 0,00 - 0,25 0,00 - 0,20 0,00 - 0,20
Verwitterungslehm 0,20 - 2,20 0,25-2,10 0,20 -2,40 0,20 -2,40
Verwitterungskies n. a. n. a. n. a. n. a.
Terrassenkies 2,20-2,70 2,10-2,30 2,40 - 4,40* 2,40 - 2,70*
Grundmorane 2,70 — 3,20* 2,30 — 3,00* n. a. n. a.
* Endtiefe k.W. kein Weiterkommen mdglich n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen.

Anmerkung: SG7 und SG8 liegen direkt nebeneinander
2.3  Bautechnische Beschreibung der Schichten

Zusatzlich zu der Schichtansprache, die bei den Profilen der Anlage 2 dargestellt ist, werden
die bautechnischen Eigenschaften der Boden wie folgt beurteilt:

Mutterboden

In allen Schirfgruben bildet ein dunkelbrauner, weicher, feuchter Mutterboden, welcher als
schwach toniger bis toniger, feinsandiger bis sandiger sowie z.T. schwach kiesiger Schluff
ausgebildet ist. Im Bereich der Schirfe 1 und 4 wurden im Oberboden vereinzelt kleine Zie-
gelreste festgestellt. Der Oberboden ist zum Abtrag von Lasten nicht geeignet.

Zum Schutz der Bodenfunktion ist der Oberboden zu Beginn der Baumalinahme mittels Rau-
penbagger riickschreitend abzuheben und seitlich in einer lockeren Schittung entsprechend
dem technischen Stand als flache Miete zu lagern. Schiebende Verfahren sind nicht zulassig.
Die Miete darf nicht befahren oder anderweitig verdichtet werden. Auf der Miete sind keine
Baustoffe o. &. zu lagern. Der Boden kann in statisch nicht relevanten Bereichen zur Gelande-
angleichung oder als kulturfahiger Oberboden an anderer Stelle wieder verwendet werden (mit
Ausnahme Bereich SG1, siehe Abschnitt 2.6).

Verwitterungsdecke (Verwitterungslehm, Verwitterungskies)

Die Verwitterungsdecke wurde bei den Aufschlissen hauptsachlich in Form eines Verwitte-
rungslehmes und untergeordnet in Form von Verwitterungskies angetroffen.



fm geotechnik _
Projekt Nr.: A2101009 vy
MFH Tettnanger StraRRe, Ravensburg Seite 6 von 23

Der Verwitterungslehm ist als ein schwach toniger bis toniger, sandiger sowie schwach kiesi-
ger Schluff anzusprechen. Die Konsistenz des Lehmbodens ist der manuellen Ansprache zu-
folge weich, lokal auch weich bis steif. Der Lehmboden ist frost- und witterungsempfindlich.
Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch Niederschlage) weicht der Boden schnell auf und verliert
an Tragfahigkeit.

Am Ubergang zum Terrassenkies wurde bei den Schiirffen SG1 und SG2 Verwitterungskies
angetroffen. Dabei handelt es sich um einen stark schluffigen, sandigen, schwach steinigen
bis stark steinigen Fein- bis Grobkies.

Insgesamt ist das Schichtpaket Verwitterungsdecke als gering bis maRig tragfahig einzustu-
fen.

Terrassenkies

Der Terrassenkies wurde bei allen Aufschlisse, mit Ausnahme der Schirfgrube 3, in unter-
schiedlichen Machtigkeiten angetroffen. Es ist festzustellen, dass die Schichtmachtigkeit des
Terrassenkieses von Nord nach Siid zu nimmt. Der Terrassenkies setzt sich aus einem gering
schluffigen bis schluffigen sandigen bis stark sandigen, schwach steinigen bis steinigen Fein-
bis Grobkies zusammen. Erfahrungsgemal ist innerhalb des Terrassenkieses grundsatzlich
mit Steinen (@ > 63 - 200 mm) und Blécken (J > 200 - 600 mm) zu rechnen, vereinzelt kdnnen
auch grolde Blocke (d > 600 mm) eingeschalten sein. Nach der DIN 18300 (Fassung 2012)
gehdren stark steinige und blockige Béden zur (alten) Bodenklasse 5. Bei mehr als 30% BI6-
cken (g > 200 - 600 mm) gehdrt der Boden zur Bodenklasse 6, grofde Blocke (@ > 600 mm)
werden zur Bodenklasse 7 gerechnet. Der Terrassenkies liegt dem Baggerwiderstand zufolge
in mitteldichter Lagerung vor. Der Terrassenkies ist zum Abtrag von Lasten gut geeignet.

Grundmorane

Der eiszeitliche Boden wurde im Untersuchungsgebiet in Form eines schwach tonigen, bis
tonigen, sandigen, lokal auch stark sandigen sowie schwach kiesigen bis kiesigen Schluff an-
getroffen. Die Konsistenz ist steif und steif bis halbfest. In grof3eren Tiefen wird auch halbfeste
und feste Konsistenz auftreten. Lokal ist der bindige Boden auf den ersten Dezimetern aufge-
weicht (z. B. SG4), in diesen Bereich ist die Konsistenz weich.

Innerhalb der Grundmorane ist grundsatzlich mit Steinen (@ > 63 - 200 mm) und Bldocken (&
> 200 - 600 mm) zu rechnen, vereinzelt kdnnen auch grof3e Blocke (J > 600 mm) eingeschal-
ten sein. Nach der DIN 18300 (Fassung 2012) sind gemischtkérnige Bdden weicher bis halb-
fester Konsistenz in die Bodenklasse 4 und Bdden mit fester Konsistenz in die Bodenklasse 6
zu rechnen, wahrend stark steinige und blockige Béden zur Bodenklasse 5 gehéren. Bei mehr
als 30% Blocken (& > 200 - 600 mm) gehort der Boden zur Bodenklasse 6, grof’e Blécke
(9 > 600 mm) werden zur Bodenklasse 7 gerechnet.
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Die Grundmorane ist zum Abtrag von Gebaudelasten gut geeignet.

Auch die Grundmorane ist frostempfindlich und weicht bei Wasserzutritten, z.B. durch Nieder-
schlage oder Schichtwasseraustritte auf und verliert dann oberflachlich ihre Tragfahigkeit.

2.4 Bodenkennwerte und Klassifizierung
Entsprechend der Baugrundschichtung des geologischen Profils (Anlage 2) sowie der Be-
schreibung der Boden, werden im Folgenden die fir den Erdbau notwendigen Bodenkenn-

werte und Bodenklassen angegeben:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

uchis chte Reibungswinkel LRI Steifemodul
Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) ] (draniert) Es [MN/m?]
v [kN/m?] v' [kN/m?] @ c' [kN/m?] s
Mutterboden 15-16 5-6 17,5-20,0 0 0,5-1,0
Verwitterungslehm 18-19 8-9 25,0-27,5 0 4-8
Verwitterungskies 20-21 10-11 30,0-32,5 0 8-12
Terrassenkies 20 — 22* 10 - 12* 32,5-35,0 0 40 - 60
Grundmoréne 19 — 22* 9-12* 250-275 3-6 20 - 30
mind. steif
Grundmorane 19 — 22 912 25,0-27,5 6—10 30 - 50
steif bis halbfest ’ ’
Grundmorane 19 — 22 9-12 25,0 -27,5 10-15 40 - 60
halbfest bis fest ’ ’

* Steine und Blocke

Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und aus Er-
fahrungswerten von vergleichbaren Béden ab. Die Bodenparameter gelten fir die anstehen-
den Schichten im ungestorten Lagerungsverband.
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Tabelle 3: Klassifizierung der Boden (DIN18300, Fassung 2012)

Schicht Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeit \L:fslirat:::
DIN18196 DIN18300 (2012) ZTV E-StB 17 ZTV A-StB 12
Mutterboden ou 1 F3 -
Verwitterungslehm UM/TM 4 F3 V3
Verwitterungskies GU* 4 F3 V2
F1 bei GW .
Terrassenkies IS:Val gllj 3,4, (5/6) F2 bei GU V1\5’26 Ib(:i\/\c/sa Gu
F3 bei GU*
Grundmorane UM/TM/SU* 4,(5/6)* F3 V3

*je nach Anteil und GroRe der Steine und Blocke
Blocke > 600 mm sind im Terrassenkies moglich (dann Bkl. 7)

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen, bei der die Béden nach Ho-
mogenbereichen eingeteilt werden. Hierbei werden die ,alten* Charakteristika Lésen, Laden
und Férdern mit den neuen Charakteristika des Behandelns, Einbauens und Verdichtens ver-
eint. Bdden gleicher Eigenschaften werden zu Homogenbereichen zusammengefasst. Die Ho-
mogenbereiche entsprechen im Wesentlichen der bereits gewahlten geologisch orientierten
Schichtenfolge in diesem Gutachten, da hierbei ebenfalls Bodenschichten mit gleichen Eigen-
schaften zusammengefasst werden. Im Zuge der Umstellung der DIN 18300 wurden auch
andere Erdbaunormen (z. B. die DIN18319), bei welchen Bodenklassen angegeben waren,
auf das neue System der Homogenbereiche umgestellt.

Die anhand der Aufschliisse festgelegten Homogenbereiche sind in der nachfolgenden Ta-
belle dargestelit.

Tabelle 4: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche (fiir Erdarbeiten gem. DIN18300)

Homogenbereich Baugrundschicht
HBE-1 Verwitterungslehm
HBE-2 Verwitterungskies
HBE-3 Terrassenkies
HBE-4 Grundmorane

Anmerkung: Der Oberboden ist nicht mehr in der DIN18300 (Erdarbeiten) enthalten, sondern ist
nach der DIN 18320 (Landschaftsarbeiten) zu erfassen und auszuweisen. Er ist unabhangig von seinem
Zustand vor dem Ldsen ein eigener Homogenbereich.
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Tabelle 5: Kennwerte der Homogenbereiche (Erfahrungswerte)
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weich mittelplastisch Verwitterungs-
HBE-1 0 0 0 l.ca. 0,5 — P Cuk - 2-6 | UM/TM 9
075 1,20 -30 20— 60 lehm
locker . . .
HBE-2 5-20 <5 <1 - - D 0,15 0,45 - 0-2 GU Verwitterungskies
mitteldicht GW/GU .
- — < < - - - <
HBE-4 5-20 5 2 D 0,45 — 0,65 1 GU* Terrassenkies
Cuk (steif)
steif bis halb- . ) .
HBE-4.1 0-20 <5 < fost mittelplastisch 60 — 150 ) <1 UM/TM Gryndmorane
07515 I, 20 - 30 cuk (halbfest) steif + halbfest
150 — 300
fest mittelplastisch Cuk .
HBE-4.2 | 0-20 <5 <3 I.>2,0 1,20 - 30 > 400 <1 UM/TM | Grundmoréane fest
2.5 Erdbebenklassifizierung

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Ba-
den-Wirttemberg, Regierungsprasidium Freiburg, 2005“ befindet sich das Untersuchungsge-
biet in der Erdbebenzone 1 (Gebiet, in der gemal} des zugrunde gelegten Gefahrdungsni-
veaus rechnerisch die Intensitat 6,5 < |1 < 7 zu erwarten ist) und der Untergrundklasse S
(Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtigen Sedimentfillungen).

Entsprechend der DIN 4149 / 2005-04, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen ist bei einer Griindung in
den Terrassenkiesen oder der Grundmorane die Baugrundklasse C (gemischt- bis feinkor-
nige Lockergesteine in mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichtem Lagerungszustand)
zugrunde zu legen.

2.6 Umwelttechnische Untersuchungen

2.6.1 Entnommene Proben und ausgefiihrte Untersuchungen

Aus den Schurfgruben wurden Proben des Mutterbodens und der Verwitterungsdecke ent-
nommen. Bei den Oberbodenproben erfolgte die Untersuchung auf die Vorsorgewerte flr
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Bdden und die Parameter des Wirkungspfades Boden-Mensch der Bundes-Bodenschutz- und

Altlastenverordnung (BBodSchV). Die Proben des Verwitterungslehms wurden auf die Vorsor-
gewerte fir Boden (BBodSchV) und die Parameter der Verwaltungsvorschrift des UMBW flr

die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV) untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle sind die entnommenen Proben und deren Zusammensetzung

dargestellt:

Tabelle 6: Enthommene Proben Umwelttechnik

. Aufschluss + .
Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bemerkung / Analytik
SG1 Schluff, schwach tonig, feinsan- BBodSchV Vorsorgewerte +
MP1 Mu 0.00-0.20m dig, humos, ver. kl. Ziegelreste Boden-Mensch
’ ’ Mutterboden Fraktion < 2mm
Schluff, schwach tonig, feinsan- BBodSchV Vorsorgewerte +
SG2 .
MP2 Mu 0.00-0.20m dig, humos Boden-Mensch
’ ’ Mutterboden Fraktion < 2mm
Schluff, schwach tonig, feinsan- BBodSchV Vorsorgewerte +
SG3 .
MP3 Mu 000—020m dig, humos Boden-Mensch
’ ’ Mutterboden Fraktion < 2mm
SG1 Schluff, schwach tonig bis BBodSchV Vorsorgewerte +
MP4 VL tonig, sandig, schwach kiesig VwV Baden — Wiirttemberg
0,20-1,10m . .
Verwitterungslehm - Fraktion < 2mm
SG2 Schluff, tonig, schwach sandig BBodSchV Vorsorgewerte +
MP5 VL bis sandig, schwach kiesig VwV Baden — Wiirttemberg
0,20-2,20m : .
Verwitterungslehm - Fraktion < 2mm
563 s siork sancic, schach | BBodSehY Vorsorgeuerte +
MP6 VL ndig, VwV Baden — Wiirttemberg
0,20-1,00 kiesig .
. - Fraktion < 2mm
Verwitterungslehm
MP7 VG SG1 Kies, ?fh'gg'r? ) e siark sehluf-1 ywv Baden — Wirttemberg
1,0-1,80 m g, sandig, steinig - Fraktion < 2mm
Verwitterungskies

2.6.2 Ergebnisse Bodenproben

Die Ergebnisse der Analytik sowie die Analyselbersichten sind im Detail in den Anlagen 3.1
bis 3.3 sowie in den Laborberichten (Anlage 4) enthalten. In den nachfolgenden Tabellen sind

die Ergebnisse und Deklarationen zusammenfassend dargestellit.
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Tabelle 7: Einstufung der Mischprobe MP1 Mu bis MP6 VL nach BBodSchV (Vorsorgewerte

und 70% der Vorsorgewerte), Anlage 3.1

Anhang 2, Abschnitt 4 BBodSchV

Auffalligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach Vorsorgewerte fiir Béden nach

Probe BBodSchV
Parameter Messwert Einheit BBodSchV 70 %
Vorsorgewert
Vorsorgewert
MP1 Mu PAKi1s n. EPA 7,73 mg/kg 3 2,1
SG1 Benzo[a]pyren 0,75 mg/kg 0,3 0,2
MP2 Mu . e
SG2 keine Auffalligkeiten - - - -
MP3 Mu . as
SG3 keine Auffalligkeiten - - - -
MP4 VL . w1
SG1 keine Auffalligkeiten - - - -
MP5 VL . w
SG2 keine Auffalligkeiten - - - -
MP6 VL . w4
SG3 keine Auffalligkeiten - - - -

Tabelle 8: Einstufung der Proben MP1 Mu bis MP3 Mu nach BBodSchV Wirkungspfad Bo-

den — Mensch, Anlage 3.2

Auffalligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach Wirkungspfad Boden-Mensch
Nach Anhang 2, Tabelle 1.4 der BBodSchV

Probe BBodSchV
Parameter Messwert Einheit Priifwert
(Wohngebiet)
MP1 Mu keine Auffalligkeiten
SG1 (alle Prifwerte eingehalten)
MP2 Mu keine Auffalligkeiten
SG2 (alle Priifwerte eingehalten)
MP3 Mu keine Auffalligkeiten
SG3 (alle Prufwerte eingehalten)




fm geotechnik _
Projekt Nr.: A2101009 vy
MFH Tettnanger StraRRe, Ravensburg Seite 12 von 23

Tabelle 9: Einstufung der Mischproben MP4 VL bis MP7 VG nach VwV UMBW, Anlage 3.3

Auffilligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach .
Probe Verwaltungsvorschrift (VwV UMBW) VwVéElnstutfung
Parameter Messwert | Einheit | VwV esam
MP4 VL . w
SG1 Keine Auffalligkeiten - - - Z0
MP5 VL . A
SG2 Keine Auffalligkeiten - - - Z0
MP6 VL . a1
SG3 Keine Auffalligkeiten - - - Z0
MP7 VG . a1
SG1 Keine Auffalligkeiten - - - Z0
(FS) = Feststoff
(EL) = Eluat

) Eine Uberschreitung des pH-Wertes allein ist kein Ausschlusskriterium

Ergebnisse

Bodenschutzrecht (BBodSchV - Vorsorgewerte)

Sollen die Boden im Bereich einer landwirtschaftlichen Folgenutzung aufgebracht werden, diir-
fen nach §12, Absatz 4 der BBodSchV, die Schadstoffgehalte 70% der Vorsorgewerte (nach
Anhang 2, Tab. 4.1 + 4.2 BBodSchV) fur die entstandene durchwurzelbare Bodenschicht nicht
Uberschreiten.

Die untersuchten Proben des Mutterbodens der bei den Schiirfen SG2 und SG3, MP2 Mu und
MP3 Mu, unterschreiten bei allen Parametern 70% der Vorsorgewerte.

Die Probe MP1 Mu des Schurfes SG1 lberschreitet die Vorsorgewerte bei den polycycli-
schen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und bei dem dazugehoérigen Benzo[a]pyren.

Bei einer Einstufung derselben Probe flr den Wirkungspfad Boden-Mensch, Wohngebiete,
nach der BBodSchV zeigt diese keine Auffalligkeiten bei den untersuchten Paramatern. Auch
die untersuchten Proben MP2 Mu und MP3 Mu sind fir diesen Wirkungspfad unauffallig. Der
Mutterboden kann auf dem Baufeld in statisch nicht relevanten Bereichen und als Gelandean-
gleichung wiederverwendet werden.

Eine Wiederverwendung als durchwurzelbare Bodenschicht im Rahmen von Rekultivierungs-
malinahmen oder bei landwirtschaftlicher Folgenutzung ist den bisherigen Ergebnissen zu-
folge zum groten Teil moglich. Sollte dieser Verwertungsweg weiterverfolgt werden, sind ho-
her auflésende Beprobungen (liber Mieten oder Einstiche) anzuraten. Unabhangig davon ist
der Oberboden im Bereich der Schirfgrube SG1 zu separieren und gesondert zu untersuchen.
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Abfallrecht
Bei keiner Probe der Verwitterungsdecke, MP4 VL bis MP7 VG, wurden Auffalligkeiten fest-
gestellt. Die untersuchten Proben kdnnen als Z0 eingestuft werden.

Generell gilt bei den angetroffenen Boden, dass die die Verwertung vor einer Entsorgung steht.
Deshalb wird von unserer Seite empfohlen, die natirlichen Schichten so weit wie moglich auf
dem Gelande zu belassen oder wieder zu verwerten (Gelandeangleichung, Grabenverfillung
etc.).

Ansonsten kdnnen die natlrlichen Béden einer Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen
und zur Verflllung von Abgrabungen mit der Einbaukonfiguration Z0 und Z0* llIA zugefihrt
werden. Fir die Verfullung von Abgrabungen darf Z0-Material uneingeschrankt verwertet wer-
den. Dariber hinaus darf auch Z0* IlIA Material verwendet werden, wenn die Sohle der Ver-
flllung einen Mindestabstand von 1 m zum héchsten Grundwasserstand hat und Oberhalb
des verflillten Bodenmaterials eine Abdeckung aus Bodenmaterial, das die Vorsorgewerte der
BBodSchV einhalt, aufgebracht wird (s. Abbildung 1 unten).

Ebenfalls ist es mdglich Z0 bzw. Z0* IlIA Material bei einer héheren Verwertung (Z1.1 - Z2)
zuzufuhren. Beim Aufgraben ist auf organoleptische UnregelmaRigkeiten (Geruch, Farbe) des
Bodens zu achten.

Abbildung 1:  Z0 bzw. Z0* — Verwertung bei der Verfiillung von Abgrabungen; entnommen aus der
Verwaltungsvorschrift des UMBW fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (VwV)

durchwurzelbare Bodenschicht
entsprechend § 12 BBodSchV
je nach Folgenutzung

Bodenmaterial bis Qualitat Z0

Abdeckung

z2m >1m

Bodenmaterial bis Qualitat Z0*

Die vorliegende Untersuchung ist als indikative Untersuchung zu verstehen. Die Anzahl der
entnommenen Proben entsprechen nicht den Richtlinien der LAGA PN98 fir eine Deklarati-
onsanalytik. Sofern Bodenmaterial von der Baustelle abtransportiert wird, sind, in Absprache
mit der annehmenden Stelle, Haufwerk bezogene Beprobungen gemal’ den Vorschriften der
LAGA PN98 notwendig, so dass das Material ordnungsgemaf verwertet bzw. entsorgt werden
kann.



fm geotechnik
Projekt Nr.: A2101009 -~
MFH Tettnanger StraRRe, Ravensburg Seite 14 von 23

Die gewonnenen Untersuchungsergebnisse ermdglichen erste Aussagen Uber die Situation
an den Untersuchungspunkten gemafR den mit der Aufschlussmethode und der Analytik ver-
bundenen Verfahren. Es kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass an nicht unter-
suchten Stellen unerkannte Verunreinigungen vorliegen. Bei der Haufwerks-Herstellung und
Ablagerung sollte bericksichtigt werden, dass eine entsprechende Analytik einige Werktage
in Anspruch nehmen kann. Die Haufwerke sollten so gelagert werden, dass sie den weiteren
Baustellenablauf nicht stéren. Es sind gegen das Erdreich dichte Lagerflachen einzuplanen

3. Schicht- und Grundwasserverhiltnisse, Durchldssigkeit der anstehenden
Boden, Versickerungsmoglichkeiten nach dem DWA-A-138
3.1 Grundwasserverhéltnisse

Wahrend den Aufschlussarbeiten am 19.01.2021 und am 17.12.2021 wurde Wasser angetrof-
fen. Es wurden folgende Wasserstande gemessen.

Tabelle 10: Grundwasserstinde 19.01.2021 + 17.12.2021

MHGW
Wasser angetroffen (geschatzt),
Untersuchungspunkt Erlduterung siehe unten
m u. Gel. m UG. NN
19.01.2021 (noch keine Schneeschmelze, schneebedeckt)
SG1/21 3,40 452.94 +1,00 / 453.94
SG2/21 3,80 452.12 +1,00/453.13
k. W. bis Endtiefe k. W. bis Endtiefe
SG3/21 3,50 mu. GOK | 454.28 m ii. NN -
k. W. bis Endtiefe k. W. bis Endtiefe
SG4/21 2,60 mu. GOK | 454.79 m . NN -
17.12.2021 (Schneeschmelze bereits erfolgt)
SG5/21 2,40 452.10 +0,60 / 452.70
SG6/21 2,10 453.41 +0,60 / 454.01
SG7/21 2,80 452.46 +0,60 / 453.06
SG8/21 Direkt neben SG7 aber nicht bis zum wie SG7
Grundwasser

k. W. = kein Wasser bis zur Endtiefe angetroffen
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Als Grundwasserleiter fungiert im Untersuchungsgebiet der Terrassenkies. Wie die Auf-
schllisse zeigen, nimmt die Machtigkeit des Terrassenkieses von Sitd nach Nord ab, in der
Schurfgrube SG3 wurde der Kies nicht mehr angetroffen. Der Grundwasserstauer wird von
der Grundmorane gebildet. Die GrundwasserflieRrichtung ist den allgemeinen hydrogeologi-
schen Bedingungen nach in Richtung Stdwest gerichtet.

Messdaten zum Grundwasserschwankungsbereich liegen uns nicht vor. Nach unserer Re-
cherche gibt es in der Nahe des Untersuchungsgebietes keine Messpegel mit einer langerfris-
tigen Aufzeichnung des Grundwasserstandes. Der Grundwasserschwankungsbereich kann
also nur geschatzt werden. Wir gehen davon aus, dass die Wasserstdnde vom 19.01.2021
eher niedrige Grundwasserstande darstellen, da es wahrend des Untersuchungszeitpunkts
zwar Niederschlage gab, die Schneeschmelze jedoch noch nicht eingesetzt hatte. Anders ver-
halt es sich am 17.12.2021, hier hatte die Schneeschmelze bereits eingesetzt, so dass diese
Wasserspiegel eher im oberen Bereich anzusiedeln sind. Allerdings kann es nach langanhal-
tenden Niederschlagen im Frihjahr und Sommer auch noch zu héheren Grundwasserstanden
kommen. Fur den geschatzten Mittleren Hochsten Grundwasserstand sind zu den Wasser-
stdnden vom 19.01.2021 +1,00 m dazuzugeben, fur die Wasserstdande vom 17.12.2021 sind
+0,60 m zu addieren.

3.2  Durchlassigkeit der anstehenden Béden, Versickerungsmaéglichkeiten nach dem
DWA-A-138

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen kdnnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder
das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sicker-
anlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt werden.

Nach dem DWA-A 138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ki = 1,0 * 10% m/s und kf = 1,0 * 10-% m/s liegen. Die
Méachtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand,
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabfliisse
zu gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki < 1,0 « 109 m/s ist eine Regenwas-
serbewirtschaftung Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden
Wassermengen Uber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.

Um die Durchlassigkeit der augenscheinlich durchlassigen Boden (Terrassenkies) zu bestim-
men, wurde in der Schurfgrube SG8 ein Sickerversuch im Terrassenkies ausgefuhrt. Anhand
der aufgezeichneten Absenkungen wird der vertikale Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt (vgl.
Anlage 6). Uber die Kornverteilung ist ebenfalls eine Ableitung des Durchlassigkeitsbeiwertes
mdglich. Der Uber die Kornverteilung ermittelte ki Wert fir den Terrassenkies aus der Schurf-
grube SG1 sind in der Anlage 5 enthalten.
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Der vertikale Durchlassigkeitsbeiwert aus der Siebung und dem Sickerversuch sowie der zu-
gehorige Bemessungs — ki — Wert nach dem Arbeitsblatt DWA - A 138, Tab. B.1, sind in
nachfolgender Tabelle dargestellt:

Tabelle 11: Ergebnisse der Kornverteilung und der Sickerversuche (Werte der Anlagen 5 und

6)

Aufschluss vertikale Durchlassigkeit
. ke-Wert Feldversuch (m/s) | vertikale Durchlassigkeit
Versuchstiefe Bodenart
bzw. Auswertung aus ki-Wert Bemessung (m/s)
Versuchsart s
Sieblinie
SG1/21 Terrassenkies
1,8-35m 311004 (Korrekturfaktor 0,2) Kies
Siebung ’ 6,2+ 10°0° schwach schluffig, sandig
(Anlage 5) Bodengruppe
SG8/21 Terrassenkies
2,70 m 6.78 + 1005 (Korrekturfaktor 2) Kies
Sickerversuch ’ 1,35+ 1004 schwach schluffig, sandig
(Anlage 6) Bodengruppe

Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte des Terrassenkieses stufen diesen als durchlassigen
Boden ein (ki = Gber 1 + 10:% bis 1 « 10-% m/s). Es wird empfohlen mit k;= 9 « 10% m/s zu
rechnen (Mittelwert der beiden Bemessungswerte aus Tabelle 7).

Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte des Terrassenkieses entsprechen den Anforderun-
gen des Arbeitsblattes DWA - A138. Eine direkte Versickerung ist in diesen Boden maglich.
Es gilt zu beachten, dass der Durchlassigkeitsbeiwert mit zunehmenden Feinkornanteil ab-
nimmt. Im Terrassenkies kdnnen erfahrungsgemaf’ auch Bereiche mit héherem Feinkornteil
als bei den Schirfgruben angetroffen moglich sein. Es ist weiterhin zu beachten, dass sich die
Durchlassigkeit im Bereich eines Sickerbeckens bei den vorliegenden Bdden Uber die Jahre
verschlechtern kann (langsame Verringerung des Porenraumes durch Sedimentation). Aus
diesem Grund sollte die Sickeranlage mit einem Notlberlauf versehen werden.

Die Schichtstarke des Kieses ist im Norden (SG5 + SG6) sehr gering, eine direkte Versicke-
rung wird hier nicht empfohlen.

Die Ubrigen Schichten sind erfahrungsgemaf aufgrund ihrer geringen Durchlassigkeit zur di-
rekten Versickerung nicht geeignet. Flir diese Béden ist von folgenden Durchlassigkeitsbei-
werten auszugehen:

Verwitterungslehm
ki =1+ 10-%8 bis 1 « 10-°° m/s; schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig

Verwitterungskies
ki =1+ 10°%7 bis 1 « 10-% m/s; schwach durchlassig




fm geotechnik

Projekt Nr.: A2101009 vy
MFH Tettnanger StraRRe, Ravensburg Seite 17 von 23
Grundmorane

ki =1+ 1008 bis 1 « 10-°° m/s; schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig

3.3 Weitere wichtige Randbedingungen nach dem DWA-A 138 (nicht vollsténdig)

Bebauung

Der Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen (vgl. DWA-A 138, S.19, Bild 2) sollte
von bestehenden bzw. geplanten Bebauungen - vom jeweiligen Baugrubenfulpunkt ausge-
hend - das 1,5-fache der Baugrubentiefe nicht unterschreiten. Bei zentralen Versickerungsan-
lagen muss der Abstand des Beckenrandes zu einer Bebauung gréRer als die mittlere Becken-
breite sein. Ansonsten wird empfohlen, Kellergebdude angrenzender Gebadude wasserdicht
auszufuhren.

Wasserschutzgebiet

Nach den bisherigen Erkenntnissen befindet sich das Bebauungsareal in keinem festgesetz-
ten Wasserschutzgebiet. Das nachstgelegene Wasserschutzgebiet befindet sich 1,7 km Ost-
lich des Untersuchungsgebietes (WSG Mostbrunnen).

Altlastenverdachtsflachen

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 dirfen keine Versickerungen im Bereich von belasteten
Auffillungen ausgefihrt werden. Im Bereich des geplanten Sickerbeckens wurden keine auf-
geflllten Boden angetroffen. Sollten beim Aushub des Sickerbeckens in der geplanten Be-
ckensohle organoleptisch auffallige Boden auftreten, ist Kontakt mit dem Unterzeichner aufzu-
nehmen.

4. Griindung und baubegleitende MaBnahmen

4.1 Gebéude, Baugrund

Von dem geplanten neuen Gebaude liegen die in der Unterlage [1] + [2] genannten Plane vor.
Demnach sollen drei mit einer gemeinsamen Tiefgarage unterkellerte Mehrfamilienhauser und

ein Lebensmittelmarkt errichtet werden.

Die Hohe des Erdgeschosses wird mit +-0,00 = 459.00 m . NN angegeben. Der Rohful3boden
des Untergeschosses kommt bei -3,20 = 455.80 m u. NN zu liegen.
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Das Untersuchungsgebiet liegt in der Frosteinwirkungszone II. Als frostsichere Einbindetiefe
ist tmin = 1,00 m anzusetzen.

Entsprechend der Schichtdarstellung der Anlage 2 sowie nach Abschnitt 2.3 und den Tabellen
1a und 1b dieses Berichtes, steht im Untersuchungsgebiet gut tragfahiger Baugrund in Form
von Terrassenkies oder Grundmorane ab folgenden Koten an:

Tabelle 12: Oberkante tragféahiger Baugrund (Terrassenkies oder Grundmorane) bezogen auf
m u. GOK; m 0. NN; EFH = +-0,00 = 459.00 m 4. NN; RFB UG =-3,20 = 455.80 m u. NN

Hohe Gelande- Tragf. Tragf. Tragf. Baugrund Tragf. Baugrund
Aufschluss oberkante Baugrund Baugrund bez. EFH bez. RFB UG
(m ii. NN) [m u. GOK] [m G. NN] (459.00 m ii. NN) (455.80 m ii. NN)
SG1/21 456.34 1,80 . 454.54 -4,46 -1,26
Terrassenkies
2,70
SG2/21 455.92 . 453.22 -5,78 -2,58
Terrassenkies
2,80
SG3/21 457.78 N 454,98 -4,02 -0,82
Grundmorane
1,50
SG4/21 457.39 . 455.89 -3,11 0,09
Terrassenkies
2,20
SG5/21 454.50 . 452.30 -6,70 -3,50
Terrassenkies
2,10
SG6/21 455.51 . 453.41 -5,59 -2,39
Terrassenkies
2,40
SG7/21 455.26 . 452.86 -6,14 -2,94
Terrassenkies
2,40
SG8/21 455.37 . 452.97 -6,03 -2,83
Terrassenkies

Oberhalb des Terrassenkieses und der Grundmorane liegen gering bis maRig tragfahige Ver-
witterungsboden.

4.2 Griindung

Die Unterkante des Gebaudes wird dem geologischen Profil der Anlage 2 sowie der Tabelle
12 zufolge zum allergréf3ten Teil oberhalb der tragfahigen Boden zu liegen kommen.

Die bisherige Planung sieht eine gepflasterte Tiefgarage, und damit einhergehend, eine Grin-
dung des Gebaudes auf Einzel- und / oder Streifenfundamente vor.

Um einheitliche Grindungsverhaltnisse zu schaffen, sind die Bauwerkslasten in den Terras-
senkies oder die Grundmorane einzuleiten. Hierzu sind zum gréf3ten Teil Fundamentvertiefun-
gen aus Magerbeton auszuflihren. Bei Wasserstanden wie wahrend des Untersuchungszeit-
punktes angetroffen, kbnnen die Fundamentvertiefungen mittels senkrechter Graben ausge-
fuhrt werden. Die Graben werden unmittelbar nach dem Aushub bis auf den Terrassenkies
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oder die Grundmorane bis zur Oberkante der (bewehrten) Fundamente mit Magerbeton ver-
fullt. Die Graben fir die Fundamentvertiefungen diirfen unter keinen Umstanden von Personen
betreten werden.

In den Anlagen 7.1 bis 7.4 sind Fundamentdiagramme fiir die Vorbemessung von Einzel- und
Streifenfundamenten enthalten, welche im Terrassenkies griinden. Es werden zwei unter-
schiedliche Fundamenthdhen untersucht. In den Anlagen 7.1 und 7.4 sind Fundamenthdhen
von 1,20 m (z. B. Mittelfundament mit Vertiefung auf Kies, Profil wie SG1), in den Anlagen 7.2
und 7.4 ist eine Einbindetiefe von 0,80 m berlcksichtigt (z. B. Fundament auf Grundmorane,
Profil wie SG3, Ausweichen in Richtung Kellerseite aufgrund geringer Aussteifung madglich).

Berechnungsgrundlage sind die DIN EN 1997-2009-09 (EC7) mit nationalem Anhang
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12), die DIN 1054:2010-12 sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt
der Lastfall BS-P (stdndige Bemessungssituation) zugrunde und das Verhaltnis von verander-
lichen zu Gesamtlasten wurde mit 0,50 vorausgesetzt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes orgq ist in den oben genannten Anlagen in Ab-
hangigkeit von der Fundamentgeometrie und fiir eine mittige Belastung dargestellt.
Anmerkung: Im rechten Bereich der Diagramme und den Tabellen ist zusatzlich noch der Wert
Oex angegeben. Dieser Wert entspricht dem aufnehmbaren Sohldruck nach der DIN
1054:2005-01.

Bei einem Ausnutzungsgrad von u < 1,0 und einer Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z. B. s £ 1,5 cm (die Setzungen werden in der Berechnung tber die charakteristischen Lasten
ermittelt) ist, je nach gewahlter Fundamentgeometrie, folgender Bemessungswert des Sohlwi-
derstandes anzusetzen (Auszuge aus den Anlagen 7.1 bis 7.4):

Anlage 7.1 — quadratisches Einzelfundament (a/b=1)-h=120m

Fundamenta x b = 1,00 x 1,00 m: org = 745 kKN/m?, Rng= 745 kN, 2ugns = 0,84 cm
Fundament a x b = 2,00 x 2,00 m: org = 625 kN/m?, Rng = 2.500 kN, 2ughs = 1,50 cm
Fundament a x b = 3,00 x 3,00 m: org = 425 kN/m?, Rng = 3.825 kN, 2ughs = 1,50 cm

Anlage 7.2 — quadratisches Einzelfundament (a/b=1)-h=0,80 m

Fundamenta x b = 1,00 x 1,00 m: org = 486 kKN/m?, Rng = 486 kN, 2ughs = 0,69 cm
Fundament a x b = 2,00 x 2,00 m: org = 550 kN/m?, Rng = 2.200 kN, 2ughs = 1,50 cm
Fundament a x b = 3,00 x 3,00 m: org = 385 kN/m?, Rn g = 3.465 kN, 2ughs = 1,50 cm

Anlage 7.3 — Streifenfundament| =15 m—-h =120 m

Fundament b = 0,60 m, | = 15 m: org = 691 KN/m?, Rng = 414 KN/m, 2ughs = 1,32 cm
Fundament b = 1,00 m, | = 15 m: org = 525 KN/m?, Rn g = 525 kKN/m, zugns = 1,50 cm
Fundament b = 1,40 m, | = 15 m: org = 400 kN/m?, Rn g = 560 KN/m, 2ugn.s = 1,50 cm
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Anlage 7.4 — Streifenfundament| =15 m—-h =0,80 m

Fundament b = 0,60 m, | = 15 m: org = 345 kN/m?, Rn g = 207 KN/m, 2ughs = 0,71 cm
Fundamentb = 1,00 m, | = 15 m: org = 384 kKN/m?, Rnq = 384 kKN/m, ,ygh.s = 1,18 cm
Fundamentb = 1,40 m, | = 15 m: org = 385 kN/m?, Rng = 539 kKN/m, 2ugn.s = 1,50 cm

Die angegeben Werte (Orq) sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmba-
ren Sohldricke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN
1054:1976-11.

Je nach gewahlter Fundamentgeometrie ist entweder die Grundbruchsicherheit (rote Linie im
Diagramm) oder die Begrenzung der Setzungen (hier 1,50 cm gewahlt - blaue Linie im Dia-
gramm) malgebend fir den aufnehmbaren Sohldruck.

Die Grole der zulassigen Setzungen ist vom zustandigen Planungsbiro festzulegen.

Bei den angegebenen Tragfahigkeitswerten sind die gegenseitige Beeinflussung von benach-
barten Fundamenten sowie das Fundamenteigengewicht noch nicht berlcksichtigt. Bei schra-
ger oder ausmittiger Belastung sind die Bemessungswerte nicht auf die Flache A (a x b), son-
dern auf die Ersatzflache A’ (a‘ x b‘) anzusetzen.

Anmerkung: nach EC7, 6.5.2.2, mit erganzender Regelung A(1) aus der DIN1054:2010, sind
die Exzentrizitat und die Lastneigung aus den charakteristischen Lasten zu ermitteln.

Bei Randfundamenten im unterkellerten Bereich kdbnnen gegebenenfalls héhere Bemessungs-
werte erzielt werden, hierzu muss jedoch aus statischer Sicht gewahrleistet sein, dass ein
Ausweichen des Fundamentes in Richtung Kellerseite durch ausreichend dicke Kellerwande
oder einen massiv ausgebildeten FuBboden verhindert wird.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen Tragkonstruktio-
nen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die Vertraglichkeit der Setzungs-
differenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberechnung zu Uberprufen.

Zur Bestimmung des Bemessungswerts des Sohlwiderstandes bzw. der auftretenden Setzung
fur andere Fundamentabmessungen oder Fundamenthohen als in den Diagrammen angege-
ben, ist Kontakt mit dem Unterzeichner aufzunehmen.

4.3 Baugruben

Zur Herstellung des Untergeschosses wird im dstlichen Bereich eine bis zu 2,00 m tiefe Bau-
grube notwendig. Nach Westen hin taucht das Gebaude aus dem Gelande auf.
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In den angetroffenen Bdden sind oberhalb des Grundwasserspiegels, sofern die Platzverhalt-
nisse bzw. Grenzabstande dies erlauben, Béschungen mit 45° nach der DIN 4124 ohne rech-
nerischen Nachweis der Standsicherheit bis zu einer Tiefe von 5 m mdglich. In der Grundmo-
rane mindestens steifer Konsistenz waren auch Bdschungen mit 60° mdéglich. Erlauben die
Platzverhaltnisse keine frei gebdschte Baugrube mit den o. g. Béschungswinkeln, ist die Bau-
grube durch einen Baugrubenverbau zu sichern. Hierzu eignet sich z. B. ein vernagelter Spritz-
beton-, Tragerbohlwand- oder Spundwandverbau. Verankerungs- oder Vernagelungsmal}-
nahmen welche in das Nachbargrundstiick hinein reichen, bedurfen der Erlaubnis des betroffe-
nen Grundstlcksbesitzers.

Bei frei gebdschten Baugruben sind folgende Mindestabstande zur Béschungskante einzuhal-
ten:

e Strallenfahrzeuge, die nach der Stralenverkehrs-Zulassungs-Ordnung allgemein zuge-
lassen sind, sowie Baumaschinen oder Baugerate bis zu 12 t Gesamtgewicht (= Eigen-
gewicht des Gerates und Gewicht des geférderten Bodens bzw. der angehangten Last):
Abstand mindestens 1 m zwischen der Aul3enkante der Aufstandsflache und der Bo-
schungskante.

e schwerere Strallenfahrzeuge als oben genannt sowie Baumaschinen oder Baugerate
tiber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht (= Eigengewicht des Gerates und Gewicht des gefor-
derten Bodens bzw. der angehangten Last): Abstand mindestens 2 m zwischen der
Aulenkante der Aufstandsflache und der Béschungskante.

Die weiteren Anforderungen zur Anwendung der vorgenannten Norm sind zu beachten. Freie
Bdschungen sind mit Planen o. &. gegen Witterungseinfliisse zu sichern.

Groliere Steine und Blocke sind aus dem Boschungsbereich zu raumen oder gegen Herabfal-
len zu sichern.

Schneiden Baugruben wasserfiihrende Lagen an, kénnen die oben genannten Bdschungs-
winkel ohne zusatzliche MaRnahmen nicht eingehalten werden. Bei geringen Schichtwasser-
zutritten kdnnen die freien Béschungen mit Stiitzscheiben aus Einkornbeton gesichert werden.

4.4 Bauwerksabdichtung

Mit den Aufschliissen wurde Grundwasser angetroffen. Das Grundwasser erreicht den bishe-
rigen Erkenntnissen zufolge das Gebaude nicht.

Gemal der DIN18533 darf mit der Wassereiwirkungsklasse W1-E (Bodenfeuchte und nicht-
drickendes Wasser) nur gerechnet werden, wenn sowohl die Arbeitsraumverfiillung als auch
der Baugrund aus stark durchlassigen Bdden im Sinn der DIN 18533 bestehen
(kr 2 1+ 10°%m/s). Im Bereich der Gebaudeunterkante stehen schwach durchlassige Verwitte-
rungslehme an deren ks - Wert aullerhalb der Anforderung der DIN18533 zum Ansatz der
Wassereinwirkungsklasse W1-E liegt. Es ist demnach, ohne zusatzliche MaRnahmen, nach
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langanhaltenden Niederschlagen mit aufstauendem Sickerwasser zu rechnen und als Bemes-
sungswasserspiegel ware die Gelandeoberkante anzusetzen.

Die Wasserwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte und nichtdrickendes Wasser bei Boden-
platten und erdberiihrten Wanden mi Dranung) kann angesetzt werden, wenn Stauwasser
(aus durch die Arbeitsraumhinterfiillung eintretendem Sickerwasser) durch eine auf Dauer
funktionsfahige Dranung nach DIN4095 zuverlassig vermieden wird.

Ohne Dranung ware hier die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (MaRige Einwirkung von dru-
ckendem Wasser < 3 m) anzusetzen.

4.5  StralBenbaumallnahmen (qgilt auch fiir den gepflasterten Bereich der TG)

Es ist davon auszugehen, dass die ErschlieBungsstraen und das Pflaster der Tiefgarage
oberflachennah in der Verwitterungsdecke (Verwitterungslehm) zu liegen kommen.

Diese Bdden sind nach den ZTV E-StB 09 als sehr frostempfindlich (F3) einzustufen. Des
Weiteren sind diese Béden witterungsempfindlich. Nach den ZTV E-StB 09 und der RStO ist
auf dem Erdplanum eines F2/F3 Untergrundes ein Verformungsmodul von E,> = 45 MN/m?
gefordert. Dieser Wert wird im Bereich des weichen bis steifen Verwitterungslehms durch Ab-
walzen nicht oder nur grenzwertig erreicht werden.

Es wird empfohlen, den Verformungsmodul des Erdplanums vor der BaumalRnahme durch
Plattendruckversuche zu untersuchen. Sollte das Erdplanum den geforderten Verformungs-
modul nicht erreichen, sind baugrundverbessernde Malinahmen notwendig.

Sollte das Erdplanum den geforderten Wert nicht erreichen, wird vorgeschlagen den frostsi-
cheren StralRenaufbau auf einem mindestens 0,40 m dicken Bodenersatzkérper aus Kiessand
(Schluffanteil <5 %) aufzubauen. Der Bodenersatzkérper ist lagenweise einzubauen und zu
verdichten. Zwischen anstehendem Baugrund und Bodenersatzkorper ist ein Trennvlies
(GRK3) einzulegen. Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist anhand von Plat-
tendruckversuchen zu Uberprifen (Ev2 = 45MN/m?). Auf dem Bodenersatzkorper erfolgt dann
der weitere Aufbau gemaf RStO.

Alternativ zu einer Griindung des Oberbaus auf einem Bodenersatzkorper kann der Verwitte-
rungslehm im oberen Bereich auch einer Bodenverbesserung (Einfrastiefe mind. 40 cm) mit
Mischbindemittel (z. B. Dorosol C30 oder gleichwertig, ca. 3 - 5 % Gew.-Anteil) unterzogen
werden. Mit dieser MalRnahme wird die oben genannte Anforderung erreicht. Es wird empfoh-
len, im Vorfeld ein Probefeld mit den oben beschriebenen Baugrundverbesserungen anzule-
gen und das zu fordernde Verformungsmodul nachzuweisen. Bei nicht erreichen der o. g.
Werte ist die Dicke des Bodenersatzkérper zu vergréfiern.
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Anmerkungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstellen er-
mittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften und auf den aktuell vor-
handenen Planstand des Bauvorhabens. Abweichungen von den gemachten Angaben
(Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstande etc.) kdnnen auf Grund einer Hetero-
genitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner ist eine sorgfaltige Uberwa-
chung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhéltnisse
im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforderlich.

Der Bericht ist nur zusammen mit allen Anlagen giiltig. Eine auszugsweise Weitergabe ist nicht
gestattet. Die Vervielfaltigung des Gutachtens bedarf der Zustimmung des auf Seite 1 genann-

ten Auftraggebers.

Fir erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Dipl. Ing. (FH) R. Frankovsky
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Bewertung von Bodenmischproben nach dem BBodSchG §8, Abs. 2, Nr. 1 (Vorsorgewerte)
(Vorsorgewerte nach Anhang 2, Tabellen 4.1 und 4.2 der BBodSchV)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehérigen

Originalbefunden des Analytik-Labors giiltig)

Priifbericht Nr. Agrolab GmbH:

3106111 ff.
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Projekt Nr. A2101009

Mehrfamilienhaus Tettnanger StraBe, Oberhofen

Anlage Anl. 3.1

AU1 - Vorsorgewerte BBodSchV

Analytik Vorsorgewerte (in Klammer 70% der Vorsorgewerte) Probe Nr. / Aufschluss / Bodenart
Metalle nach Tab. 4.1 BBodSchy organische Stoffe n. Tab 4.2 BBodSchV MP1 Mu (590612) | MP2 Mu (590643) | MP3 Mu (590644) | MP4 VL (590645) MP5 VL (590664) MP6 VL (590665)

Parameter Dimension $G10,0-0,2 $G20,0-0,2 SG30,0-0,2 SG10,2-1,1 $G20,2-1,5 $G30,2-1,5
Schluff Schluff Schluff Schluff Schluff Schluff

pH-Wert 7,4 7,5 7,0 7,1 7,3 7,2

Humusgehalt % 6 2 3 2 1 0,56

Metalle Ton Lehm / Schluff

Blei mg/kg 100 (70) 70 (49) 40 (28) 27 14 16 14 14 9

Cadmium mg/kg 1,5 (1,1) 1(0,7) 0,4 (0,3) 0,3 <0,2 0,2 <0,2 0,2 <0,2

Chrom mg/kg 100 (70) 60 (42) 30(21) 32 29 29 36 38 29

Kupfer mg/kg 60 (42) 40 (28) 20 (14) 26 18 14 19 19 10

Nickel mg/kg 70 (49) 50 (35) 15 (10,5) 23 25 21 30 34 21

Quecksilber mg/kg 1(0,7) 0,5 (0,35) 0,1(0,07) 0,13 0,09 0,06 <0,05 <0,05 <0,05

Zink mg/kg 200 (140) 150 (105) 60 (42) 86,4 47,9 42,3 53,5 59,3 32,9

organische Stoffe Humusgehalt > 8% | Humusgehalt <= 8%

> PAKign. EPA mg/kg 10 (7) 3(2,1) u.n. 0,74 0,62 u.n. u.n.

Benzo(a)pyren mg/kg 1(0,7) 0,3(0,2) <0,05 0,09 0,07 <0,05 <0,05

> PCBg mg/kg 0,1 (0,07) 0,05 (0,035) u.n. u.n. u.n u.n u.n. u.n.

"<" Zeichen oder u.n. = unter Nachweisgrenze

n.u. = nicht untersucht

entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten

70% der Vorsorgewerte unterschritten

70% der Vorsorgewerte Uberschritten

_ Vorsorgewerte (100%) liberschritten

stark schluffige Sande sind nach Anhang 2, Abs. 4.3 der BBodSchV

und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand

* bei einem pH-Wert < 5,0 gilt fiir Blei der Vorsorgewert fiir Sand

Y Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert < 6,0 gelten fir Cadmium, Nickel




Bewertung von Bodenmischproben nach dem BBodSchG §8, Abs. 1 Satz 2 Nr. 1

Priifwerte nach Anhang 2, Tabelle 1.4 der BBodSchV, Wirkungspfad Boden - Mensch

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehorigen Originalbefunden des Analytik-Labors giiltig)

Priifbericht Nr. Agrolab GmbH:

310611 ff.

fm geotechnik _

Projekt Nr. A2101009

Mehrfamilienhaus Tettnanger Stralle, Oberhofen
Anlage Anl. 3.2

AU2 - BBodSchV Wirkungspfad Boden - Mensch

Priifwerte (Anhang 2, Tab. 1.4, BBodSchV)

Probe Nr. / Aufschluss / Priifwert fiir

Analytik Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt) MP1 Mu (590612) MP2 Mu (590643) MP3 Mu (590644)

Kinderspielflschen Wohngebiete Park- und Industrie- und $G10,0-0,2 $G20,0-0,2 $G30,0-0,2

Parameter Dimension Freizeitanlagen Gewerbegrundstiicke Wohngebiete Wohngebiete Wohngebiete

Cyanide mg/kg 50 50 50 100 0,6 <0,3 0,5

Arsen mg/kg 25 50 125 140 8,1 7,7 5,9

Blei mg/kg 200 400 1000 2000 27,0 14,0 16,0

Cadmium mg/kg 10 (2,0) ¥ 20(2,0) Y 50 60 0,3 <0,2 0,2

Chrom mg/kg 200 400 1000 1000 32,0 29,0 29,0

Nickel mg/kg 70 140 350 900 23,0 25,0 21,0

Quecksilber mg/kg 10 20 50 80 0,13 0,09 0,06

Benzo(a)pyren mg/kg 2 4 10 12 0,75 <0,05 0,09

Hexachlorbenzol mg/kg 4 8 20 200 <0,1 <0,1 <0,1

Pentachlorphenol mg/kg 50 100 250 250 <0,1 <0,1 <0,1

5 PCB” mg/kg 0,4 0,8 2 40 u.n u.n u.n

DDT mg/kg 40 80 200 - u.n u.n u.n

Hexachlorhcyclohexan

(HCH-Gemisch oder mg/kg 5 10 25 400 u.n u.n u.n

Beta-HCH

Aldrin mg/kg 2 4 10 - <0,05 <0,05 <0,05

Yn Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fur Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg als Prifwert anzuwenden

2 sofern PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten MeRBwerte durch den Faktor 5 zu dividieren

"<" Zeichen oder u.n. = unter Nachweisgrenze

rot = Priifwert iiberschritten

griin = Priifwert eingehalten oder gleich




Bewertung von Bodenmischproben nach der Verwaltungsvorschrift des UMBW

(fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, vom 14.03.2007 mit Berichtigung vom 29.12.2017 )

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehérigen
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Projekt Nr. A2101009
Mehrfamilienhaus Tettnanger Stralle, Oberhofen

Originalbefunden des Analytik-Labors giiltig) Anlage Anl. 3.3
AU3 - vwv

Priifbericht Nr. Agrolab GmbH: 3106111 ff.
Analytik Zuordnungswerte Probe

20 20* 20* 211 21.2 22 MP4 VL (590645) MP5 VL (590664) MP6 VL (590665) MP7 VG (590667)
Parameter Dimension Sand |[Lehm / Schlufff Ton 1A $SG10,2-1,1 $G20,2-1,5 $G30,2-1,5 $SG11,1-1,8
Feststoff Bewertung nach: Lehm / Schluff Lehm / Schluff Lehm / Schluff Lehm / Schluff
Cyanide (ges.) mg/kg - - - - - 3 3 10 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg 1 1 1 1 1 3 3 10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen mg/kg 10 15 20 15/20 15/20 Y 45 45 150 9,5 11 4,2 5,0
Blei mg/kg 40 70 100 100 140 210 210 700 14 14 9 5,7
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 1 1 3 3 10 <0,2 0,2 <0,2 <0,2
Chrom (ges.) mg/kg 30 60 100 100 120 180 180 600 36 38 29 24
Kupfer mg/kg 20 40 60 60 80 120 120 400 19 19 10 9,5
Nickel mg/kg 15 50 70 70 100 150 150 500 30 34 21 20
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 1 1,5 1,5 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Thallium mg/kg 0,4 0,7 1 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,2 0,2 <0,1 <0,1
Zink mg/kg 60 150 200 200 300 450 450 1500 53,5 59,3 32,9 27,5
KW me/ke (100) (100) (100) (100) 200 (400)” | 300 (600)” | 300 (600)”’ | 1000 (2000)” <50 (<50) <50 (<50) <50 (<50) <50 (<50)
2 PAK;gn. EPA mg/kg 3 3 3 3 3 3 9 30 0,62 u.n. u.n. u.n.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,6 <0,9 <0,9 <3 0,07 <0,05 <0,05 <0,05
S LHKW mg/kg 1 1 1 1 1 1 1 u.n. u.n. u.n. u.n.
> BTEX mg/kg 1 1 1 1 1 1 1 u.n. u.n. u.n. u.n.
> PCBg mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 u.n. u.n. u.n. u.n.
Y Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Sand und Lehm/Schluff; fiirTon gilt 20 mg/kg
% 6hne Klammer: Kohlenwasserstoffverbindugngen mit einer Kettenlange C10 - C22; mit Klammer: Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10 - C40
Eluat
pH-Wert * 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 8,1 8,7 8,7 9,2
Leitfahigkeit *  ps/cm 250 250 1500 2000 20 55 43 38
Chlorid mg/I 30 30 50 100 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat mg/| 50 50 100 150 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Phenolindex pg/l 20 20 40 100 <10 <10 <10 <10
Cyanide (ges.) g/l 5 5 10 20 <5 <5 <5 <5
Arsen ug/l - - - 14 14 14 20 60 <5 <5 <5 <5
Blei ug/l - - - 40 40 40 80 200 <5 <5 <5 <5
Cadmium ug/l - - - 1,5 1,5 1,5 3 6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom ug/l - - - 12,5 12,5 12,5 25 60 <5 <5 <5 <5
Kupfer pg/l - - - 20 20 20 60 100 <5 <5 <5 <5
Nickel ug/l - - - 15 15 15 20 70 <5 <5 <5 <5
Quecksilber ug/l - - - 0,5 0,5 0,5 1 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Thalium ug/l - - - - - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zink ug/l - - - 150 150 150 200 600 <50 <50 <50 <50
e Deklaration 2 20 20 2

unter Nachweisgrenze

3 Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium
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% AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
N
§ fm Geotechnik
X
2 ,\Hﬂir;rﬁgg Wierk A2101009 - MFH Tettnanger Str. Oberhofen
. 87452 Altusried Anlage 4
é Prifbericht Proben MP1 bis MP7
%)
£
§ Datum 25.01.2021
S Kundennr. 27064070
9 .e
s PRUFBERICHT 3106111 - 590612
% Auftrag 3106111 A2101009 Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage, Oberhofen
E Analysennr. 590612 Mineralisch/Anorganisches Material
o Probeneingang 20.01.2021
£ Probenahme 19.01.2021
E Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
% Kunden-Probenbezeichnung MP1 MU
E Messun-
< sicherheit
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
§ Feststoff
'F,g Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
§ Trockensubstanz % ° 81,3 0,1 +/-3 DIN EN 14346 : 2’207—03, Verfahren
% |pH-Wert (CaClI2) 74 0 +- 11 DIN ISO 10390 : 2005-12
£ |Fraktion < 2 mm (Wagung) % 38,9 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
£ |Bodenart o) ° sL VDLUFA |, D 2.1 : 1997(KO)
® |Humusgehalt % 6 01 +/-12 DIN ISO 10694 : 1996-08
g Cyanide ges. mg/kg 0,6 0,3 +/-25 | DINEN ISO 17380 : 2013-10
N |Konigswasseraufschluf’ DIN EN 13657 : 2003-01
§ Arsen (As) mg/kg 8,1 4 +/-35 | DINENISO 11885 : 2009-09
™= |Blei (Pb) mg/kg 27 4 +/- 53 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Q |Cadmium (Cd) ma/kg 0,3 02 +/-35 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
5 |Chrom (Cr) mg/kg 32 2 +/- 47 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
@ |Kupfer (Cu) mg/kg 26 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Z INickel (Ni) mg/kg 23 3 +/-33 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
z |Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13/ 0,05 +/- 30 DINEN |30(:§(314)6 :2012-08
% Zink (Zn) ma/kg 86,4 2 +/-40 | DIN ENISO 11885 : 2009-09
& |Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
_g’ Acenaphthylen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
< |Acenaphthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Phenanthren mg/kg 0,33] 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
T |Anthracen mg/kg 0,08/ 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
i Fluoranthen mg/kg 1,6/ 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
2 Pyren mg/kg 1,2 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
% Benzo(a)anthracen mg/kg 0,62 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
s |Chrysen mag/kg 0,85 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
g Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,84, 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
g Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,37] 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Benzo(a)pyren mg/kg 0,75/ 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
8 |Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,07 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
g Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,46/ 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
@ |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,56, 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
T |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 7,73 ¥ +/- 60 | Berechnung aus Messwerten der
£ Einzelparameter
% Seite 1 von 3
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Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590612
Kunden-Probenbezeichnung MP1 MU
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Hexachlorbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
Pentachlorphenol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 14154 : 2005-12 (mod.)
PCB (28) ma/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
o,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
0,p-DDE mg/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDD mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
0,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
DDT-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
alpha-HCH mga/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
beta-HCH mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
gamma-HCH (Lindan) mg/kg <0,05, 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
delta-HCH mga/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
epsilon-HCH mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
Summe HCH mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
Aldrin mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(KO) AGROLAB Standort Sarstedt, Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047_01_00
Methoden

VDLUFA I, D 2.1 : 1997

Beginn der Priifungen: 20.01.2021
Ende der Priifungen: 25.01.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gem&l3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590612
Kunden-Probenbezeichnung MP1 MU

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gliltig.
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c
% AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
N
§ fm Geotechnik
) Herr Klaus Merk
: Mayrhalde 11
= 87452 Altusried
8
€
%)
£
§ Datum 25.01.2021
S Kundennr. 27064070
C
s PRUFBERICHT 3106111 - 590643
% Auftrag 3106111 A2101009 Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage, Oberhofen
E Analysennr. 590643 Mineralisch/Anorganisches Material
o Probeneingang 20.01.2021
£ Probenahme 19.01.2021
E Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
% Kunden-Probenbezeichnung MP2 MU
E Messun-
c sicherheit
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
2 Feststoff
'F,g Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
§ Trockensubstanz % ° 79,0 0,1 +/-3 |DINEN 14346 2/307-03, Verfahren
§ |pH-Wert (CaCl2) 75 0 +- 11 DIN ISO 10390 : 2005-12
£ |Fraktion < 2 mm (W&gung) % 90,8 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
£ |Bodenart ) ° sL VDLUFA I, D 2.1 : 1997(KO)
% |Humusgehalt % 2| 01 +/-12 DIN ISO 10694 : 1996-08
X |Cyanide ges. mg/kg <0,3| 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
8 Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
§ Arsen (As) mg/kg 7,7 4 +/-35 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
™= |Blei (Pb) mg/kg 14 4 +/- 53 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Q |Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
5 |Chrom (Cr) mg/kg 29 2 +/- 47 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
@ \Kupfer (Cu) mg/kg 18 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Z INickel (Ni) mg/kg 25 3 +/-33 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
z |Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 +/- 30 DINEN |30(:1i%4)6 :2012-08
% Zink (Zn) mg/kg 47,9 2 +/-40 | DINENISO 11885 : 2009-09
& |Naphthalin mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
_g’ Acenaphthylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
< |Acenaphthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g |Fluoren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Phenanthren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
S |Anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
i Fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 Pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
'S |Chrysen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
£ |Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
é Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
8 |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
@ |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
T |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
£ Einzelparameter
% Seite 1 von 3
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Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590643
Kunden-Probenbezeichnung MP2 MU
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Hexachlorbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
Pentachlorphenol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 14154 : 2005-12 (mod.)
PCB (28) ma/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
o,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
0,p-DDE mg/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDD mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
0,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
DDT-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
alpha-HCH mga/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
beta-HCH mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
gamma-HCH (Lindan) mg/kg <0,05, 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
delta-HCH mga/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
epsilon-HCH mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
Summe HCH mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
Aldrin mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(KO) AGROLAB Standort Sarstedt, Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047_01_00
Methoden

VDLUFAI, D 2.1 : 1997

Beginn der Priifungen: 20.01.2021
Ende der Priifungen: 25.01.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemél3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590643
Kunden-Probenbezeichnung MP2 MU

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gliltig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 3106111 - 590644

3106111 A2101009 Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage, Oberhofen
590644 Mineralisch/Anorganisches Material

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

<

<= A\GROLAB %"

Your labs. Your service.

25.01.2021
27064070

Datum
Kundennr.

Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 76,6 0,1 4+/-3 |DINEN 14346 : 2/307-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,0 0 +/- 11 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion <2 mm (Wagung) % 93,8 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
Bodenart o) sL VDLUFA I, D 2.1 : 1997(KO)
Humusgehalt % 3 01 +/-12 DIN ISO 10694 : 1996-08
Cyanide ges. mg/kg 0,5 0,3 +/-25 | DINENISO 17380 :2013-10
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,9 4 +/- 35 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 16 4 +/- 53 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 +/- 35 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 29 2 +/-47 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 14 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 21 3 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06/ 0,05 +/- 30 DINEN |30(:1i%4)6 :2012-08
Zink (Zn) mg/kg 42,3 2 +/- 40 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Naphthalin mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,14, 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,06) 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,09 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,09 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,06/ 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06) 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,74 ¥ +/- 60 | Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590644
Kunden-Probenbezeichnung MP3 MU
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

Hexachlorbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
Pentachlorphenol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 14154 : 2005-12 (mod.)
PCB (28) ma/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
o,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
0,p-DDE mg/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDD mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
0,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
DDT-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
alpha-HCH mga/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
beta-HCH mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
gamma-HCH (Lindan) mg/kg <0,05, 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
delta-HCH mga/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
epsilon-HCH mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
Summe HCH mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
Aldrin mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(KO) AGROLAB Standort Sarstedt, Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047_01_00
Methoden

VDLUFA I, D 2.1 : 1997

Beginn der Priifungen: 20.01.2021
Ende der Priifungen: 25.01.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gem&l3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590644
Kunden-Probenbezeichnung MP3 MU

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gliltig.
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

(0]
c
% AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
N
§ fm Geotechnik
) Herr Klaus Merk
: Mayrhalde 11
= 87452 Altusried
3
€
@
£
§ Datum 25.01.2021
S Kundennr. 27064070
g .
» PRUFBERICHT 3106111 - 590645
% Auftrag 3106111 A2101009 Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage, Oberhofen
E Analysennr. 590645 Mineralisch/Anorganisches Material
o Probeneingang 20.01.2021
£ Probenahme 19.01.2021
E Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
% Kunden-Probenbezeichnung MP4 VL
E Messun-
c sicherheit
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
§ Feststoff
'F,g Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
% |Masse Laborprobe kg ° 2,25 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
: Trockensubstanz % ° 82,1 0,1 +/-3 DIN EN 14346 : 2;\)07—03, Verfahren
% pH-Wert (CaCI2) 7.1 0 +-11 DIN ISO 10390 : 2005-12
£ |Fraktion < 2 mm (W&gung) % 86,3 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
® |Bodenart u ° sL VDLUFA |, D 2.1 : 1997(KO)
L |Humusgehalt % 2| 0,1 +/-12 DIN ISO 10694 : 1996-08
& |Cyanide ges. mg/kg <0,3| 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
§ EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
= |Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Q |Arsen (As) mg/kg 9,5 4 +/-35 | DINENISO 11885 : 2009-09
S [Blei (Pb) mg/kg 14 4 +/-53 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
@ |Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
E Chrom (Cr) mg/kg 36 2 +/- 47 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
z |Kupfer (Cu) mg/kg 19 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
g Nickel (Ni) mg/kg 30 3 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
2 Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN |30(r31i24)612012-08
% Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 +/-13 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
£ |Zink (Zn) mg/kg 53,5 2 +/-40 | DIN ENISO 11885 : 2009-09
5 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
o KW/04 : 2019-09
@ Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN ?(‘t/(\)/?&: _220(())159-)001; LAGA
(] - -
= |Naphthalin mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% Acenaphthylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Acenaphthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
'S |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Phenanthren mg/kg 0,06 0,05 +/- 35 DIN ISO 18287 : 2006-05
S |Anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 +/- 35 DIN ISO 18287 : 2006-05
8 |Pyren mg/kg 0,12] 0,05 +/- 35 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ Benzo(a)anthracen mg/kg 0,07 0,05 +/- 35 DIN ISO 18287 : 2006-05
% |Chrysen mg/kg 0,09 0,05 +/- 35 DIN ISO 18287 : 2006-05
"f___’ Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,06/ 0,05 +/- 31 DIN ISO 18287 : 2006-05
% Seite 1 von 4
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

(0]
c
<
= Datum 25.01.2021
£ Kundennr. 27064070
fg‘) PRUFBERICHT 3106111 - 590645
: Kunden-Probenbezeichnung MP4 VL
=—O Messun-
-g o . sicherheit
& Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
& |Benzo(k)fluoranthen mga/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= |Benzo(a)pyren mg/kg 0,07 0,05 +/- 31 DIN ISO 18287 : 2006-05
€ |Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
c Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,62 X Berechnur)g aus Messwerten der
g i Einzelparameter
2 Naphthalin mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Acenaphthen mg/kg <0,05, 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
'S |Fluoren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
’:3 Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g Anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
S |Fluoranthen mg/kg 0,14, 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
5 Pyren mg/kg 0,14, 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
5 |Benzo(a)anthracen mg/kg 0,06) 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
% Chrysen mg/kg 0,06 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,08] 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
z Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
< |Benzo(a)pyren mg/kg 0,06) 0,05 +/- 60 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
E Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
o |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,54 ¥ +/- 60 | Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
& |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Q | Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
9@ | Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& | Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Z |Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
© Einzelparameter
& |Benzol mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
J | Toluol ma/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
- |Ethylbenzol mg/kg <0,05/ 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |m,p-Xylol mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |o-Xylol mag/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Cumol mg/kg <0,1, 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |Styrol mg/kg <0,1| 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
2 |PCB (28) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
8 |PCB (52) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
S |PCB (101) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
E |PCB (118) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
$ |PCB (138) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
g PCB (153) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
o |PCB (180) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
% PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
% Seite 2 von 4
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590645
Kunden-Probenbezeichnung MP4 VL
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PCB-Summe (6 Kongenere) ‘mg/kg ‘ n_b_‘ ‘ ‘ ‘ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 20 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/| <0,01| 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/I <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/I <0,0005| 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05| 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(KO) AGROLAB Standort Sarstedt, Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047_01_00
Methoden

VDLUFA, D 2.1:1997

Beginn der Priifungen: 20.01.2021
Ende der Priifungen: 25.01.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemél3 der mit Ihnen schriftlich geméaf Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590645
Kunden-Probenbezeichnung MP4 VL

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

;. Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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www.agrolab.de
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c
% AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
N
§ fm Geotechnik
) Herr Klaus Merk
: Mayrhalde 11
5 87452 Altusried
Q
€
@
£
§ Datum 25.01.2021
S Kundennr. 27064070
<
< PRUFBERICHT 3106111 - 590664
% Auftrag 3106111 A2101009 Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage, Oberhofen
E Analysennr. 590664 Mineralisch/Anorganisches Material
o Probeneingang 20.01.2021
£ Probenahme 19.01.2021
E Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
% Kunden-Probenbezeichnung MP5 VL
E Messun-
c sicherheit
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
§ Feststoff
'F,g Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
% |Masse Laborprobe kg ° 2,42| 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
: Trockensubstanz % ° 82,2 0,1 +/-3 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
% pH-Wert (CaCI2) 7.3 0 +-11 DIN ISO 10390 : 2005-12
£ |Fraktion < 2 mm (W&gung) % 954/ 0.1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
® |Bodenart u ° sL VDLUFA |, D 2.1 : 1997(KO)
L |Humusgehalt % 1 0,1 +/-12 DIN ISO 10694 : 1996-08
& |Cyanide ges. mg/kg <0,3| 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
§ EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
= |Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
8 Arsen (As) mg/kg 11 4 +/- 35 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
S |Blei (Pb) mg/kg 14 4 +/-53 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
@ |Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 +/-35 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
E Chrom (Cr) mg/kg 38 2 +/- 47 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
z |Kupfer (Cu) mg/kg 19 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
g Nickel (Ni) mg/kg 34 3 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
=g Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN |30(r31i24)612012-08
% Thallium (TI) mg/kg 02| 0,1 +/-13 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
£ |Zink (Zn) mg/kg 59,3 2 +/-40 | DINENISO 11885 : 2009-09
5 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 :_2005-01 +LAGA
o KW/04 : 2019-09
@ Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN ?(‘t/(\)/?&: _220(())159-)001; LAGA
o : -
= |Naphthalin mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% Acenaphthylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Acenaphthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
'S |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Phenanthren ma/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
3 |Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
8 |Pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% |Chrysen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
"f___’ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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(0]
c
<
= Datum 25.01.2021
£ Kundennr. 27064070
fg‘) PRUFBERICHT 3106111 - 590664
: Kunden-Probenbezeichnung MP5 VL
=—O Messun-
-g o . sicherheit
& Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
& |Benzo(k)fluoranthen mga/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
€ |Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
c Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
g i Einzelparameter
9 |Naphthalin mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Acenaphthen mg/kg <0,05, 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
'S |Fluoren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
’:3 Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g Anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 Fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 |Pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Chrysen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
z Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
< |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
E Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
o |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
& |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Q | Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
9@ | Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& | Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Z |Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
© Einzelparameter
& |Benzol mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
J | Toluol ma/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
- |Ethylbenzol mg/kg <0,05/ 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |m,p-Xylol mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |o-Xylol mag/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Cumol mg/kg <0,1, 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |Styrol mg/kg <0,1| 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
2 |PCB (28) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
8 |PCB (52) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
S |PCB (101) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
E |PCB (118) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
‘Dé PCB (138) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
c |PCB (153) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
o |PCB (180) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
% PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590664
Kunden-Probenbezeichnung MP5 VL
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PCB-Summe (6 Kongenere) ‘mg/kg ‘ n_b_‘ ‘ ‘ ‘ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 55 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/| <0,01| 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/I <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/I <0,0005| 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05| 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(KO) AGROLAB Standort Sarstedt, Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047_01_00
Methoden

VDLUFA I, D 2.1 : 1997

Beginn der Priifungen: 20.01.2021
Ende der Priifungen: 25.01.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590664
Kunden-Probenbezeichnung MP5 VL
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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(0]
c
% AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
N
§ fm Geotechnik
) Herr Klaus Merk
: Mayrhalde 11
5 87452 Altusried
Q
€
@
£
§ Datum 25.01.2021
S Kundennr. 27064070
<
« PRUFBERICHT 3106111 - 590665
% Auftrag 3106111 A2101009 Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage, Oberhofen
E Analysennr. 590665 Mineralisch/Anorganisches Material
o Probeneingang 20.01.2021
£ Probenahme 19.01.2021
E Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
% Kunden-Probenbezeichnung MP6 VL
E Messun-
c sicherheit
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
§ Feststoff
'F,g Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
% |Masse Laborprobe kg ° 2,72| 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
: Trockensubstanz % ° 82,7 0,1 +/-3 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
% pH-Wert (CaCI2) 7,2 0 +-11 DIN ISO 10390 : 2005-12
£ |Fraktion < 2 mm (W&gung) % 953 0,1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07
® |Bodenart u ° sL VDLUFA |, D 2.1 : 1997(KO)
L |Humusgehalt % 0,56/ 0,1 +/-12 DIN ISO 10694 : 1996-08
& |Cyanide ges. mg/kg <0,3| 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
§ EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
= |Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
8 Arsen (As) mg/kg 4,2 4 +/- 35 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
S |Blei (Pb) mg/kg 9,0 4 +/-53 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
@ |Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
E Chrom (Cr) mg/kg 29 2 +/- 47 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
z |Kupfer (Cu) mg/kg 10 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
g Nickel (Ni) mg/kg 21 3 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
=g Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN |30(r31i24)612012-08
% Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
£ |Zink (Zn) mg/kg 32,9 2 +/-40 | DIN ENISO 11885 : 2009-09
5 Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 :_2005-01 +LAGA
o KW/04 : 2019-09
@ Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN ?(‘t/(\)/?&: _220(())159-)001; LAGA
o : -
= |Naphthalin mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% Acenaphthylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Acenaphthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
'S |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Phenanthren ma/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
3 |Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
8 |Pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% |Chrysen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
"f___’ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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(0]
c
<
= Datum 25.01.2021
£ Kundennr. 27064070
fg‘) PRUFBERICHT 3106111 - 590665
: Kunden-Probenbezeichnung MP6 VL
=—O Messun-
-g o . sicherheit
& Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
& |Benzo(k)fluoranthen mga/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
€ |Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
c Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
g i Einzelparameter
9 |Naphthalin mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Acenaphthen mg/kg <0,05, 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
'S |Fluoren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
’:3 Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g Anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 Fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 |Pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
5 |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Chrysen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
z Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
< |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
E Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
o |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
& |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Q | Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
9@ | Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
& | Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Z |Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
© Einzelparameter
& |Benzol mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
J | Toluol ma/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
- |Ethylbenzol mg/kg <0,05/ 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |m,p-Xylol mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |o-Xylol mag/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Cumol mg/kg <0,1, 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |Styrol mg/kg <0,1| 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
2 |PCB (28) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
8 |PCB (52) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
S |PCB (101) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
E |PCB (118) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
‘Dé PCB (138) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
c |PCB (153) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
o |PCB (180) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
% PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590665
Kunden-Probenbezeichnung MP6 VL
Messun-
sicherheit
Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
PCB-Summe (6 Kongenere) ‘mg/kg ‘ n_b_‘ ‘ ‘ ‘ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 43 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/| <0,01| 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/I <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002| 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/I <0,0005| 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05| 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(KO) AGROLAB Standort Sarstedt, Breslauer Str. 60, 31157 Sarstedt, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047_01_00
Methoden

VDLUFA I, D 2.1 : 1997

Beginn der Priifungen: 20.01.2021
Ende der Priifungen: 25.01.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 25.01.2021
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590665
Kunden-Probenbezeichnung MP6 VL
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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% AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

N

§ fm Geotechnik

) Herr Klaus Merk

: Mayrhalde 11

= 87452 Altusried
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@

£

S Datum 25.01.2021
S Kundennr. 27064070
<

s PRUFBERICHT 3106111 - 590667

% Auftrag 3106111 A2101009 Mehrfamilienhaus mit Tiefgarage, Oberhofen

E Analysennr. 590667 Mineralisch/Anorganisches Material

o Probeneingang 20.01.2021

£ Probenahme 19.01.2021

E Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)

% Kunden-Probenbezeichnung MP7 VG

E Messun-

c sicherheit

é Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode

§ Feststoff

'F,g Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07

% |Masse Laborprobe kg ° 3,10 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
: Trockensubstanz % ° 94,2 0,1 +/-3 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
% pH-Wert (CaCI2) 7,5 0 +-11 DIN ISO 10390 : 2005-12
£ |Fraktion < 2 mm (W&gung) % 30,3| 0.1 +/- 20 DIN 19747 : 2009-07

% |Cyanide ges. ma/kg <0,3] 03 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
g EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
N |Konigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
§ Arsen (As) mg/kg 5,0 4 +/-35 | DINEN ISO 11885 : 2009-09
™= |Blei (Pb) mg/kg 5,7 4 +/- 53 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Q |Cadmium (Cd) ma/kg <0,2] 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
5 |Chrom (Cr) mg/kg 24 2 +/- 47 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
@ \Kupfer (Cu) mg/kg 9,5 2 +/- 33 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Z INickel (Ni) mg/kg 20 3 +/-33 | DINENISO 11885 : 2009-09
Z |Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,05 DINEN ISO(;?)?)G:ZOQ-%
% Thallium (T) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
g Zink (Zn) mg/kg 27,5 2 +/- 40 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
© |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
° KW/04 : 2019-09

‘@ \Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
S KW/04 : 2019-09

% Naphthalin mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
S |Acenaphthylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
= |Acenaphthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Fluoren mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
5 |Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
'S |Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
& |Chrysen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% |Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
"f___’ Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

(0]
c
<
= Datum 25.01.2021
£ Kundennr. 27064070
fg‘) PRUFBERICHT 3106111 - 590667
: Kunden-Probenbezeichnung MP7 VG
=—O Messun-
-g o . sicherheit
& Einheit Ergebnis Best.-Gr. % Methode
& |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05| 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
€ |Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05/ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 [PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
»n Einzelparameter
§ Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘S |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
8 |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
'S |Trichlorethen mg/kg <01 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Tetrachlorethen mg/kg <0,1] 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
ﬁ LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
c Einzelparameter
S |Benzol mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% | Toluol ma/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Ethylbenzol mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
@ |m,p-Xylol mg/kg <0,05| 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |o-Xylol mg/kg <0,05/ 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Cumol ma/kg <0,1, 01 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Styrol mg/kg <0,1| 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
E Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
ﬁ Einzelparameter
@ PCB (28) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
] |IPCB (52) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
& |PCB (101) mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
R |PCB (118) ma/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
& [PCB (138) mg/kg <0,01] 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
Y \PCB (153) ma/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
S |PCB (180) ma/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
% PCB-Summe mg/kg n.b. Berechmggzzlf;aﬁlenf:twgrten der
Z \PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
o Einzelparameter
T Eluat
o |Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
T |Temperatur Eluat °C 20,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ |pH-Wert 9,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
@ |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 38 10 DIN EN 27888 : 1993-11
@ Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
S |Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
S |Phenolindex mg/| <0,01| 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
@ |Cyanide ges. mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
S |Arsen (As) mg/l <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
g Blei (Pb) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
S |Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E (Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
€ |Kupfer (Cu) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
2 INickel (Ni) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
§ Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002| 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
£ |Thallium (T1) mg/| <0,0005| 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
£ |Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 25.01.2021

Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3106111 - 590667
Kunden-Probenbezeichnung MP7 VG

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 20.01.2021
Ende der Priifungen: 25.01.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestéatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

gliltig.
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fm geotechnik fm geotechnik .
b4 H H Prifungsnummer: 1
Wiesflecken 6, 88279 Amtzell v KO rnun g S | nie 9
Mayrhalde 11, Altusried Probe entnommen am: 19.01.2021
Art der Entnahme: Mischprobe, gestort
MFH Tettnanger Strale Oberhofen e =nanm prove. 9
Bearbeiter: Fr Datum: 10.06.2021 Arbeitsweise: Siebung, nass
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: GP1 Bemerkungen: o> >
Entnahmestelle: SG1/21 3N
Tiefe 1,8-3,5m Probe GP1 S o =)
Bodenart G,u,s ® o
k [m/s] (Hazen) 31-107 SG118-35m S
TIU/SIG [%]: - 16.5/23.6/68.7 Terrassenkies
Anteil <0,063 mm 6,5%
Bodengruppe GU




fm geotechnik — A2101009
Anlage 6

Sickerversuch in einer Schiirfgrube

mit dem Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit

nach der Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"

der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Projektnummer: A2101009

Projektname: MFH Tettnanger StraBe Oberhofen
Versuchdatum: 17.12.2021

Schiirfgrube SG8/21

Versuchsnummer: 1
Tiefe und Bodenart: 2,70 m u. GOK, Terrassenkies, schwach schluffig, sandig bis stark sandig

Versuchsdaten Schurf:

Lange: 1,70 m
Breite: 1,10 m
Tiefe Sohle: 2,5 m unter Geldnde

Fliche Sohle: 1,87 m’

Bezugsradius 0,77 m
Wasserh6he bei Versuchsbeginn: 0,250 m iiber Sohle

Wasserhohe bei Versuchsende: 0,120 m Uber Sohle

nach Prinz: k;= (2 * r * delta h) / (8 * deltat * hm) (open-end-test mit fallendem Wasserspiegel)

Versuchsablauf und Auswertung

Wasserstand (m ii. Sohle) t [min] t [sek] delta t [sek] hm [m] delta h [m] k¢ [m/s]

0,250 0,0 0,0 0,00 0,25000 0,000

0,230 5,0 300,0 300,00 0,24000 0,020 5,36E-05
0,210 10,0 600,0 300,00 0,22000 0,020 5,85E-05
0,180 15,0 900,0 300,00 0,19500 0,030 9,89E-05
0,160 20,0 1200,0 300,00 0,17000 0,020 7,57E-05
0,130 30,0 1800,0 600,00 0,14500 0,030 6,65E-05
0,110 40,0 2400,0 600,00 0,12000 0,020 5,36E-05

Mittelwert: 6,78E-05

Anmerkungen: kf - Bemessungswert nach DWA A-138:
6,78 E-05m/s x 2 = 1,35 E-04 m/s




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Einzelfundament im Terrassenkies fm geotechnik _ MFH Tettnnager Strake 7.1
Fundamenthéhe 1,20 m Wiesflckon & Mayehalde 11 Projekt Nr.
88279 Amizell 87452 Altusried Oberhofen A2101009
Tiefe Y y' c E v :
Boden )’ kN/mY [kN/m? ] kN/m? [MNim?] [ Bezeichnung
1 0.50 18.0 8.0 25.0 0.0 6.0 0.00 Verwitterungslehm
C— 120 20.0 100 325 0.0 10.0  0.00 Verwitterungskies Berechnungsgrundlagen: Grenztiefe mit p = 20.0 %
=R R
1 >800 190 100 275 120 500 0.00 Grundmorane hi-f ?rﬂ”,dgruﬁhf?rlf(“e' ”a?*EEDéN7;‘01732006 Setzungen
ellsicherneitskonzep
System (b = 1.00 bis 3.00 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 3.00 m) Einzelfundament (a/b = 1.00)
yry = 1.40
ve = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
0.00 Y, = 0.500 - yq + (1-0.500) - ye
Yeq) = 1.425
Griindungssohle = 1.20 m
- N nnn 05 0.50
__[Verwitterungslehm 0.50 Grundwasser = 1.50 m
Verwitterungskies 1.20
Gw - 10U \\\\\\\“\\“\“\\‘\ 10— oS =120
=1 1.20 1000.0 700.0
290 1.000
15— 0.826
20— 0.595 9000
6.5 — | 0.470
2.5
__ Grundmoréne st-hf 8.00 —| 600.0
8.0 0.392 2.90 M~
3.0 —
85— 0.335 8000 | 1.0cm ; -
Em‘h\L
11.0 — 35— 0.289 ﬁ-m?\
12.5 — 4.0 — 0.251 7000 _| 500.0
14.0 — 0.219 o
Grundmoréne hf-f 45— §
0.191 3 \
5.0 — 3
0.168 f" 600.0
a b ORa Roa  |zul oloek s cal ¢ calc Y2 co tg 55— 0.148 8 | 400.0
[m] m | kNm | kN] | kNmF | [om) Il [kN/m?2] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] : s \
3
1.00 100 | 7451 | 7451 | 52238 084 | 324* | 085 1257 | 23.00 | 537 6.0 — 0.131 ] E
1.10 110 | 8046 | 9735 | 5646 | 1.01 | 324* | 211 12.36 | 23.00 | 581 0117 2 5000 Z
1.20 120 | 8418 | 12122 | 5908 | 147 | 325* | 276 | 1217 | 2300 | 6.21 65— ﬁ \ g
0.105 o} 0.5 cm
1.30 130 | 8329 | 14076 | 5845 | 1.26 322 318 | 1203 | 2300 | 649 70— g \ \ | 300.0
1.40 140 | 8213 | 1609.8 | 5764 | 1.34 31.9 3.51 11.91 | 2300 | 676 H 0.004 S 4000
1.50 150 | 8125 | 18282 | 5702 | 1.43 31.6 378 | 11.80 | 2300 | 7.02 7.5 —1 H &
’ M 0.085 5
1.60 160 | 805.2 | 2061.3 | 565.1 1.51 31.4 403 | 1171 | 2300 | 7.28 ] 2 \
1.70 1.70 799.6 | 2310.7 | 561.1 1.60 31.2 4.24 11.62 | 23.00 7.54 8.0 0.077 8.00 2 \
1.80 180 | 7949 | 25756 | 557.9 | 1.69 31.0 443 | 1155 | 2300 | 779 I @ 3000
H 0.070 _| 200.0
1.90 190 | 7911 | 28560 | 5552 | 1.78 30.8 460 | 1148 | 23.00 | 8.04 8.5 — H
2.00 200 | 7881 | 31526 | 553.1 1.87 30.7 475 | 1141 | 2300 | 8.28 H 0.064 \
9.0 — H
2.10 210 | 7858 | 3465.3 | 5514 | 1.96 30.6 489 | 1135 | 2300 | 853 0 5058 »00 N~
2.20 220 | 7839 | 37942 | 5501 | 2.04 30.4 502 | 1130 | 2300 | 877 05! H : ]
2.30 2.30 7825 | 4139.6 | 549.1 2.13 30.3 5.14 11.25 | 23.00 9.00 ’ [l 0.053 \\
2.40 240 | 7815 | 45015 | 5484 | 2.22 30.2 5.25 1120 | 23.00 | 9.24 10.0 - U o 049 —— — 1000
2.50 250 | 7775 | 4859.7 | 5456 | 230 | 30.1* | 534 | 1116 | 2300 | 946 ! 100.0
2.60 260 | 777.3 | 52545 | 5455 | 239 | 300* | 544 | 1112 | 2300 | 969 105 — 0 o 04s
2.70 270 | 777.3 | 56665 | 5455 | 248 | 29.9* | 553 | 11.08 | 2300 | 991
2.80 280 | 7744 | 60711 | 5434 | 256 | 29.8* | 561 11.05 | 23.00 | 10.13 11.0 —
2.90 290 | 7721 | 64935 | 5418 | 264 | 297* | 568 | 11.02 | 2300 | 1034 0.0 0.0
3.00 300 | 7701 | 69309 | 5404 | 272 | 206+ | 575 | 1099 | 2300 | 1055 1.5 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert

2ul 6 = ok = oork / (Yry " Y6.0) = Gorx / (1.40 - 1.43) = oorc/ 1.99  (fiir Setzungen)

Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Einzelfundament in der Grundmorane fm geotechnik 7.2
'agram g v MFH Tettnnager StraRe
Fundamenthéhe mindestens 0,8 m Wiesflocken & Maythaide 11 Projekt Nr.
88279 Amizell 87452 Altusried Oberhofen A2101009
Tiefe Y v' c Es v .
Boden )’ kN/mY [kN/m? ] kN/m? [MNim?] [ Bezeichnung
/1 o0.80 18.0 8.0 25.0 0.0 6.0 0.00 Verwitterungslehm : :
1 6.00 19.0 100 275 8.0 35.0 0.00 Grundmorane st-hf Berechnungsgrundlagen: Grenztiefe mit p = 20.0 %
[ >6.00 19.0 10.0 275 120 50.0 0.00 Grundmorane hf-f Schichtverlauf dhnlich wie SG3 Sohldruck
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Setzungen
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
System (b = 1.00 bis 3.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 3.00 m) Einzelfundament (a/b = 1.00)
yry = 1.40
ve = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@G.) = 0.500 - Ya + (1 - 0500) “Ye
0.00 Y. = 1.425
Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 10.00 m
— 0.00 0.5 —!
0.5 — Verwitterungslehm | Gs=0.80 0.80 :
GS =0.80 1000 -0:80 1000.0 700.0
20— 10— 0.960
3.5 —] 0.826
15— 0.694
5.0 — . 0.595 900.0
Grundmoréne st-hf 6.00
| 0.524 _] 6000
6.5 20— 0.470
80— 0.427
X 0.392 800.0
25—
05— 0.362
0.335
11.0 — 3.0 — 0.311 _1 5000
700.0
0.289 —
125~ Grundmorane hf-f 0.269 £
35— b4
0.251 =3
0.234 g 600.0
4.0 — 0.219 I ’ 2.0 cm
a b OGR4 Roa zul ologk s cal ¢ calc V2 Go tg 8 //< __1400.0
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [cm] [°1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] 0.204 E 1.5 cm.—] \
0.191 ® //‘ -
1.00 1.00 486.1 486.1 341.1 0.69 27.5 8.00 19.00 | 14.40 3.94 45— 0179 3 1.0 cm / \ €
: 3 5000 — 2
1.10 1.10 492.5 596.0 345.6 0.77 27.5 8.00 19.00 14.40 4.18 0.168 = _— =
. < =
1.20 1.20 498.9 718.5 350.1 0.85 275 8.00 19.00 14.40 4.40 5.0 — 0.158 2 \ o
1.30 130 | 5053 | 854.0 | 3546 | 0.93 275 8.00 19.00 | 1440 | 462 0.148 S \ 300.0
1.40 1.40 511.7 1003.0 359.1 1.01 275 8.00 19.00 14.40 4.84 0.140 g 400.0 \
1.50 1.50 518.1 1165.8 363.6 1.09 27.5 8.00 19.00 14.40 5.06 55 0.131 é’
1.60 1.60 5245 1342.8 368.1 1.17 275 8.00 19.00 14.40 5.26 0.124 % 0.5 cm \
1.70 1.70 530.9 1534.4 372.6 1.25 27.5 8.00 19.00 14.40 5.47 6.0 0.117 6.00 E \
1.80 1.80 537.3 | 17409 | 377.1 1.34 27.5 8.00 19.00 | 14.40 5.67 0.111 S 3000
1.90 190 | 5437 | 1962.8 | 3816 1.43 275 8.00 19.00 | 1440 | 587 6.5 — 0.105 \ I~ —| 2000
. ~|
2.00 2.00 550.1 2200.4 386.0 1.51 27.5 8.00 19.00 14.40 6.07 0.099 \
210 | 210 | 5565 | 24542 | 3005 | 160 | 275 | 800 | 19.00 | 1440 | 627 0.094
2.20 2.20 562.9 2724.5 395.0 1.68 275 8.00 19.00 14.40 6.47 7.0 — 0.089 200.0
2.30 2.30 569.3 3011.6 399.5 1.77 27.5 8.00 19.00 14.40 6.66 (())258;15 \\
2.40 2.40 575.7 3316.0 404.0 1.86 275 8.00 19.00 14.40 6.85 75— : \'\ — 1000
2.50 250 | 5821 | 3638.1 | 4085 | 1.95 275 8.00 | 19.00 | 1440 | 7.05 0.077 .
. . . ) . . . . . . . 0.073 100.0
2.60 2.60 588.5 3978.2 413.0 2.04 27.5 8.00 19.00 14.40 7.23 8.0 — 0.070
2.70 2.70 594.9 4336.8 417.5 213 275 8.00 19.00 14.40 7.42
2.80 2.80 601.3 47141 422.0 222 275 8.00 19.00 14.40 7.61
2.90 2.90 607.7 5110.6 426.4 2.32 275 8.00 19.00 14.40 7.80 8.5 — 0.0 0.0
3.00 3.00 614.1 | 5526.8 | 430.9 241 27.5 8.00 19.00 14.40 7.98 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
2Ul 6 = ok = oork | (YR * Ye.0) = Gork / (1.40 - 1.43) = oo,/ 1.99  (fiir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 Fundamentbreite b [m]




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Streifenfundament im Terrassenkies i 7.
'ag fm guatachiik o o MFH Tettnnager Strale 3
FundamenthOhe 1 ;20 m Wiesflecken 6 Mayrhalde 11 Projekt Nr.
88279 Amizell 87452 Altusried Oberhofen A2101009
Tiefe ¥ v' c Es v .
Boden i’ kN/m? [kN/m?  [F]  kN/m?] [MN/m?] [ Bezeichnung
—/1 0.50 18.0 8.0 25.0 0.0 6.0 0.00 Verwitterungslehm : :
/1 120 20.0 100 325 0.0 10.0  0.00 Verwitterungskies Berechnungsgrundlagen: Grenztiefe mit p = 20.0 %
| — 2.90 20.0 10.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Terrassenkies Schichtverlauf dhnlich wie SG1 —— Sohldruck
/] 1361 19.0 10.0 275 8.0 35.0 0.00 Grundmorane st-hf .
C— >1361 190 100 275 120 500 0.00 Grundmoréne hi-f Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 ————— Setzungen
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
System (b = 0.40 bis 1.80 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.80 m) Streifenfundament (a = 15.00 m)
yry = 1.40
ve = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
0.5 — Verwitterungslehm | I 823 _— I 0.00 Y, = 0.500 - yq + (1-0.500) - ye
Yapumenngskies i 120 0s 050 veQ = 1:425
20 L senkies : Griindungssohle = 1.20 m
2.90 -
25— 1.0 — Gs=120 | g Grundwasser = 1.50 m
50— 15— 0.803 1000.0 700.0
6.5 — 20— 0.650
a0 —] 25— 0.554
: 5.0 —] 0.476 2.90 900.0
9.5 — 0.409
1.0 — 854 0.353 — 6000
4.0 — H 0.307
12,5 — H 800.0
_Grundmoréne st-hf 13.61 45— I 0.269
14.0 = H— 0.238
50 T 0212
15.5 — 1 )
5.5 — T 5 190 700.0 1.5 cm~ — 5000
17.0 — - —
Grundmoréne hf-f 6.0 — 0.172 £ 1.0cm
Z ——2-5.cm
6.5 — 0.156 = 2.0 %
0.143 ©  600.0
7.0 — .
a b ORg Roa zul oloex s cal ¢ calc V2 oy tg 0.132 8 __1400.0
[m] ml | kN/m3 | [kN/m] | kN/m?] | [em] el [kN/m?] | (kN/m?] | [kN/m?] | [m] 75— I s
: M 0.122 i _
H 4 b
£
1500 | 040 | 653.9 | 2616 | 4589 | 087 35.0 0.00 15.38 | 23.00 | 6.60 8.0 — H 0113 E 500.0 :
15.00 0.50 6729 | 3364 | 4722 1.10 35.0 0.00 14.44 | 23.00 7.33 8.5 — [ 0105 é =
15 H 0.098 2 \ 5
00 | 060 | 6914 | 4149 | 4852 1.32 35.0 0.00 13.77 | 23.00 | 8.00 9.0 — ] 3 300.0
H 0.092 s -
15.00 0.70 709.7 496.8 498.0 1.55 35.0 0.00 13.28 23.00 8.63 9.5 — M g 400.0
’ [ 0087 5 0.5cm \
H o .
1500 | 080 | 727.7 | 5822 | 510.7 1.78 35.0 0.00 1290 | 23.00 | 9.22 , [ >
10.0 [ 0.082 Z \
1500 | 090 | 7166 | 644.9 | 502.8 1.93 | 347* | 0.0 12.62 | 23.00 | 962 10.5— H 0.077 £
i 0.073 @ 300.0
1500 | 1.00 | 569.9 | 569.9 | 399.9 162 | 324* | 085 1257 | 23.00 | 9.13 11.0 — 1 ° \ _] 2000
H 0.069
15.00 | 1.10 | 6164 | 678.1 | 4326 192 | 324* | 211 12.36 | 23.00 | 9.82 1.5 H \
: H 0.066 I~
1500 | 120 | 6485 | 7781 | 455.1 218 | 325* | 276 1247 | 23.00 | 10.40 12.0 1 0.062 200.0
15.00 | 130 | 6463 | 8402 | 4535 | 232 322 3.18 12.03 | 23.00 | 1074
12.5 —
T~ _1 1000
1500 | 1.40 | 6420 | 8989 | 450.6 | 2.44 31.9 3.51 11.91 | 23.00 | 11.04 | —
13.0 —
100.0 —
1500 | 150 | 639.7 | 9596 | 4489 | 2.56 316 3.78 11.80 | 23.00 | 11.34 :
13.5 — 13.61
15.00 | 160 | 6383 | 10213 | 447.9 | 2.69 31.4 4.03 11.71 | 23.00 | 11.63 14.0
1500 | 1.70 | 638.0 | 10846 | 4477 | 282 31.2 4.24 11.62 | 23.00 | 11.92 |
14.5 0.0 0.0
15.00 | 1.80 | 6384 | 1149.1 | 4480 | 2.94 31.0 4.43 1155 | 23.00 | 1221 | 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 18 2.0
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
2ul 6 = 6ex = ook / (fry * Y.) = Gork / (140 - 1.43) = 5oric/ 1.9 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50




Fundamentdiagramm Streifenfundament in der Grundmoréane
Fundamenthéhe mindestens 0,8 m

Wiesflecken 6

fm geotechnik
v

Mayrhalde 11
87452 Altusried

Projekt Anlage

7.4

MFH Tettnnager Stralke
Oberhofen

Projekt Nr.

A2101009

88279 Amtzell
Tiefe Y v' c Es v .
Boden )’ kN/mY [kN/m? ] kN/m? [MNim?] [ Bezeichnung
/1 o0.80 18.0 8.0 25.0 0.0 6.0 0.00 Verwitterungslehm
[ 6.00 19.0 10.0 275 8.0 35.0 0.00 Grundmoréne st-hf
1 >6.00 19.0 10.0 275 12.0 50.0 0.00 Grundmorane hf-f
System (b = 0.40 bis 1.80 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.80 m)
0.00
1 0.00
0.5 — Verwitterungslehm 0.80
05—
— GS = 0.80
1.5 1.000 _0.80
1.0 — 0.932
25— 0.803
15— 0.714
35— : 0.650
0.599
45/ 20— 0.554
0.513
55— -
Grundmoréne st-hf 6.00 25— 0.476
’ 0.441
6.5 0.409
3.0 — 0.380
& 0.353
0.329
8.5 — R 35—
Grundmoréne hf-f 0.307
0.287
4.0 — 0.269
0.252
a b ORd Rng zul o/cex s cal ¢ calc V2 [oX5] ty 0.238
[m] [m] [kN/m? | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] ] [kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] [m] 45— 0'224
15.00 0.40 325.3 130.1 228.2 0.48 27.5 8.00 19.00 14.40 4.04 0.212
50— 0.200
15.00 0.50 335.1 167.6 | 2352 0.60 27.5 8.00 19.00 | 14.40 4.46 0.190
1500 | 060 | 3450 | 207.0 | 242.1 0.71 275 8.00 19.00 | 1440 | 484 55— 0.181
’ 0.172
15.00 0.70 354.8 | 2484 | 2490 0.83 27.5 8.00 19.00 | 14.40 5.20 0.164
6.00
15.00 0.80 3646 | 2917 | 2558 0.94 27.5 8.00 19.00 | 14.40 5.54 6.0 0.156
0.150
15.00 0.90 3743 | 3369 | 2627 1.06 27.5 8.00 19.00 | 14.40 5.86 5 0.143
5—
15.00 1.00 384.0 | 3840 | 2695 1.18 27.5 8.00 19.00 | 14.40 6.17 g:g;
15.00 1.10 3937 | 4331 | 2763 1.29 27.5 8.00 19.00 | 14.40 6.48 7.0 — 0.127
0.122
15.00 1.20 4033 | 484.0 | 283.0 1.40 27.5 8.00 19.00 | 14.40 6.77 0417
75— '
15.00 1.30 412.9 536.8 289.8 1.52 27.5 8.00 19.00 14.40 7.06 0.113
0.109
15.00 1.40 4225 | 5915 | 2965 1.64 27.5 8.00 19.00 | 14.40 7.34 8.0 — 0.105
15.00 150 | 4320 | 6480 | 3032 1.76 275 8.00 19.00 | 1440 | 761 0.102
0.098
15.00 1.60 4415 | 7064 | 3098 1.88 27.5 8.00 19.00 | 14.40 7.88 85—
15.00 1.70 4509 | 766.6 | 316.4 2.00 27.5 8.00 19.00 | 14.40 8.14
9.0 —

15.00 1.80 460.3 828.6 323.0 212 27.5 8.00 19.00 14.40 8.40

zul 6 = oex = cork / (Yry " V6,@) = ook / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og g [kN/m?]

Berechnungsgrundlagen:
Schichtverlauf dhnlich wie SG3
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 15.00 m)

Yry = 1.40
ve = 1.35
Yo = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@G.) = 0.500 - Ya + (1 - 0500) “Ye
Y@G.) = 1.425

Griindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 10.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %
Sohldruck
Setzungen

1000.0 700.0
900.0
_1 600.0
800.0
_1 5000
700.0
600.0
_1 4000
500.0
//fﬁ _| 3000
400.0 1o om T
1.0 c< \
0.5¢ _( \
300.0
\ _1 2000
200.0
I 100.0
— _
— |
100.0 —
0.0 0.0
02 0.4 06 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 18 2.0

Fundamentbreite b [m]

ok [kN/m?]
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