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1 Vorgang

Die Fritschle Projektentwicklung GmbH & Co. KG beabsichtigt, in Zusammenarbeit mit der
Stadt Ravensburg auf den Flurstiicken 2002/6 und 2001/13, in der Hinzistobler StraBe 10+12,
in 88212 Ravensburg, ein Wohnquartier in Kombination mit einer Nahversorgung zu errichten.
Die auf dem geplanten Baufeld noch bestehenden Gebaude des ehemaligen ,,dwp - Areals®
bzw. des ,Weinhofs Ravensburg“ werden dabei im Vorfeld kontrolliert rickgebaut.

Zur Beurteilung der Baugrundsituation im Bereich der geplanten Neubauung wurde die
Fa. BauGrund Sud beauftragt, die geologische und hydrogeologische Situation des
Untergrundes im Projektareal zu erkunden und die Ergebnisse, geman Eurocode 7 (EC 7), in
einem geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2 zusammenfassend
darzustellen und aus grindungstechnischer Sicht zu bewerten.

Zur Erfassung bzw. Bewertung der geologischen Schichtenabfolge wurden im Zeitraum vom
28.10.2021 bis 02.11.2021 auftragsgemaB insgesamt acht groBkalibrige, trockene
Rammkernbohrungen BK 1-5/21 bzw. BK 8-10/21 nach DIN EN ISO 22475-1:2007-01 mit
durchgehendem Gewinn gekernter Bodenproben bis in eine Tiefe von max. 8,00 m unter der
Gelandeoberkante (GOK) niedergebracht. Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wurde das
Baugrundstick noch durch die ehemaligen Gebaude der WeltPartner eG (dwp - Areal) bzw.
des Weinhofs Weiler eingenommen, so dass sich die Lage der Aufschlusspunkte nach der
Zuganglichkeit des Grundstiickes sowie der vorhandenen Sparten richtete. Eine Ausfiihrung
der Bohrungen BK 6/21 und BK 7/21 war aufgrund einer obrirdischen Stromleitung
(Aufstellhdhe Bohrgeradt) sowie eines im Untergrund bestehenden Oltankes und der
zulaufenden Leitungen nicht mdglich.

Neben den Rammkernbohrungen wurde das Untersuchungsraster zur Abklarung ggf.
schadstoffbelasteter Bodenschichten mit acht Kleinrammbohrungen RKS 1-8/21 ergénzt,
welche eine Tiefe zwischen 2,00 bis 5,00 m unter GOK erreichten.

Zur Ermittlung der Festigkeit bzw. Lagerungsdichte des Untergrunds sowie zur weiteren
Abgrenzung des geologischen Aufbaus wurden zudem drei schwere Rammsondierungen
DPH 1-3/21 (Dynamic Probing Heavy) nach DIN EN ISO 22476-2:2012-03 bis in eine Tiefe
von 6,00 m u. GOK abgeteuft.

Der Standort des Untersuchungsareals innerhalb des Stadtgebietes kann aus dem
Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 entnommen werden. Die Lage der Aufschlusspunkte wurde
durch Mitarbeiter der Fa. BauGrund Sud vor Ort entsprechend der Zuganglichkeit ausgepflockt
sowie nach Lage und Héhe mittels GPS eingemessen. Die entsprechenden UTM-Koordinaten
(Rechts- und Hochwerte) sowie die Absoluth6hen (nach DHHN 2016) sind dem Lageplan in
der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemaB DIN EN ISO 14688 1:2013-12, DIN
18196:2011-05, DIN 18300:2019-09 und DIN 18301:2019-09 ingenieurgeologisch
aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand.
Daher kénnen diese von der genormten Farbgebung fir Lockergesteine teilweise abweichen.

-5-
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AnschlieBend erfolgte aus den Bodenprofilen der groBkalibrigen Bohrungen, den
Kleinrammbohrungen und den Rammsondierdiagrammen, die Ausarbeitung eines
geologischen Baugrundmodells, welches in den geotechnischen Baugrundschnitten der
Anlagen 2.1-6 wiedergegeben ist.

Die mit den direkten Aufschliissen zu Tage geférderten und in Kernkisten ausgelegten Béden
sind in der Fotodokumentation in der Anlage 3 abgebildet.

Aus den gewonnenen Bohrkernen wurden gestérte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
durchgefiihrten Laborversuche sind im Detail in den Anlagen 4.1-12 dokumentiert.

Um eventuelle Schadstoffgehalte des als Aushub anfallenden Bodens festzustellen und um
eine abfallrechtliche und bodenschutzrechtliche Ersteinschatzung abgeben zu kénnen, wurde
im Rahmen der Baugrunduntersuchung eine stichprobenartige Erkundung der im Baufeld
anstehenden Bodenschichten durchgefihrt. Die Probenahme-Protokolle und die
Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen 5.1-8 und 6 enthalten.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das zu erkundende Areal befindet sich am stddstlichen Stadtrand der GroBen Kreisstadt
Ravensburg und umfasst das ehemalige Firmengeldnde der WeltPartner eG (dwp) mit der
Flurstiicksnummer 2002/6 sowie des Weinhofes Ravensburg mit angrenzendem Wohnhaus
mit der Flurstiicksnummer 2001/13.

In nérdlicher Richtung zu den vorgesehenen Baugrundstiicken verlauft die Hinzistobler StralBe.
In westlicher Richtung schlief3t sich der Karlsbader Weg und in éstlicher Richtung die Berliner
StraBe an. In sddlicher Richtung grenzen diverse Wohnbebauungen (vorwiegend
Einfamilienhduser) mit Gartenflachen an.

Parallel zum Karlsbader Weg, zwischen 20 - 30 m in westlicher Richtung zur westlichen
Grenze des Bauareals entfernt, fliet der Flappach von Stden nach Norden.

Wie bereits erwdhnt, handelt es sich bei dem zu projektierenden Grundstiick um ein
ehemaliges Firmengelédnde sowie einen derzeitigen Getrankemarkt, so dass ein GroBteil des
Areals von diversen Gebauden bzw. Lagerhallen eingenommen wird. Die Oberflache um die
Bestandsbauwerke ist in weiten Bereichen mit einer Asphaltdecke versiegelt. Untergeordnet
sind Parkplatzflachen mit Rasengittersteinen befestigt sowie entlang der Grundstiickrander
Grunstreifen, die mit Baumen und Gras bepflanzt sind, vorhanden. Am @stlichen bzw.
sudlichen Rand des Flurstiickes 2001/13 wird die Grundstlickgrenze von einer bewachsenen
Bdschung gebildet, an deren Rand ein FuB3- und Radweg angelegt ist.
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Im Gesamtbild betrachtet steigt das zu erkundende Areal in stddstlicher bzw. 6stlicher
Richtung an, wobei vor allem im Bereich des ehemaligen dwp - Gelandes die Morphologie
durch z.B. LKW - Anlieferungszonen umgestaltet wurde und somit entlang der westlichen
Grundstlicksgrenze nach Siiden hin der bestehenden Fahrspur folgend eine Senke aufweist.

Zwischen den einzelnen Aufschlusspunkten ergibt sich dabei ein max. Héhenunterschied von
7,55 m.

e

=

Abb. 1: Flurstiick 2002/6 von Bohrung BK 9/12 in Abb. 2: Flurstiick 2002/6 von Bohrung BK 9/12 in
dstlicher Richtung nordéstlicher Richtung

Abb. 3: Flurstiick 2001/13 am Bohrpunkt BK 3/21 Abb. 4: Flurstiick 2001/13 am Bohrpunkt BK 4/21
mit Blick in sudlicher Richtung mit Blick in westlicher Richtung

Morphologisch gesehen, liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich der zum Teil steil
aufsteigenden Moranenhénge, die das Schussental zu beiden Talseiten hin einrahmen. Die
Hange werden dabei von zahlreichen Abflissen wie dem Flappach durchzogen, die sich
ebenfalls zum Teil tief in die higelige Moranenlandschaft eingeschnitten haben.

Aus geologischer Sicht wird der tiefere Untergrund von den Sedimenten der Oberen
SuBwassermolasse bestimmt. Die Molassesedimente wurden im Zuge der glazialen
Gletschervorstd3e erodiert bzw. Uberpragt.
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Bei den VorstdBen schirften die Gletscher tiefe Zungenbecken, wie das Schussental, aus der
Molasse, die von steil aufsteigenden Hangen im Raum Ravensburg gesaumt werden.

Mit dem Rlckzug der Gletscher lagerten sich in den Senken sowie in den temporaren
aufgestauten Gletscherseen vorwiegend Stillwasserfazies (Beckensedimente) und fluviale
Kiese und Sande der Schmelzwasserstrome (Schmelzwassersedimente) ab. Im Bereich der
Hanglagen sowie der Hbhenplateaus dominieren jedoch die gemischtkérnigen Grund- und
Seitenmoranen (Till / Diamikte). Im Untersuchungsareal zeigten die feinkornreichen glazialen
Sedimente in weiten Tiefenbereichen eine feine Laminierung, die auf altere Beckensedimente
hindeuten, die sich am Eisrand der Gletscherstauseen gebildet und die entsprechend der
(iberwiegend mind. steifen bis halbfesten Zustandsform eine Deformation bzw. Uberpragung
durch eine Gletscherauflast (Uberfahrenes Beckensediment) erfahren haben. Reste diese
glazialen  Uberpragung sind in  vereinzelten  Aufschlissen in  Form  von
Grundmoréanensedimenten zu erkennen.

Im Verlauf des Postglazials bzw. Holozans waren die glazialen Sedimente physikalischen
sowie chemischen Verwitterungsprozessen ausgesetzt, so dass sich eine Verwitterungsdecke
ausbildete, die jedoch entsprechend den vorangegangenen ErschlieBungsmafBnahmen
teilweise abgetragen und durch vorwiegend kiesige Auffillungen ersetzt wurden und somit
auch die oberste Baugrundabfolge bestimmen.

Zur Gelandeoberflache hin hat sich zum Teil eine Verwitterungsdecke ausgebildet, die im
Hinblick auf die vormalige Nutzung und bestehende Bebauung des Gelandes von Aufflllungen
Uberdeckt werden.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschliissen kann flr das projektierte Areal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Auffiillungen (rezent)
Verwitterungsdecke (Holozan)
Grundmorane (Quartar - Wirm)
Beckensedimente (Quartar - Wirm)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschllissen in folgenden
Schichttiefen festgestellt:
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Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen Rammkern- und Kleinrammbohrungen
(bis m unter Gelédnde)

Aufschluss Auffallung Vervgi;tgi:ngs— Grundmorane Beckensedimente
BK 1/21 0,00 - 1,00 1,00 - 1,40 1,40 - 2,75 2,75 - 8,00*
BK 2/21 0,00 - 0,90 0,90 - 1,45 - 1,45 - 8,00*
BK 3/21 0,00 - 1,30 1,30 - 2,70 - 2,70 - 8,00*
BK 4/21 0,00-1,35 - 1,35-1,90 1,90 - 8,00*
BK 5/21 0,00 - 0,90 0,90 - 1,45 1,45 - 2,00 2,00 - 8,00*
BK 8/21 0,00 - 0,40 - - 0,40 - 8,00*
BK 9/21 0,00 - 1,00 1,00 - 2,30 - 2,30 - 8,30*
BK 10/21 0,00-1,20 1,20 - 1,40 - 1,40 - 8,00*
RKS 1/21 0,00 - 0,75 0,75 - 2,00*

RKS 2/21 0,00 - 0,85 - - 0,85 - 2,00*
RKS 3/21 0,00 - 0,45 0,45-1,00 - 1,00 - 2,00*
RKS 4/21 0,00 - 0,40 0,40 - 1,65 - 1,65 - 2,00*
RKS 5/21 0,00 - 0,24 - - 0,24 - 4,00*
RKS 6/21 0,00 - 0,85 - - 0,85 - 5,00*
RKS 7/21 0,00-1,85 1,85 - 2,00* - -

RKS 8/21 0,00 - 1,00 - - 1,00 - 2,00*

Endtiefe Rammkernbohrung/Kleinrammbohrungen
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Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Rammsondierungen (bis m unter Gelénde)

Aufschluss™* Auffillung Verv;i;tgi:ngs— Grundmoréane Beckensedimente
DPH 1/21 0,00 - 0,60 0,60 - 2,20 - 2,20 - 6,00*
DPH 2/21 0,00 - 0,50 0,50 - 2,80 - 2,80 - 6,00*
DPH 3/21 0,00 - 0,20 - - 0,20 - 6,00*

*

Endtiefe Rammsondierung
** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenfdrderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation/Interpretation zu betrachten

3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Berlcksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein rdumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fir das Untersuchungsareal zu Grunde gelegte
Baugrundmodell ist dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-6 dargestellt.

Auffullungen
Entsprechend der ehemaligen sowie derzeitigen Nutzung ist die Oberflache gréBtenteils mit
einer Asphaltdecke versiegelt bzw. wird von Bestandsbauwerken eingenommen.

An die Asphaltdecke bzw. an den HallenfuBBboden der Bestandsbauwerke schlie3en sich
zunachst kiesige Aufflllungen mit einer grauen bis braungrauen Farbung an. Die kiesigen
Auffillungen weisen grundsétzlich eine Zusammensetzung aus einem schwach schluffigen,
sandigen, lokal schwach steinigen Fein- bis Grobkies auf, wobei kleinrAumig begrenzt auch
stark schluffige Nebenanteile auftreten kdénnen bzw. die Kiese in einer enggestuften
Zusammensetzung mit einem nur geringen Feinkorn- und Sandanteil vorliegen.

Vor allem im Bereich der ausgefihrten Kleinrammbohrungen traten in den kiesigen
Auffillungen vermehrt Asphaltbruchstiicke auf. Durch die starke Brichigkeit und geringe
Festigkeit der Asphaltdecke wurde diese im Zuge des Aufbohrens zerbrochen, so dass
Asphaltbruchstiicke in den unterlagernden Kieskoffer gelangten.

Bereichsweise wechselt die Zusammensetzung der Auffillungen mit zunehmender Tiefe zu
einem feinkornreichen Boden, der als ein schwach kiesiger, schwach toniger bis toniger,
schwach sandiger bis sandiger Schluff mit einer braungrauen zu gringrauen als auch
rotbraunen Farbung zu beschreiben ist. Vereinzelt wurden in den schluffigen Auffillungen
Ziegelbruchstiicke aufgenommen.

-10 -
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In der Regel weisen die kiesigen Auffullungen unterhalb der befestigten Flachen aufgrund der
bestehenden, regelméaBigen Nutzung und Belastung eine mitteldichte Lagerungsdichte auf.
Diese Annahme wird durch die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen von
Nio = 4 - 9 (N1o = Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringung des Sondiergesténges in den
Boden) bestétigt. Die Konsistenz der feinkornreichen Auffillungen ist geman der manuellen
Bodenansprache des freigelegten Bohrgutes mit weich bis steif anzugeben.

Die kiesigen Aufflllungen stellen grundsétzlich einen gut tragfahigen und die schluffigen
Auffillungen einen nur gering tragfahigen Untergrund dar, deren Eignung als
Grindungssubtrat von den unterlagernden Bodenschichten beeinflusst wird. In Anbetracht der
vorgesehenen ErschlieBungsmalBnahme ist jedoch davon auszugehen, dass die Aufflllungen
weitestgehend in den Aushubbereich fallen und ihnen keine Griindungsrelevanz fur die
Bauwerke zukommt.

Verwitterungsdecke

Ab einer Tiefe von max. 1,85 m unter der Gelandeoberkante (GOK) schlieBen sich an die
aufgefillten Bodenschichten hellbraun bis rotbraun zu ockerbraun und graubraun gefarbte
Sedimente an, die der Verwitterungsdecke zuzuordnen sind. Angesichts der Bebauungen und
der damit verbundenen Umgestaltung des urspringlichen Geldndes ist die
Verwitterungsdecke teilweise nicht mehr vorhanden bzw. kann die Mé&chtigkeit der
Verwitterungsdecke deutlich variieren. Als maximale Aufschlusstiefe ist fiir die
Verwitterungsdecke eine Tiefe von 2,80 m unter GOK anzugeben.

Die Verwitterungssedimente treten vorwiegend als ein feinkornreicher Verwitterungslehm auf,
der als ein schwach toniger bis toniger, sandiger bis stark sandiger, lokal schwach kiesiger
Schiuff zu beschreiben ist. Untergeordnet kénnen in den Verwitterungslehmen Linsen von
Verwitterungskiesen zwischengeschaltet sein, die sich aus einem schluffigen, sandigen Fein-
bis Grobkies zusammensetzen.

Anhand der manuellen Prifung des Bohrgutes ist den Verwitterungslehmen eine weiche bis
steife Konsistenz zuzuordnen. Die Lagerungsdichte der Verwitterungskiese ist
erfahrungsgeman mit locker bis mitteldicht gelagert anzugeben.

Die Verwitterungssedimente sind in der aufgeschlossenen vorwiegend feinkornreichen
Zusammensetzung sowie nur weichen bis steifen Konsistenz als ein gering bis maBig
tragféahiger Baugrund anzusehen. Zudem ist zu beachten, dass die Verwitterungslehme
empfindlich auf Frost- und Witterungseinflisse reagieren und insbesondere in Kontakt mit
Wasser sich die Zustandsform und damit die Tragféhigkeit weiter reduziert

Grundmoréane

Die hellbraun bis grau gefarbte Grundmorane wurde nur in vereinzelten Aufschllissen bis in
einer Tiefe zwischen 1,90 m bzw. 2,75 m unter GOK freigelegt und vermutlich im Verlauf des
Holozdns durch Erosionsprozesse abgetragen. Die aufgeschlossenen ,Reste“ der
Grundmoréne belegen dabei die Uberpragung der Beckensedimente durch eine aufliegende
Gletscherlast.
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Die Sedimente der hellbraun bis grau gefarbten Grundmorane setzen sich aus einem schwach
tonigen bis tonigen, schwach kiesigen, schwach sandigen bis stark sandigen Schluff
zusammen. Der Anteil an Grobkomponenten ist nach der geologischen Bohrkernaufnahme
nur gering ausgepragt. Erfahrungsgeman muss innerhalb der glazialen Sedimente stets mit
Grobkorneinlagerungen bis hin zur BlockgréBe (Findlinge) gerechnet werden.

Nach der manuellen Prifung des Bohrgutes ist die Konsistenz der Grundmorane mit steif zu
bewerten. Dahingehend ist die Grundmorane selbst fir sich betrachtet als ein maBiger bis
ausreichend tragfahiger Boden anzusehen.

Die Grundmoréne selbst stellt hinsichtlich ihres Gberwiegend bindigen, d.h. lehmhaltigen
Charakters, einen frost- und witterungsempfindlichen Boden dar, der in Kontakt mit Wasser
zum Aufweichen und damit verbunden zu einer Reduzierung der Zustandsform und
Tragféahigkeit neigt.

Beckensedimente
Die tieferreichende Schichtenabfolge wird ab einer Tiefe zwischen 0,20 m bzw. 2,75 m unter
GOK bis zur jeweiligen Endtiefe der Aufschliisse von Beckenablagerungen bestimmt.

Die Beckensedimente sind durch eine feinkornreiche Zusammensetzung gepragt, so dass die
schluffigen und tonigen Bodenanteile die bodenmechanischen Eigenschaften mafgeblich
bestimmen. Bei den Beckensedimenten handelt es sich daher um einen schwach sandigen
bis lokal stark sandigen, schwach tonigen Schluff mit einer grauen Farbung.

Ablagerungsbedingt kénnen in den Beckentonen- und -schluffen Zwischenlagen bzw. -linsen
aus Beckensanden auftreten, deren Zusammensetzung als ein schwach toniger bis toniger,
schluffiger bis stark schluffiger Fein- bis Mittelsand bzw. Feinsand anzugeben ist.

Oberflachennah wurden in den Beckenablagerungen, die eine nur weiche bis steife Konsistenz
aufweisen, Pflanzenfasern und Holzreste aufgenommen, die haufig in limnisch gepragten
Ablagerungssedimenten anzutreffen sind. Mit zunehmender Tiefe konnten in den
Beckensedimenten keine organischen Bestandteile (Pflanzenreste, Holzsticke) mehr
bestimmt werden und die Konsistenz des Bodens steigt gemaB der manuellen
Bodenansprache des Bohrgutes auf eine mind. steife bis halbfeste Zustandsform an. Die
Zunahme der Konsistenz ist dabei ebenfalls in den Schlagzahlen der schweren
Rammsondierungen zu erkennen. Bis in einer Tiefe von rd. 2,20 m bis 4,20 m unter GOK
liegen die Schlagzahlen zwischen N1 = 3 - 10 und deuten eine weiche bis Uberwiegend steife
Konsistenz der Beckensedimente an. Im weiteren Tiefenverlauf steigen die Schlagzahlen auf
Werte von Nio = 9 - 47 an und belegen eine mind. steife bis vorwiegend halbfeste
Zustandsform der feinkornreichen Ablagerungen. Jedoch ist bei den aufgenommenen
Schlagzahlen zu berlicksichtigen, dass diese durch die Mantelreibung des Sondiergesténges
verfalscht sein kénnen und somit fir eine Bestatigung der Konsistenzannahme zusatzlich auf
die bodenmechanischen Laborversuche zurtickzugreifen ist.
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In Kombination mit der Konsistenzzunahme ist in den Beckensedimenten vermehrt eine
Feinschichtung bzw. Lamination erkennbar. Die Lamination steht dabei im Zusammenhang
mit jahreszeitlich wechselnden Sedimentationen im Zeitalter der Eiszeit. Die
Konsistenzzunahme ist hingegen auf eine Uberpragung der Sedimente durch eine
Gletscherauflast zurlickzuflihren, so dass es sich den Ablagerungen um ein vom Gletscher
,2uberfahrendes” Becken handelt.

Die Beckensedimente sind in der nur weichen bis steifen Konsistenz als ein gering bis méaBig
tragfahiges Grindungssubstrat anzusehen, welches nur bedingt fir eine Aufnahme von
Bauwerklasten herangezogen werden kann. Mit der Zunahme auf eine mind. steife bis
halbfeste Zustandsform stellen die Beckenablagerungen einen tragféahigen Untergrund dar,
der fur Aufnahme von Bauwerkslasten geeignet ist, wobei das Verformungsverhalten der
Sedimente weitestgehend von den zu erwartenden Bauwerkslasten abhangig ist.

Wie bereits bei der Verwitterungsdecke und der Grundmoréne ist darauf hinzuweisen, dass
die feinkornreichen Béden als stark frost- und witterungsempfindlich anzusehen sind und in
Kontakt mit Wasser zum Aufweichen und einer Reduzierung der Zustandsform neigen.

Ebenso ist zu beachten, dass die zwischengeschalteten sandreichen Beckensedimente bei
einer Wasserfihrung als thixotrop zu bezeichnen sind und empfindlich auf dynamische
Einwirkungen (z.B. Wasserbetteffekt bei Verdichtung) reagieren bzw. im Anschnitt zum
AusflieBen neigen.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusétzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche durchgefihrt. Die einzelnen Ergebnisse werden in den folgenden
Ausflhrungen beschrieben.

3.2.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121

Der Wassergehalt einer Bodenprobe ist das Verhaltnis des Gewichtes des Porenwassers zum
Gewicht der trockenen Probe. Der natiirliche Wassergehalt ist bei einem bindigen Boden ein
entscheidender Faktor zur Bestimmung des Bodenzustandes bzw. der Konsistenz. Die in der
Anlage 4.1 durchgefihrten Wassergehaltsbestimmungen sind in der Tabelle 3
zusammengefasst wiedergegeben:
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Tabelle 3: Ubersicht der Ergebnisse der durchgefiihrten Wassergehaltsbestimmungen

Tiefe . L o
Aufschluss [m u. GOK] Geologische Einheit Wassergehalt [%)]
1,0 Verwitterungsdecke 24,48
2,0 Grundmorane 22,66
3,0 22,44
4,0 25,29
BK 1/21
5,0 19,38
Beckensedimente
6,0 19,07
7,0 22,04
8,0 22,74
2,0 Verwitterungsdecke 22,95
4,0 23,57
BK 3/21
6,0 Beckensedimente 21,15
8,0 22,37
1,0 23,19
3,0 24,72
BK 8/21 Beckensedimente
5,0 22,87
7,0 22,37

Wie die erstellten Wassergehaltsprofile aus den Rammkernbohrungen BK 1/21, BK 3/21 und
BK 8/21 aufzeigen, nimmt der Wassergehalt bis in einer Tiefe von 6,0 m unter GOK bzw.
7,0 m unter GOK zunachst ab. In den Verwitterungssedimenten liegt der Wassergehalt
zwischen wy = 22,95 % bis wn = 24,48 % und in der Grundmoréne bei w, = 22,66 %.

Fir die Beckensedimente wurden Wassergehalt zwischen w, = 19,07 % bis w, = 25,29 %,
wobei nach der Abnahme auf w, = 19,07 % (halbfeste Konsistenz) in der Bohrung BK 6/21 in
einer Tiefe von 6,0 m unter GOK, der Wassergehalt im weiteren Schichtenverlauf erneut auf
wh = 22,74 % (steife Konsistenz) zunimmt. Das Wassergehaltsprofil der Beckenablagerungen
deutet somit grundsétzlich auf eine Zunahme der Zustandsform mit der Tiefe hin, wobei die
Konsistenz im tieferreichenden Schichtenverlauf wieder etwas zurlickgehen kann.
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3.2.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zur bildsamen (knetbaren) Zustandsform
als FlieBgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform als Ausrollgrenze und von
der halbfesten zur festen Zustandsform als Schrumpfgrenze bezeichnet. Die Flie3- und
Ausrollgrenzen dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu, die
Konsistenzzahl (lc) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes (KorngréfRe < 0,063
mm) zu bestimmen. Die Plastizitatszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften eines Erdstoffes
bei der Aufnahme von Wasser &ndern.

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist im Detail der Anlage 4.2-8 zu entnehmen. Das
Versuchsergebnis ist in der Tabelle 4 zusammengefasst wiedergegeben.

Tabelle 4: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen (s. Anlage 4.2-8)

Aufschluss Tiefe Konsistenz- | Wassergehalt Zustandsform Boden- Geo!ogisphe
(mu. GOK)| zahl (lc) [%] gruppe Einheit
BK 1/21 3,0 0,76 22,4 steif ™ Beckensedimente
BK 1/21 5,0 1,12 19,4 halbfest ™ Beckensedimente
BK 3/21 3,0 0,86 24,0 steif ™ Beckensedimente
BK 3/21 5,0 0,88 17,7 steif TL Beckensedimente
BK 4/21 4,0 0,96 21,9 steif ™ Beckensedimente
BK 8/21 4,0 0,87 20,4 steif ™ Beckensedimente
BK 9/21 8,0-8,3 0,78 21,9 steif TL Beckensedimente

Wie die Tabelle 4 aufzeigt, wurde fir die Bodenproben aus den Beckensedimenten eine
Konsistenzzahl zwischen I.= 0,76 bis lc= 1,12 und somit eine steife bis zum Teil halbfeste
Konsistenz ermittelt. Die Atterbergversuche bestatigen dabei die Wassergehaltsprofile,
wonach mit der Tiefe die Konsistenz zunimmt und bei rd. 5,0 m unter GOK eine halbfeste
Zustandsform erreicht, die jedoch im tieferen Schichtenverlauf auf eine nur steife Konsistenz
wieder abnehmen kann.

Nach dem Plastizitdtsdiagramm von Casagrande, bzw. nach DIN 18196 sind die

Beckensedimente der Bodengruppe TL (leichtplastische Tone) bis TM (mittelplastische Ton)
zuzuordnen.
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3.2.3 KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Eine KorngréBenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendriickbarkeit, Scherfestigkeit und Eignung
als Filtermaterial. Zur Ermittlung der Kornverteilung werden die KorngréBen getrennt, und zwar
fur die KorngréBen d > 0,063 mm durch Sieben und fiir die KorngréBen d < 0,063 mm durch
Sedimentation (Schlammen). Bei gemischtkérnigen Béden mit gréBeren Anteilen Uber bzw.
unter d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefihrt. Die aus
den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail in Tabelle
5 und in den Anlagen 4.9-10 aufgefinhrt.

Tabelle 5: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen (s. Anlage 4.9-10)

3] 0 = L
Aufschiuss | B 8 5x|§® ks o £ o Bodenart / Durchlassigkeit Dui:c?r:rlgslzirtieit
25 |8 2|2 &5 &2 = Geologische Einheit| ki [m/s] 9
e € & I |R ke [m/s]
= %)
BK 4/21 4,0 - |11 |81,4 17,5 Schuff.tonig |5 50 qgee | 50x 1010

(Beckensediment)

Schluff, tonig,
BK 9/21 3,35 - 3,75 0,5 9,6 66,9 23,3 Schwach Sand|g 1,4 X 10_9* 2,8 X 10-10**

(Beckensediment)
* Durchlassigkeitsbeiwert nach USBR ,** korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138

Nach den granulometrischen Analysen setzen sich die untersuchten Beckensedimente aus
einem tonigen, zum Teil schwach sandigen Schiuff zusammen und bestatigten die
dominierenden Feinanteile in den Beckensedimenten.

Aus der Kornverteilung ist geméan USBR fir die Beckensedimente ein Durchlassigkeitsbeiwert
zwischen k=1,4x10°m/s bis k=25x10"m/s abzuleiten. Somit sind die

Beckensedimente nach DIN 18 130 als sehr schwach durchlassiger bis wasserstauender
Boden zu bewerten.

Nach dem DWA-A 138 Merkblatt, Anhang B ,Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit“ sind die
mittels Laborversuche (Kornverteilung) ermittelten Durchldssigkeitsbeiwerte fir die
Bemessung von Sickeranlagen mit einem Korrekturfaktor von 0,2 zu multiplizieren. Demnach
ergibt sich flr die Beckensedimente ein korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert von
ki= 2,8 x 107'° m/s bis kr= 5,0 x 10" m/s.
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3.2.4 Druck-Setzungs-Versuch nach DIN 18135

Aus dem Odometer- bzw. Druck-Setzungsversuch eines Erdstoffes lasst sich das
Formanderungsverhalten unter statischer Belastung ableiten, wobei die seitliche Ausdehnung
einer Probe durch eine starre UmschlieBung verhindert wird und der Boden nur vertikal
verformt wird. Nach dem HOOK schen Gesetz lasst sich so die Steifezahl [Es] des Bodens
bestimmen.

Zur Einschatzung des Tragverhaltens der anstehenden Grundmorane, wurden an zwei
ausgewahlten gestérten Bodenproben ein Druck-Setzungsversuch ausgefiihrt. Die einzelnen
Laststufen ergaben folgende Steifemodule fir die Bodenproben (siehe Anlage 411-12,
Tabelle 6):

Tabelle 6: Zusammenfassung der Ergebnisse des Druck-Setzungsversuchs BK 1/21:
4,0 m u. GOK bzw. BK 1/21: 6,0 m u. GOK (s. Anlage 4.8-9)

Steifemodul [MN/m?]
Belastung ov [kN/m?] BK 4/21: 4,0 m u. GOK, BK 9/21:8,0 - 8,3 m u. GOK,
Beckensediment - TM (steif) Beckensediment - TL (steif)

25-50 24 2,5

o 50-100 4,9 3,4
E
]

< 100 - 150 8,8 4,8
8
Z

w 150 - 200 9,1 5,8

200 - 300 - 7,9

25-50 27,1 17,0

50-100 21,5 16,6

100 - 150 14,8 8,7
(@]
5

*g 150 - 200 16,1 6,0
©
Q0

2 200 - 300 15,8 6,5
S

300 - 400 19,6 5,6

400 - 500 18,2 11,5

500 - 600 - 10,7
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3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fir die im Untersuchungsgebiet aufge-
schlossenen Bdden folgende in Tabelle 7 dargestellten Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel | Kohésion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert Ex [MN/m?]
v [kN/m?] v [kN/m?] o« [°] ck [kN/m?] *
Auffillung (Kies) 19 - 21 9-11 30-35 0-1* [15-30]
Auffillung (Schluff) 17 -19 7-9 22,5-25 1-3 1-3
Verwitterungsdecke 18- 20 8-10 225-25 2-4 3-6
Grundmorane 18 - 21 8-11 25-275 4-8 5-15
Beckensedimente 17-19 7-9 225-25 3-6 3-7
(weich bis steif)
Beckensedimente
(mind. steif bis halbfest) 18-20 8-10 25-27.5 8-12 10-20

*Scheinbare Kohasion

Entsprechend der Neufassung der DIN 18300 (Erdarbeiten) von 2019-09 sind Boden und Fels
in der Vergabeordnung (VOB-C) in Homogenbereiche einzuteilen. Demnach ist ein
Homogenbereich ein begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten
nach DIN 4020 und DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte
Streuung aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die anstehenden Bdden in folgende
Homogenbereiche zu unterteilen:
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Tabelle 8: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichtung
A1 Auffillung (Kies), Ac
A2 Auffillung (Schluff), Au
B Verwitterungsdecke, VD
C Grundmorane (GMO)
D1 Beckenablagerungen, weich bis steif (BEAw-st)
D2 Beckenablagerungen, mind. steif bis halbfest (BEAst-hf)

Geman DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten) kénnen fir die 0.a. Homogenbereiche folgende in
Tabelle 9 genannten Eigenschaften und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon
ausgegangen wird, dass die geplante Bebauung angesichts des Unter- und Hanggeschosses
der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zu zuordnen ist.
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Tabelle 9: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09, fiir
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Kennwert / Homogenbereich
SgEmBE e A A2 B C D1 D2
Q) T 0-3 0-10 5-15 5-15 0-3 0-3
§ u 3-20 50-70 20 - 60 40-70 15-30 15-30
%
E S 10 - 30 5-20 10- 30 10 - 30 5-40 5-40
c
2 G 55-75 0-10 5-40 0-10 0-5 0-5
Massenanteil Steine [%] 0-1 - - 0-3 - -
Massenanteil Blocke [%] - - - - - -
Massenanteil groBBe i i i i i i
Bldcke [%]
Lagerungsdichte mitteldicht - - - - -
. weich bis weich bis . weich bis ml'nd:
Konsistenz - . . steif . steif bis
steif steif steif
halbfest
. 0,80 - >
Konsistenzzahl Ic [-] - 0,55-0,75 | 0,55-0,75 | 0,75-0,90 | 0,60 - 0,80 10
Plastizitatszahl I [%] - 5-20 5-20 2-15 5-20 15-25
Wichte (feucht) y [kN/m?3] 19 - 21 17-19 18- 20 18 - 21 17-19 18 - 20
undrainierte
Scherfestigkeit [kN/m?] - 20 - 60 20 - 60 60 - 100 20-50 60 - 150
Wassergehalt wn [%] - 20-30 22 -26 20-25 25-35 17 -25
Organischer Anteil [%)] n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
T™, TL/UL
’ ’ TL/TM,
Bodengruppe nach DIN [Gl[Jé,VE/C]iE], [UL/TL], Jll_‘/gm* TL/ST*, ™, TI.'I_/“;M’
18196:2011-05 (GU"] [TM] TLST*. UL/TL TLiST ; TLST*
SU*/ST*,
GU
Frostempfindlichkeit
[ZTV E-StB 17; Tab. 1] Fi1-2 F3 F3 F3 F3 F3
Ortsiibliche Bezeichnung Ac Au VD GMO BEAw-st BEAst-nt

n.b. = nicht bestimmt
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4 Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-
Wirttemberg, Regierungsprasidium Freiburg, 2005 befindet sich das Untersuchungsgebiet in
der Erdbebenzone 1 (Gebiet, in der gemaB des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau
rechnerisch die Intensitat 6,5 bis < 7,0 zu erwarten ist) und der Untergrundklasse S (Gebiete
tiefer Beckenstrukturen mit méchtiger Sedimentfillung). Der zugehérige Bemessungswert der
Bodenbeschleunigung ag betragt in dieser Erdbebenzone 0,4 m/s2.

Bei einer Griindung in Beckensedimenten mit mind. steifer Konsistenz ist die Baugrundklasse
C (feinkdrnige Lockergesteine in mindestens steifer Konsistenz bzw. in mitteldichter Lagerung)
zugrunde zu legen.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhéltnisse

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten wurde weder in den abgeteuften
Kleinrammbohrungen noch in den groBkalibrigen Rammkernbohrungen ein Zulauf von
Grundwasser aufgenommen. Die Messung eines Wasserspiegels war in den
Rammsondierungen verfahrensbedingt nicht mdglich.

Die im Untersuchungsareal aufgeschlossenen Sedimenten in Form der Verwitterungsdecke
und Grundmordne als auch der Beckensediment stellen aufgrund der feinkornreichen
Zusammensetzung in der Regel keinen Porengrundwasserleiter. Erfahrungsgemal muss
jedoch innerhalb sandiger Linsen und Zwischenlagen, die unregelmaBig verteilt in den
Beckensedimenten auftreten kdnnen, mit einer Wasserfuhrung gerechnet werden. Dies zeigt
sich bereichsweise in einer erhéhten Feuchtigkeit der Sedimente, die bei den manuellen
Bodenansprache des Bohrgutes bzw. bei den Bohrarbeiten festgestellt wurde.

Eine Messung dieser geringen Wasserzutritte in den tieferreichenden, direkten Aufschllissen
ist dabei durch die Verrohrung der Bohrungen nicht méglich, da die Wasserzutritte sehr
langsam erfolgen und an die jeweilige Schichtung gebunden sind.

Die Wasserzutritt sind als Schichtenwasser zu bezeichnen, welches sich vermehrt nach
intensiven, langanhaltenden Niederschlagsereignissen bildet und ebenfalls in kiesigeren
sowie sandigeren Schichten innerhalb der Verwitterungsdecke und Grundmoréne als auch
innerhalb der kiesigen Aufflillungen auftreten kann.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Béden nach DWA A-138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchldssigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberfliche voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen.
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Die Versickerung kann direkt erfolgen oder das Wasser kann Uber ein ausreichend
dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sickeranlage mit verzdgerter Versickerung in
Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt werden.

Nach DWA A-138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ki = 1,0 x 10° m/s und ki = 1,0 x 10® m/s liegen. Die
Mé&chtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand
(MHGW), rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke flr eingeleitete
Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten.

Bei Durchléssigkeitsbeiwerten von ki< 1,0 x 10® m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung
Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen
Uber ein Retentionsbecken abgeleitet werden missen.

Die im Untersuchungsareal anstehenden Verwitterungssedimente sowie glazialen
Ablagerungen in Form der Grundmorane und Beckenablagerungen, sind als nur sehr schwach
durchlassige Bdden bzw. Béden mit wasserstauenden Eigenschaften zu bezeichnen, die fir
eine Aufnahme bzw. Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser nicht geeignet sind.
Dies wird u.a. durch die Kornverteilungen aus den Beckensedimenten belegt, welche einen
korrigierten Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1071° m/s ergaben.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist daher auf dem zu untersuchenden Areal
nicht méglich, so dass eine gedrosselte Zuleitung von Niederschlagswasser in den Flappach
empfohlen wird.

Im Zuge der weiteren Entwurfsplanung ist das Regenwasserkonzept sowie die

entwasserungstechnischen MaBBnahmen seitens eines Fachplaners im Detail festzulegen und
mit der zustédndigen Fachbehdrde im Detail abzustimmen.
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6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende MaBnahmen
6.1 Projektstudie

Die Fritschle Projektentwicklung GmbH & Co. KG beabsichtigt in Zusammenarbeit mit der
Stadt Ravensburg, im Zuge eines vorhabenbezogenen Bebauungsplans fir die Grundstiicke
2002/6 und 2001/13 in der Hinzistobler StraBe 10+12 von Ravensburg, ein Wohnquartier mit
angeschlossener Nahversorgung (Lebensmittel) zu errichten. Dazu sollen vorab die auf dem
ehemaligen dwp - Areal® bzw. dem ,Weinhof Ravensburg“ gelegenen Bestandsgebaude
kontrolliert rickgebaut werden

Wie aus der vorliegenden Konzeptstudie ,Nahversorgung und Wohnen Hinzistobler Stralle
Ravensburg“ hervorgeht, soll die geplante Neubebauung insgesamt 8 Einzelgewerke
umfassen und sich aus sieben Wohnanlagen und einem Verbraucher- bzw. Lebensmittelmarkt
zusammensetzen.

Bautechnisch gesehen lasst sich das Vorhaben grundsétzlich in zwei Abschnitte unterteilen,
in einem unterkellerten Bauabschnitt im Osten, Norden und Siden sowie in einem nicht
unterkellerten Bauabschnitt im Westen des Areals, wobei der Bereich mit dem geplanten
Untergeschoss, das zugleich als Tiefgarage genutzt wird, den gréBten Flachenbedarf
einnimmt.

Der auf dem Areal vorgesehene Verbraucher- bzw. Lebensmittelmarkt soll im Norden bzw.
Nordwesten des Areals, zwischen Karlsbader Weg und Hinzistobler StraBe angesiedelt und
mit einer Tiefgarage ausgestattet werden, an die sich unmittelbar sidlich daran die vier
geplanten Wohnkomplexe mit einem gemeinsamen Untergeschoss anschlie3t. Neben dem
Erdgeschoss sollen diese Gewerke drei bis vier weitere Obergeschosse (Ebene +3 bzw.
Ebene +4) enthalten.

Auf dem westlichen Grundstiicksareal sind dagegen drei nicht unterkellerte Wohnanlagen mit
ebenfalls 3 bis 4 Obergeschossen geplant, wobei ein Gebaudekomplex mit lediglich drei
Wohnebenen ausgeflihrt wird, da dessen Erdgeschoss von Parkflachen der An- / Bewohner
eingenommen werden soll.

Weitere Angaben insbesondere zur geplanten ErdgeschossfuBbodenhéhe als auch zu den
aus den einzelnen Gewerken resultieren Lasten lagen dem Unterzeichner zum Zeitpunkt der
Erstellung des vorliegenden geotechnischen Berichtes noch nicht vor, so dass nachfolgend
die Projektstudie zunachst allgemein anhand der Ergebnisse der Baugrunderkundung
geotechnisch bewertet wird.

Es wird daher empfohlen, nach Vorlage detaillierter Entwurfsplane die nachstehenden

geotechnischen Empfehlungen mit dem aktuellen tatsachlichen Planungsstand abgleichen zu
lassen bzw. das Grindungskonzept daran anzupassen.
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6.2 Baugrundkriterien

Wie das zur Projektstudie ausgearbeitete Baugrundmodell in den Anlagen 2.1 bis 2.6 zeigt,
pragen wlrmeiszeitliche Beckenablagerungen die Baugrundsituation im Projektareal, welche
hier Uberwiegend als Beckenschluffe und Beckentone, bereichsweise auch als Beckensande
aufgeschlossen wurden. ErfahrungsgemaB kénnen dabei in den lehmhaltigen
Beckensedimente auch immer wieder diinne Sandlagen unregelmafig zwischengeschaltet
sein, die ein typisches Merkmal fir die Beckenablagerungen im Ravensburger Raum sind.

Uberlagert werden die Beckensedimente von Deckschichten aus Auffillungen und
Verwitterungsbdden und einer lokalen Grundmorane, welche im Hinblick auf ihre
unregelmanige Verteilung, Zusammensetzung, Konsistenz und Lagerungsdichte nicht fir eine
punktuelle Bauwerksgrindung geeignet sind, da deren Tragfahigkeit von den nachfolgenden
Beckenablagerungen deutlich beeinflusst wird.

Die Schichtoberkante der Beckensedimente selbst wurde bereits in Tiefen zwischen 0,85 m
und 2,8 m unter der Gelandeoberkante erkundet, so dass diese im Hinblick auf die geplante
Bebauung den grindungsrelevanten Baugrund darstellen werden. Die Beckenschluffe /- tone
weisen dabei am Top ihrer Schicht einen nur weichen bis steifen Konsistenzbereich auf, der
zur Tiefe hin in eine steife bis halbfeste Zustandsform tbergeht.

Die feinkdrnigen Sedimente stellen in ihrer aufgeschlossenen Form einen nur gering bis maBiig
(weiche bis steife Konsistenz) bzw. méaBig bis ausreichend (steif bis halbfeste Konsistenz)
tragfahigen Untergrund dar, dessen Setzungsverhalten und damit auch die
Bauwerksverformungen sehr stark von den aus den aufzunehmenden Lasten bestimmt wird.
Erfahrungsgeman sind Flachengriindungen einer klassischen Griindung auf Einzel- und
Streifenfundamente den Vorzug zu geben, da in dem Substrat keine hohen punktuellen Lasten
eingetragen werden kdnnen.

6.3 Grindungskonzept / Griindungsvorschlag

Mit einer angenommenen Untergeschosshdhe von 3,0 m werden sich die Grindungsarbeiten
im unterkellerten Bauabschnitt durchweg in den Beckenablagerungen abspielen, wobei neben
aufgeweichten Beckenschluffen/-tonen auch Beckensedimente steifer bis halbfester
Zustandsform in der Aushubsohle anstehen werden.

Die anstehende Baugrundsituation erfordert es, unterkellerte Gewerke flachig auf einer
elastisch gebetteten Bodenplatte zu grinden, die auf einem entsprechend stark
ausgebildeten Bodenersatzkérper abgesetzt werden.

Wahrend in Bereichen weicher bis steifer Beckenablagerungen fiir das Griindungspolster eine

Stéarke von d = 0,8 m nicht unterschritten werden darf, wird in Bereichen mit einer steifen bis
halbfesten Zustandsform eine Schichtdicke von d = 0,5 m flir ausreichend befunden.
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Sofern die Aushubsohle durch Tagwasser bedingt in einem aufgeweichten Zustand vorliegt,
sind die aufgeweichten Bdden entweder flachig abzutragen und durch eine verstarkten
Bodenersatzkdper zu ersetzen oder durch das statische Einwalken einer Grobkornlage
(gebrochen 16/32 bzw. 32/63) zu stabilisieren. Die Notwendigkeit der Grobkornlage bzw. des
gréBeren Bodenaustausches ist im Zuge der geologischen Abnahme der Baugrubensohle
abschlieBend festzulegen.

Zur Vermeidung, dass Tagwasser innerhalb des Kieskoffers bauzeitlich ein- und aufstauen
kann und zur Aufweichungsprozessen flhrt, wird empfohlen, die Aushubsohle mit einem
Langs- und / oder Quergefalle ausstatten, damit anfallendes Tagwasser aus dem Kieskoffer
Uber eine offene Wasserhaltung gefasst und abgeleitet werden kann.

Flr das Grindungspolster unter der Bodenplatte ist ein gut verdichtungswilliges Material zu
verwenden, wie z. B. ein Kies-Sand-Gemisch mit max. 5% Schluffanteil. Zwischen dem
gewachsenen Baugrund (Beckenablagerung) und dem Bodenersatzkérper bzw. auf Héhe der
Grobkornlage ist ein Trennvlies der Georobustheitsklasse GRK 4 vorab zu legen. Der Einbau
selbst ist lagenweise (max d = 0,3 m im unverdichteten Zustand) vorzunehmen und auf 100%
Proctordichte zu verdichten. Der Bodenersatzkérper ist dabei am Plattenrand so breit
auszubilden, dass sich dort Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen kann.

Die fachgerechte Herstellung des Kiespolster ist anhand von statischen
Lastplattendruckversuchen zu belegen, wobei folgende Anforderungskriterien nachzuweisen
sind:

Verformungsmodul: E.. = 80 MN/m?2,

Verhaltniswert: Ew2/Evi<2,5

Zur Vorbemessung einer Untergeschossbodenplatte, welche bis beschrieben gegriindet wird,
kann der Bettungsmodul in der Gré3enordnung von

s=5-10 MN/m3
angenommen werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den Belastungs-
verhéltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhéngt, wird
empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf der Bodenplatten nach Vorlage
von Lastenpldnen und Ausfiihrungspldnen anhand einer detaillierten
Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der
Firma BauGrund Siid ausgefiihrt werden.

Uber die Hhenlage der nicht unterkellerten Wohnbauten liegen derzeit ebenfalls keine
konkreten Informationen vor, so dass zunachst angenommen wird, dass die Griindungsebene
entweder in den Deckschichten (Verwitterungsdecke, Grundmorane) oder in den
Beckenablagerungen weicher bis steifer Zustandsform liegen wird.
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Fir die Gewerke ohne Untergeschoss wird, wie im Falle der Gebdude mit Tiefgarage
empfohlen, das Griindungskonzept auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte auszulegen.
Unter der Bodenplatte ist wiederum ein Bodenersatzkdrper einzubringen, von dem derzeit,
vorbehaltlich der genauen Hoéhenlage, von einer Schichtméachtigkeit von d = 1.0 m
ausgegangen wird.

Fir das Grindungspolster unter der ErdgeschossfuBbodenplatte ist ein Kies-Sand-Gemisch
mit max. 5% Schluffanteil zu verwenden. Zwischen dem gewachsenen Baugrund
(Verwitterungsdecke, Grundmorane, Beckenablagerung) und dem Bodenersatzkérper bzw.
auf Héhe der Grobkornlage ist ein Trennvlies der Georobustheitsklasse GRK 4 vorab zu legen.
Der Bodenersatzkérper ist dabei am Plattenrand so breit auszubilden, dass sich dort ein
Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen kann.

Der Einbau selbst ist lagenweise (max. d = 0,3 m im unverdichteten Zustand) vorzunehmen
und auf 100% Proctordichte zu verdichten. Die fachgerechte Herstellung des Kiespolster ist
anhand von statischen Lastplattendruckversuchen zu belegen, wobei folgende
Anforderungskriterien nachzuweisen sind:

Verformungsmodul: E.> = 100 MN/m?,
Verhaltniswert: Ewz/Ev1=2,3

Zur Vorbemessung der Erdgeschossbodenplatte, die wie eben beschrieben, abgesetzt wird,
kann der Bettungsmodul in der Gré3enordnung von

ks =2 -5 MN/m?3
abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den Belastungs-
verhéltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhéngt, wird
empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf der Bodenplatten nach Vorlage
von Lastenpldnen und Ausfiihrungspldnen anhand einer detaillierten
Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der
Firma BauGrund Sid ausgefihrt werden.
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6.4 Baugrube

Zur Herstellung unterkellerter Gewerke wird eine Baugrube mit einer Tiefe von voraussichtlich
rd. 3,5 m bis 4,0 m erforderlich. Ob im westlichen nicht unterkellerten Bereich aufgrund der
Hbéhenlage des Erdgeschosses und der damit verbundenen Gelédndeangleichung zum
Lebensmittelmarkt dariber hinaus ein Gelandeeinschnitt notwendig wird, ist aus den der
vorliegenden Projektstudie derzeit nicht zu entnehmen.

Grundsatzlich kann die Baugrube, sofern es die vorhandenen Platzverhaltnisse im Baufeld
gestatten als auch ein Gelandeeinschnitt, frei gebdscht werden, wobei in den Aufflllungen,
der Verwitterungsdecke als auch in den Beckenablagerungen weicher bis steifer Konsistenz,
geman DIN 4124, nicht steiler als 1:1 (45°) angelegt werden dirfen

In der Grundmorane steifer Konsistenz sowie in den Beckensedimenten mit einer steifen bis
halbfester Zustandsform sind dagegen Béschungen bis 60° machbar.

Die Bdschungen sind umgehend nach deren Anlegen mit windfest angebrachten
Folien/Planen abzudecken, wobei in den sandreichen Beckenablagerungen eine Sicherung
mit einem Einkornbetonauftrag empfohlen wird. An den B&schungsschultern ist ein lastfreier
Schutzstreifen in Abhangigkeit der Belastung von mindestens 1,0 m bis 2,0 m Breite
vorzusehen.

Ab einer Baugrubenhéhe von > 3,0 m wird die Anordnung einer 1,5 m breiten Berne
empfohlen. Bei Baugruben ab 5,0 m Tiefe ist die Standsicherheit der Baugrubenbdschung
rechnerisch nachzuweisen. Dies gilt auch fir den Fall, dass die Bdschungen steiler als
angegeben gebdscht werden, als auch fur dauerhaft angelegte Bdschungen und
Gelandeeinschnitte. Diese Leistungen kénnen auf Wunsch durch den Unterzeichner erbracht
werden.

In den Bereichen, in denen eine frei gebdschte Baugrube nicht moglich ist, muss diese im
Schutze eines Verbaussystems ausgehoben werden.

Als Verbausystem kann nach den vorliegenden Erkenntnissen ein Tragerbohlwandverbau
(Berliner Verbau) zur Ausfiihrung kommen. Die Bohltréager sind dabei in vorgebohrte Lécher
zu stellen, wobei der zwischen Trager und Bohrlochwandung verbleibende Hohlraum ist in
diesem Zusammenhang mit geeignetem Material zu verflllen ist.

Die Ausfachung zwischen den Tragern kann Uber Spritzbeton, Holzbohlen oder einer
Leichtprofilausfachung  erfolgen, wobei im Falle der  Spritzbetonausfachung
Drainageéffnungen vorzusehen sind.

Die Ausfachung ist dabei so einzubringen, dass ein méglichst gleichmaBiges Anliegen am
Erdreich sichergestellt ist. Dabei darf der Bodenaushub dem Einbohlen nicht im unzulassigen
Maf vorauseilen (Abschlagstiefe ist anhand der tatsachlichen Baugrubenbeschaffenheit zu
wahlen).

Bei vorlbergehend standfesten nicht bindigen Bbéden darf der Einbau der Ausfachung

hdchsten um 0,50 m, bei mind. steifen bindigen Béden héchsten um 1,00 zuriick sein.
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Bei wenig standfesten Bdden, z.B. bei locker gelagerten oder gleichkérnigen (rolligen) Sand-
und Kiesbdden, kann es erforderlich sein, die Héhe der Abschachtung auf die H6he der
Einzelteile der Ausfachung zu beschranken.

Es ist darauf hinzuweisen, dass der Tragerbohlwandverbau kein verformungsarmer Verbau
ist. Sollen die Gegebenheit diese jedoch erfordern, ist zur Sicherung der Baugrube oder eines
Gelandeeinschnittes eines Bohrpfahlwand (aufgeldst, tangieren, Uberschnitte) vorzusehen.

Ob einer Verankerung des Verbaus grundsatzlich vorzusehen ist, ist im Zuge der statischen
Verbaubemessung festzulegen.

In diesem Zusammenhang ist zu berucksichtigen, dass das Einlegen von Verpresskérpern in
den Nachbargrundstiicken der Zustimmung der Grundstlickseigentimer bedarf.

Auf Wunsch kann seitens der Fa. BauGrund Sid im Zuge der weiteren Entwurfs- und
Ausfihrungsplanung ein Baugrubensicherungskonzept mit einer entsprechenden Verbau-
Vorbemessung (Vorstatik) ausgearbeitet werden.

HierfUr sind detaillierte Planunterlagen zu der geplanten Bebauung (Schnitt, Lageplan, etc.)
sowie den angrenzenden Nachbarbauwerken vorzulegen.

Zur Trockenhaltung der Baugrube ist eine offene Wasserhaltung zwingend vorzusehen. Es ist
darauf hinzuweisen, dass die Beckenablagerungen gering durchlassig sind und sich daher
nach Niederschlagsereignissen der sogenannte Badewanneneffekt einstellen kann.

Um Aufweichungsprozesse unter den Bodenersatzkérper nach Niederschlagsereignisse zu
verhindern, wird empfohlen die Aushubsohle mit einem Quer- und/oder Léngsgefélle zu
versehen oder nach der Freilegung mit einer Sauberkeitsschicht zu versiegeln.

6.5 Trockenhaltung von Bauwerken

Im Bauareal stehen durchweg Béden an, deren Durchlassigkeit ki << 10* m/s betragt, so dass
fur alle in Erdreich einbindenden Gebaudeteile nach DIN 18533-1 die
Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser bei
Bodenplatten und erdberiihrten Wanden mit Drédnung) zugrunde zu legen ist, sofern die
Anordnung einer dauerhaft funktionierenden, riickstaufreien Drdnage genehmigt wird.

Sollte dies behérdlich nicht gestattet werden, ist die die Entwésserung bzw. Abdichtung der
Bauwerkle gemal der Wassereinwirkungsklasse W2.2-E vorzunehmen.

Alternativ ist die Ausfihrung in WU-Bauweise in Betracht zu ziehen.
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7 Abfallrechtliche Aushubvorbewertung -

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte des anstehenden Untergrundes sowie der
bestehenden Asphaltdecke und der Abklarung der einzuhaltenden Entsorgungs-
/Verwertungswege der bei den Erdbauarbeiten anfallenden AushubmafBen, wurde
auftragsgeman eine stichpunktartige Beprobung und Analytik der im Baufeld anstehenden
Bodenschichten durchgefihrt.

7.1 Probenahme
Die Beprobung erfolgte manuell an ausgewahlten Proben der Rammkernbohrungen
BK 1-3/21.

Die entnommenen Bodenproben sind in der Tabelle 10 jeweils mit Probenbezeichnung sowie
Herkunft und Entnahmetiefe dargestellt:

Tabelle 10: Probenbezeichnung, Entnahmestelle und -tiefe der zu Mischproben
zusammengestellten Einzelproben
Proben- Herkunft der Entnahmetiefe
bezeichnun Boden-/Materialansprache Einzel-/bzw. der Probe
9 Mischprobe (m u. GOK)
BK 1 - Asphalt Asphalt BK 1/21 0,00-0,10
BK 2 - Asphalt Asphalt BK 2/21 0,00 - 0,07
BK 3 - Asphalt Asphalt BK 3/21 0,00 - 0,06
. . BK 1/21 0,10-0,70
. Aufillung: BK 2/21 0,10 - 0,70
MP 1 Fein- bis Grobkies, sandig, schwach BK 8/21 010 - 0.40
schluffig Poaibe
BK 9/21 0,20-1,00
Verwitterungsdecke:
MP 2 Schiuff, sandig, schwach tonig, Eﬁ ;g} ]’gg ] ]’gg
schwach kiesig ’ ’

BK 3 Auffiillung:

(0,1-1,30 m) Fein- bis Grobkies, stark sandig, BK 3/21 0,10-1,30
’ ’ schwach schluffig
BK 3 Verwitterungsdecke:

Schluff, stark kiesig, sandig, BK 3/21 1,30 - 2,20

(1,3-2,20 m) ’

schwach tonig

BK 5 Auffiillung:

(0,15 - 0,90 m) Schluff, sandig, schwach tonig, BK 5/21 0,15-0,90
’ ’ schwach kiesig

-29.-
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7.2 Analysenergebnis und abfallrechtliche Bewertung
Die in der Tabelle 10 aufgefihrten Proben wurden an das chemische Labor der
BVU GmbH in Markt Rettenbach zur Untersuchung Gbergeben.

Asphaltproben

Die entnommenen Asphaltproben wurden hinsichtlich der fir die Bewertung
ausschlaggebenden Parameter PAK im Feststoff sowie dem Phenolindex im Eluat an der
Gesamtfraktion untersucht.

Die Tabelle 11 zeigt eine aus den Ergebnissen der Analysen resultierende Einstufung der
Proben nach der RuVa Stb 01 [12] sowie Leitfadens 3.4/1 [13].

Tabelle 11: Analysenergebnisse der Asphaltuntersuchung /Einteilung in Verwertungsklassen

Gesamtgehalt PAK im

) Einstufung nach RuVa AVYV -
Probenbezeichnung Feststoff nach EPA in Stb 01 [12] / Abfallschiiissel
mg/kg / Phenolindex Leitfaden [13]

mg/l

Verwertungsklasse A/
BK 1 - Asphalt 3,0/ < 0,01 Ausbauasphalt ohne 17 03 02
Verunreinigung

Verwertungsklasse A/
BK 2 - Asphalt 0,44/ < 0,01 Ausbauasphalt ohne 17 03 02
Verunreinigung

Verwertungsklasse A/
BK 3 - Asphalt 0,44 / < 0,01 Ausbauasphalt ohne 17 03 02
Verunreinigung

Die untersuchten Asphaltproben sind nach der RuVa Stb 01 [12] als Ausbauasphalt der
Verwertungsklasse A einzustufen.

StraBenbaustoffe  der  Verwertungsklasse A  kdénnen als Asphaltgranulat im
HeiBmischverfahren wiederverwertet werden. Daneben ist auch eine Kaltverarbeitung mit und
ohne Bindemittel mdglich, wobei eine Kaltverarbeitung nach der RuVa Stb 01 [12] ohne
Bindemittel nur in Ausnahmefallen als Tragschicht unter wasserundurchlassigen
Deckschichten eingebaut werden darf. Eine mdoglichst hochwertige Verwertung der
rickzubauenden Asphaltdecke ist hierbei anzustreben.

Grundsatzlich kann teerfreier Ausbauasphalt ebenfalls den Vorgaben des Dihimann-Erlasses
[14] einer Verwertung zugeflhrt werden, wobei sich vorbehaltlich der nach dem Dihlmann-
Erlass [14] zu ergdnzenden Parameter eine Einstufung in die Verwertungskategorie Z 1.1
ergibt.
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Bodenproben

Fir die abfallrechtliche Bewertung der Bodenproben sind die Grenzwerte der VwV B.W. [9]
heranzuziehen.

In der Tabelle 12 sind die jeweiligen Laborproben mit Angabe eines abfallrechtlichen
Bewertungsvorschlages aufgrund der festgestellten Schadstoffparameter aufgefihrt.

Tabelle 12: MaBgebende Zuordnungswerte nach der VwV B.W. [9]

Proben- einstufungs-
bezeichnun Bodenart Zusammensetzung VwV B-W [9] relevanter
9 Parameter
Auffallung:
Fein- bis Grobkies,
MP 1 Sand sandig, schwach 20 i
schluffig
Verwitterungsdecke:
Lehm/ Schluff, sandig, )
MP 2 Schluff schwach tonig, 20
schwach kiesig
Auffallung:
BK 3 Lehm/ Fein- bis Grobkies, 70 i
(0,1-1,30m) Schluff stark sandig, schwach
schluffig
Verwitterungsdecke:
13 Bg 20 ) SLgﬁle/f Schiuff, stark kiesig, Z0 :
’ ’ sandig, schwach tonig
Auffallung:
BK 5 Lehm/ Schluff, sandig, 70 i
(0,15- 0,90 m) Schluff schwach tonig,
schwach kiesig

Wie die Analysenergebnisse der Anlage 6 sowie die Zusammenfassung der Tabelle 12
aufzeigen, wurden in den Einzel- als auch Mischproben aus den kiesigen und schluffigen
Auffillungen als auch der Verwitterungsdecke keine erhdhten Schadstoffwerte nachgewiesen,
so dass die Zuordnungswerte flr eine Einstufung in die Verwertungskategorie Z 0 nach der
VwV B.W. [9] eingehalten werden.

Somit ist grundsétzlich eine uneingeschrankte Verwertung der untersuchten Bodenschichten
geman den Vorgaben der VwV B.W. [9] mdglich.

Angesichts der innerstadtischen Lage sowie der bestehenden Bebauungen kénnen belastete
Bodenschichten im Baufeld nicht génzlich ausgeschlossen werden. Dies gilt vor allem fir
Bereiche mit bestehenden Heizdltanks 0.4. im Untergrund. Ebenso kann es bei dem Riickbau
des Bestandsgebaude zu einer oberflachlichen Verunreinigung der anstehenden Béden durch
Bauschutt kommen.
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Angesichts der GréBe des Bauvorhabens wird anhand der vorliegenden
Untersuchungsergebnisse eine direkte Verwertung der auszuhebenden Erdmassen ohne
Zwischenlagerung und Haufwerksdeklaration nicht méglich sein. Auf Wunsch kénnen weitere
Bodenproben aus den rickgestellten Kernkisten gezogen und untersucht werden. Hierzu sind
jedoch die Grindungskoten und anfallenden Erdmassen ndher zu bestimmen, um das
Untersuchungskonzept an diese Gegebenheiten anpassen zu kénnen.

Grundsatzlich ist jedoch eine Rasterbeprobung des Baufeldes, im Hinblick auf eine direkte
Verwertung des Erdaushubes, erst nach dem Ruckbau der Bestandsgebaude anzustreben,
um die im Baufeld anfallenden Bodenschichten ganzheitlich erfassen zu kénnen.

Generell wird empfohlen, die vorgenommene abfallrechtliche Bewertung sowie die weitere

Vorgehensweise mit der zustédndigen Fachbehdrde sowie der in Frage kommenden
Annahmestelle vor dem Beginn der Aushubarbeiten abzustimmen.
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8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kébnnen auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden. Die in
den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind als Interpretation zu sehen. Es ist
eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich. Es wird empfohlen, zur Abnahme der Grindungssohlen den
Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung des Berichtes vorliegenden Planungsstand zur Projektstudie. Weitere
Ausfiihrungen der Planung sind ggf. mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls
sind weitere Aufschliisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen
geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen Planungsstand bzw. der
Ausfiihrungsplanung gegeniiber bestéatigen zu kénnen.

Nach Vorlage der finalen Lasten aus den Gewerken sind die Verformungen der Bodenplatte
sowie der dazugehdrige tatsachliche Bettungsmodulverlauf anhand einer detaillierten
Setzungsberechnungen in Bezug auf deren Vertraglichkeit ermitteln zu lassen.

Fir die Ausbildung der Baugrube wird im Hinblick der Wirtschaftlichkeit empfohlen, nach
Vorlage detaillierter Entwurfsplane ein Baugrubensicherungskonzept mit nachgeschalteter
Verbaubemessung anfertigen zu lassen, zwecks Ausfiihrung und Optimierung der Baugrube.
Beide Leistungen (Setzungsberechnung, Baugrubensicherungskonzept) kénnen von der
BauGrund Sud im Nachgang erbracht werden. Die erforderlichen Kontrollprifungen zur
Uberprifung des Verdichtungserfolgs sowie des fachgerechten Einbaus des
Bodenersatzkérpers im Bauwerksbereich kann auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Sid
durchgefihrt werden.

Far erganzende Erlauterungen sowie zur Kl&rung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfihrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung

/ ~A TALA LN
I/ #
Veronika Schmidt
M.Sc.-Geol.

' 4 > -) .
i i /
Alois Jager Radiger Ulrich
Geschaftsfuhrer Dipl.-Ing.
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J BV Neubau Wohnquartier und Nahversorgung (Lebensm.)
o Hinzistobler Stralte 10 + 12
in 88212 Ravensburg
\ AZ: 21 09 006, Stand 23.11.2021
i Anlage 1.2: Lageplan mit Untersuchungspunkten
Mal3stab: 1:500 (DIN A 3)
Bohrpunkte: unmafistablich
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m 4. NHN
510.00

509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

497.00

496.00

BK 1/21
503.71 m 4. NHN

wn = 24,48 % O

wn = 22,66 % O

wn=22,44 %0

wn =2529 % 0O

wn =19,38 % O

wn = 19,07 % O

wn =22,04 % 0O

wn =22,74 % 0O

Asphalt
Auffullung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht
Homogenbereich A1

Aufflillung, Schluff
sandig, schwach kiesig, braungrau, steif, erdfeucht

Homogenbereich A2

- A° 0.10 (503.61

| AN

0.70 (503.01

1.00 (502.71

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig bis stgrk sandig, schwach tonig, sphwach kiesig

Grundmoréane, Schluff
tonig, schwach sandig, schwach kiesig, hellbraun, steif
erdfeucht, Homogenbereich C

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, laminiert, grau, steif,
erdfeucht, Homogenbereich D1
Beckenablagerungen, Schluff

sandig bis stark sandig, schwach tonig, grau, weich

2.75 (500.96

4.15 (499.56

Beckenablagerungen, Schluff -
tonig, schwach sandig, laminiert, grau, halbfest, erdfeucht,f (TL/TM
Homogenbereich D2

8.00 (495.71
kein GW/SW angetroffen (28.10.21)

RKS 1/21
504.60 m . NHN

Ao Asphalt

Auffillung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, deutliche Anteile an Asphaltresten

schwarzgrau, mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich

2.00
kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

Auffiillung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, braungrau, mitteldicht,
erdfeucht, Homogenbereich A1

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig, schwach feinsandig, graubraun, weich bis steif,
erdfeucht, Homogenbereich B

C

—
(a—

E

BK 2/21
505.41 m U. NHN

Aufflllung

Asphalt
Auffillung, Mittel- bis Grobkies

grau, mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich A1

I
»
o

Verwitterungsdecke
Beckensedimente (weich bis steif)

S
o
=}

Homogenbereich B

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
sandig, schluffig, braun, locker bis mitteldicht, erdfeucht

Homogenbereich Bl

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht

Homogenbereich D1
Beckenablage
tonig, grau

-
W
(=]

N
~
&

Beckensedimente (mind. steif bis halbfest)

-
[oe
(2

rungen, Fein- bis Mittelsand
. h .

steif, erdfeucht

g
o
S

Beckenablagerungen, Schluff
stark sandig, schwach tonig, grau, halbfest, erdfeucht,
Homogenbereich D2

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, laminiert, grau, halbfest,

erdfeucht, Homogenbereich D2

8.00

kein GW/SW angetroffen (28.10.21)

Legende

A Auffillung Verwitterungskies

l Verwitterungsdecke

l Beckenablagerungen

l Aspaltdecke

lGrundmoréne

RKS 7/21
508.66 m U. NHN
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Neubau Wohnquartier und Nahversorgung

AZ 2109 006

Zeppelinstrae 10 Hinzistobler Stralle 10 + 12

. Anlage Nr.
88410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg

21

Geotechnischer Baugrundschnitt | - [I'
BK 4/21 RKS 8/21

509.20 m u. NHN

Mafldstab d.H. 1:50, Mal3stab d. L. unmafstablich
509.04 m U. NHN

Asphalt Aufflllung, Fein- bis Grobkies

- Ao Asphalt

Auffillung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, grau bis schwarz,
-AO mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich A1

o Auffullung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, braun, mitteldicht, erdfeucht,
Homogenbereich A1

1.85
Verwitterungsdecke, Schluff
schwach tonig, schwach feinsandig, rotbraun, weich,
erdfeucht, Homogenbereich B

2.00

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

[GU]

[IGU
TL/UL

sandig, schwach schluffig, Asphaltbruchstiicke, schwarzgrau, [GU]
mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich A1

Auffullung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht

Auffiillung, Grobkies I

schwach sandig, schwach steinig, grau, mitteldicht
erdfeucht, Homogenbereich A1 2.00

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

Beckenablagerungen, Schiuff

tonig, schwach feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht, TL/TM

Homogenbereich D1

"o
e

Grundmorane

Auffillung, Fein- bis Grobkies -
sandig, schwach schluffig, schwach steinig, grau, mitteldicht GW/GU

Grundmorane, Schluff o
sandig bis stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig TL/ST*

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandic_;, z.T. laminiert, grau, steif;

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, z.T. Iaminit_art, grau, steif]

8.00
kein GW/SW angetroffen (02.11.21)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschliissen sind interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NHN
509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

RKS 2/21
504.50 m 4. NHN

K Asphalt
Auffullung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, schwarzgrau

—0
A
—Paa

Aqffijllun_q, Schquf

tonig, schwach feinsandig, griingrau, steif, erdfeucht
Homogenbereich A2

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun bis grau, steif,
erdfeucht, Homogenbereich D1

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

DPH 1/21
505.10 m U. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

BK 3/21
508.81 m u. NHN

wn = 22,95 %0 |

RKS 3/21
505.33 m 4. NHN

Auffillung wn = 23,57 %/

Auffillung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, schwar:

Verwitterungsdecke

Verwitterungsdecke, Schluff

tonig, schwach feinsandig, hellbraun, weich bis steif

erdfeucht, Homogenbereich B

Beckenablagerungen (weich bis steif) wn = 21.15 %0 |

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach feinsandig, vereinzelt Pflanzen- und

Holzreste, grau, weich bis steif, erdfeucht, Homogenbereich
D1

2.00

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

wn = 22,37 %I0 | 8.00 (500.81

kein GW/SW angetroffen (02.11.21)

Beckenablagerungen (mind. steif bis halbfest)

0 10 20 30 40 Tiefe [m] [ Nyg | Tiefe [m] [ Ny
0.10 0| 310 4

0.20 0 | 3.20 6

I = 0.30 7 | _3.30 9
— 0.40 9 | 3.40 8
0.50 6 | 3.50 9

0.60 7 | 360 | 10

0.70 3 | 370 9

0.80 3| 380 | 13

0.90 1] 390 | 16

1.00 2 | 400 | 15

1.10 2 | 410 | 17

1.20 1| 420 | 15

1.30 1 | 430 | 19

1.40 2 | 440 | 19

1.50 2 | 450 | 23

1.60 1| 460 | 25

1.70 1| 470 | 24

1.80 2 | 480 | 26

1.90 2 | 490 | 25

2.00 2 | 500 | 29

2.10 2 | 510 | 28

2.20 3| 520 | 34

2.30 2 | 530 | 32

2.40 7 | 540 | 35

2.50 7 | 550 | 33

2.60 6 | 560 | 32

ET =6,00 m u. GOK 2.70 3 5.70 35
2.80 4 | 580 | 34

2.90 5 | 590 | 30

3.00 4 | _6.00 | 32

A

Legende

Auffullung

lVemitterungsdecke l Beckenablagerungen

l Aspaltdecke

baugrund sad
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Neubau Wohnquartier und Nahversorgung

AZ 21 09 006

Hinzistobler Stralke 10 + 12
in 88212 Ravensburg

Zeppelinstrale 10

88410 Bad Wurzach Anlage Nr.

2.2

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - II'

Maldstab d.H. 1:50, Maldstab d. L. unmafdstablich

Asphalt

Auffillung, Fein- bis Grobkies
stark sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, [GU]
erdfeucht, Homogenbereich A1

Verwitterungsdecke, Schluff

stark kiesig, sandig, schwach tonig, rotbraun, weich UL/GU*
bis steif, erdffeucht, Homogenbereich B
Verwitterungsdecke, Schluff
tonig, schwach feinsandig, ockerbraun, steif, erdfeucht,
Homogenbereich B

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun, weich bis steif,
erdfeucht bis feucht, Homogenbereich B

Beckenablagerungen, Schluff
feinsandig, tonig, grau, steif, feucht, Homogenbereich
D1

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, z.T. laminiert, grau, steif,
erdfeucht, Homogenbereich D2

Beckenablagerungen, Schluff

stark feinsandig, tonig, grau, steif, erdfeucht, Homogenbereich [TL/ST*

D2

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, ab 6,30 m deutlich laminiert,
grau, halbfest, erdfeucht, Homogenbereich D2

Anm.: Der Geldndeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen sind interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NHN
510.00

509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

Legende

A Aufflllung l Verwitterungsdecke l Beckenablagerungen l Aspaltdecke l Beton l Grundmorane

BK 5/21
511.36 m U. NHN

A
an

‘A
.« a8

BK 9/21 RKS 4/21 BK 8/21

.
505.48 m ii. NHN 505.56 m U. NHN 505.43 m . NHN

Asphalt

AN o
Auffullung, Fein- bis Grobkies
. sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, schwarzgrau
Verwitterungsdecke mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich A1
0.40

Asphalt Auffiillung
Beton

" A0 [\ 0.08 (505.35
Auffullung, Fein- bis Grobkies
i itteldicht.

GU wn = 23,19 % ﬂ sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicl
Homogenbereich A1
T

Verwitterungsdecke, Schluff
LT Beckenablagerungen, Schiuff

Homogenbereich B tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht

Homogenbereich D1

Aufflillung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht
Homogenbereich A1

Verwitterungsdecke, Schluff

=]
Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht, Be(?ke.nablage.rungen, SQhIUff .
Homogenbereich D1 sandig bis stark sandig, schwach tonig, grau, steif,
2.00 feucht, Homogenbereich D1

1.65 (503.78

feinsandig bis stark feinsandig, schwach ton
steif, erdfeucht, Homogenbereich B

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht

Homogenbereich B kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

Beckenablagerungen, Schluff

Beckenablagerungen (mind. steif bis halbfest)
sandig, _schw_ach tonig, vereinzelt Pflanzenreste, grau

genbereich D1

weich bis steif, feucht, Homo
Beckenablagerungen, Fein- bis Mittelsand} =
stark schluffig, tonig, grau, Matrix steif, erdfeucht *IST*

Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schiuf
tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht
Homogenbereich D1

50 Nm m wn = 22,87 %I |

— — = [ o‘
C T C T
3 5 %) 3 S
S ED R

| 2.90 (502.53)

Beckenablagerungen, Fein- bis Mittelsand
schluffig bis stark schluffig, tonig, grau, Matrix
weich bis steif, erdfeucht, Homogenbereich D1

U*/ST*

3.45 (501.98
Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht

Homogenbereich D2

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht
Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff
51Nm m tonig, feinsandig, grau, steif, erdfeucht, Homogenbereich

wn = 22,37 %I | 4.50 (500.93

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, z.T. laminiert, grau, steif bis halbfest, erdfeucht.
Homogenbereich D2

8.00 (497.43
kein GW/SW angetroffen (28.10.21)
Beckenablagerungen, Schluff

tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, feucht, Homogenbereich
D1

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, z.T. laminiert, grau, steif bis halbfest, erdfeucht,
Homogenbereich D2

— ﬂ — — %)
ol O Mg
3 3 3
< < <

8.30
kein GW/SW angetroffen (29.10.21)

baugrund sad

weishaupt gruppe
ZeppelinstraRe 10 Hinzistobler Stralle 10 +12
88410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg

Neubau Wohnquartier und Nahversorgung

AZ 2108 045

Anlage Nr. 2.3

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - I

Mafldstab d.H. 1:50, Mal3stab d. L. unmafstablich

Auffillung (Oberboden), Schluff

sandig, schwach tonig, organisch, dunkelbraun, weich, [OU]
erdfeucht

Auffullung, Schluff

sandig, schwach tonig, schwach kiesig, grau bis braun, [UL/TL
steif (verbessert?), erdfeucht, Homogenbereich A2

Verwitterungsdecke, Schluff
stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig, rotbraun, [TL/ST*
weich bis steif, erdfeucht, Homogenbereich B

Grundmorane, Schluff
stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, grau,
steif, erdfeucht, Homogenbereich C

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, z.T. laminiert, grau, steif, TL/TM
erdfeucht, Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff
stark feinsandig, tonig, grau, weich bis steif, feucht,
Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht, TL/TM
Homogenbereich D2

Beckenablagerungen, Schluff
stark feinsandig, schwach tonig, grau, steif, erdfeucht, |[TL/ST*
Homogenbereich D2

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif bis halbfest, T
erdfeucht, Homogenbereich D2

' C c
2 C C
%) %)

— b

* *

Verwitterungsdecke, Schluff - 1,00 (504.43) 8.00
i 1 i, . Beckenablagerungen, Schluff .
tE?mg, feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht, Homogenbereich=t TL/TM o fensandic. arau. steir. srdieucht. Homogenbereich kein GW/SW angetroffen (29.10.21)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschliissen sind interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NHN
510.00

509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

497.00

496.00

495.00

kein GW/SW angetroffen (29.10.21)

Legende

A Auffullung

lVerwitterungsdecke l Beckenablagerungen lAspaltdecke l Beton

BK 10/21
505.87 m 4. NHN

Asphalt
\
Auffullung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht,
Homogenbereich A1

Auffillung, Schluff__

RKS 5/21 DPH 3/21
sord sehwach lonig, crepast sl erenael 503.21 m 4. NHN 503.21 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 40|

o
<)
a

= ®
c <
c

Tiefe [m]

Tiefe [m]

DPH 2/21

509.18 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

Verwitterungsdecke

0 10 20 30____40 Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] | Nyo |
0.10 4.10 10
—— L 0.20 4.20 9
0.30 4.30 14
0.40 4.40 16
0.50 4.50 15
0.60 4.60 14
0.70 4.70 18
0.80 4.80 16
0.90 4.90 27
1.00 5.00 28
1.10 5.10 32
1.20 5.20 27
1.30 5.30 23
1.40 5.40 25
1.50 5.50 23
1.60 5.60 27
1.70 5.70 26
1.80 5.80 27
1.90 5.90 31
2.00 6.00 29

Verwitterungsdecke, Schluff 0.0

0.10

3.60

tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht
Homogenbereich B

Beckenablagerungen, Schluff

Beckenablagerungen, Schluff tonig, schwach feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht,. ([ TL/TM

tonig, grau, steif, erdfeucht, Homogenbereich D1 Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff

feinsandig, schwach tonig, grau, weich bis steif, erdfeucht," {[TL/ST*
Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht Beckenablagerun_qen, Schluff

Homogenbereich D1 tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht

Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff

stark feinsandig, schwach tonig, grau, weich, feucht

bis nass, Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach feinsandig, ab 6,30 m deutlich laminiert

grau, steif bis halbfest, erdfeucht, Homogenbereich

8.00

ET =6,00 mu. GOK

0
020 | 0] 370 | 24
0.30 4 3.80 23
040 | 7| 390 | 21 Beckenablagerungen (mind. steif bis halbfest)
050 | o[ 400 [ 23
0.60 8 4.10 21
070 | 6] 420 [ 19
0.80 7 4.30 22
0.90 7 4.40 26
1.00 6 4.50 25
1.10 5 4.60 24
1.20 7 4.70 29
1.30 8 4.80 27
140 | 8| 490 | 28
1.50 6 5.00 31
1.60 7 5.10 33
170 | o | 520 | 30
1.80 11 5.30 37
190 | 8| 540 | 35
2.00 10 5.50 38
2.10 9 5.60 47
2.20 9 5.70 45
2.30 11 5.80 48
240 | 13 ] 590 | 46
2.50 11 6.00 47
260 | 14
270 | 13
2.80 15
290 | 17
3.00 16
310 | 14
320 | 15
3.30 18
340 | 17
3.50 22

ET =6,00 m u. GOK

2.10
2.20
2.30
2.40

2.50
2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

[o20 [{eh[o=R (V] [{o] (o> N} (o2} ((od (oo} LN (02N Eoy (621 [, (S, B B (G20 Bl Fo) (VN (OVR By Py (V) (VN (GVN (VN By B B [OV) B[OV o (ol Bl (@) ()

Aufflllung

Beckenablagerungen (weich bis steif)

baugrund sud Neubau Wohnquartier und Nahversorgung

in 88212 Ravensburg

weishaupt gruppe AZ 21 09 006
Zeppelinstralte 10 Hinzistobler Stralle 10 + 12
88410 Bad Wurzach Anlage Nr. 2.4

Geotechnischer Baugrundschnitt IV - V'

Maflstab d.H. 1:50, Mal3stab d. L. unmafdstablich

RKS 6/21
509.78 m U. NHN

. Asphalt
Ao 0.08 .. . . .
o Auffullung, Fein- bis Grobkies m

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht, -
Homogenbereich A1 [ ]

% Beckenabl Schluff

eckenablagerungen, schiu

tonig, feinsandig, grau, weich, erdfeucht, Homogenbereich [TL/TM
or

% Beckenabl Feinsand

eckenablagerungen, Feinsan

stark schluffig, schwach tonig, grau, Matrix steif, SU*/ST*
erdfeucht, Homogenbereich D1

1.15
Beckenablagerungen, Schiuff
tonig, schwach feinsandig, grau, weich, erdfeucht,
Homogenbereich D1

3.00
Beckenablagerungen, Schluff
tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht,
Homogenbereich D1

5.00

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschliissen sind interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m U. NHN
506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

497.00

496.00

495.00

BK 1/21

503.71 m u. NHN

. O

A

wn = 24,48 % O --A“
wn = 22,66 % O
wn=22,44% 0O
wn =25,29 % 0O
wn =19,38 % O

wn =19,07 % O

wn =22,04 % 0O

wn =22,74 % 0O

0.10 (503.61
0.70 (503.01
1.00 (502.71

1.60 (502.11

2.75 (500.96
3.50 (500.21

4.15 (499.56

8.00 (495.71

kein GW/SW angetroffen (28.10.21)

Asphalt
Auffullung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht
Homogenbereich A1

Auffillung, Schiuff
sandig, schwach kiesig, braungrau, steif, erdfeucht
Homogenbereich A2

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig bis stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig
i Homo i

Grundmorane, Schluff
tonig, schwach sandig, schwach kiesig, hellbraun, steif,
erdfeucht, Homogenbereich C

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, laminiert, grau, steif,
erdfeucht, Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach sandig, laminiert, grau, halbfest, erdfeucht ™ TL/TM

Homogenbereich D2

RKS 2/21
504.50 m U. NHN

mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich A1

Aqfﬁjllung, Schquf

tonig, schwach feinsandig, griingrau, steif, erdfeucht

Homogenbereich A2

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun bis grau, steif

2.00
kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

erdfeucht, Homogenbereich D1

T/Asphalt
0 .
Y Auffullung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, schwarzgrau

DPH 1/21
505.10 m 4. NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30— 40

BK 9/21
505.48 m 4. NHN

Tiefe [m]

ET =6,00 m u. GOK

N1o

Tiefe [m] | Nyo |

0.10

4.10 Aufflllung

0.20

4.20

0.30

4.30

0.40

4.40

0.50

0.60

4.50 S Verwitterungsdecke

4.60

0.70

4.70

0.80

4.80

0.90

4.90

1.00

5.00

1.10

5.10

1.20

5.20

1.30

5.30

1.40

5.40

1.50

5.50

1.60

5.60

1.70

5.70

1.80

5.80

1.90

5.90

2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

Olo|C(P|O I |A|R[DRIW[OIN[(NIN|WININININ == NN (= [=2ININ[mwwND (o N|o|o

3.60 1
3.70

3.80 13
3.90 16
4.00 15

6.00

Beckenablagerungen (mind. steif bis halbfest)

51 Nm/m |

Legende

A Auffillung

l Verwitterungsdecke

l Beckenablagerungen

l Aspaltdecke

l Beton

lGrundmoréne

8.30
kein GW/SW angetroffen (29.10.21)

Asphalt
Beton
Auffillung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht
Homogenbereich A1

Verwitterungsdecke, Schluff
sandig, schwach tonig, vereinzelt kiesig, braungrau
steif, erdfeucht, Homogenbereich B

Verwitterungsdecke, Schluff
feinsandig bis stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun
steif, erdfeucht, Homogenbereich B

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht
Homogenbereich B

Beckenablagerungen, Schiuff
tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht
Homogenbereich D1

— — = C o
e
3 3 %) 3
S ED R

Beckenablagerungen, Fein- bis Mittelsand]
U*/ST*

schluffig bis stark schluffig, tonig, grau, Matrix
weich bis steif, erdfeucht, Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht
Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, feinsandig, grau, steif, erdfeucht, Homogenbereich

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, feucht, Homogenbereich
D1

Beckenablagerungen, Schiuff
tonig, z.T. laminiert, grau, steif bis halbfest, erdfeucht,
Homogenbereich D2

— a — — %)
o O Hohc
3 3 3
< < <

RKS 4/21
505.56 m U. NHN

. Asphalt
Ao N\ R

Auffillung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, schwarzgrau,
mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich A1

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig, vereinzelt feinkiesig, hellbraun, steif, erdfeucht

Homogenbereich B

Verwitterungsdecke, Schluff

tonig, feinsandig,_hellbraun, steif, erdfeucht, Homogenbereich

B

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht,
Homogenbereich D1

2.00
kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

[GU]

TL/TM

TL/TM

RKS 5/21
503.21 m U. NHN

Beckenablagerungen (weich bis steif)

1.90

Beckenablagerungen, Schiuff —

tonig, schwach feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht,” [ TL/TM
Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff -
feinsandig, schwach tonig, grau, weich bis steif, erdfeucht,f (| TL/ST*
Homogenbereich D1/

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht.

Homogenbereich D1/

BK 10/21

505.87 m u. NHN

8.00

baugrund sud Neubau Wohnquartier und Nahversorgung
weishaupt gruppe AZ 21 09 006
Hinzistobler Stralle 10 + 12

Zeppelinstrae 10
88410 Bad Wurzach

in 88212 Ravensburg Anlage Nr. 2.5

Asphalt
Auffillung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht, [G

Homogenbereich A1

Auffullung, Schluff

sandig, schwach tonig, vereinzelt kiesig, vereinzelt
Ziegelbruch, graubraun, steif, erdfeucht, Homogenbereich
A2

TL/U

Verwitterungsdecke, Schluff

Geotechnischer Baugrundschnitt V - V'

Maldstab d.H. 1:50, Mal3stab d. L. unmafstablich

tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht, TL/TM

Homogenbereich B

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, grau, steif, erdfeucht, Homogenbereich D1

™

Beckenablagerungen, Schluff

. g
—

stark feinsandig, schwach tonig, grau, weich bis steff, TL/ST*

erdfeucht, Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht,
Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schiuff

stark feinsandig, schwach tonig, grau, weich, feucht TL/ST*

bis nass, Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach feinsandig, ab 6,30 m deutlich laminiert,
grau, steif bis halbfest, erdfeucht, Homogenbereich

D2

kein GW/SW angetroffen (29.10.21)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen sind interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m U. NHN
510.00

509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

RKS 7/21
508.66 m u. NHN

BK 3/21
508.81 m U. NHN

DPH 2/21
509.18 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

baugrund sad
weishaupt gruppe

Neubau Wohnquartier und Nahversorgung A7 21 09 006

Hinzistobler Strafl’e 10 + 12
in 88212 Ravensburg

Zeppelinstrae 10

88410 Bad Wurzach Anlage Nr. 2.6

Geotechnischer Baugrundschnitt VI - VI’

Maldstab d.H. 1:50, Maldstab d. L. unmafstablich

RKS 6/21

509.78 m u. NHN

Asphalt
Auffullung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht, [
Homogenbereich A1

0.08

0.85
Beckenablagerungen, Schluff

tonig, feinsandig, grau, weich, erdfeucht, Homogenbereich [TL/TM
D1

Beckenablagerungen, Feinsand
stark schluffig, schwach tonig, grau, Matrix steif, SU*/ST*
erdfeucht, Homogenbereich D1

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, weich, erdfeucht, ™
Homogenbereich D1

3.00
Beckenablagerungen, Schluff
tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht, ™
Homogenbereich D1

2egpe
=

5.00

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

0.0 0 10 20 30——40 Tiefe [m] [ Nig [ Tiefe [m] [ N1o |
' 0.10 0 4.10 10
0.20 0 4.20 9
) Asphalt : Asphalt 0.30 7| 430 [ 14
AN oos Auffiillung 0| BB ttiillung, Fein- bis Grobkies s SRR B AR
. B . . . . . ’ = 1.0 0.50 4 4.50 15
. o Auffullun_q, Felnj bis Grobkies . Ao stark sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht GU 0.60 3 4.60 14
sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, grau bis schwarz, ([GU] . erdfeucht, Homogenbereich A1 . .
Ao mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich A1 N O 1.30 (507.51 Verwitterungsdecke ggg g :gg 12
. 0.35 ' ~ Verwitterungsdecke, Schluff ' )
. . . . ( y 0.90 4 4.90 27
.. O Auf_fullun_q, Felnf bis GI'O_ka_eS - o stark kiesig, sandig, schwach tonig, rotbraun, weich UL/GU* 29 1.00 4 5.00 28
sandig, schwach schluffig, braun, mitteldicht, erdfeucht GU wn = 22,95 % bis steif, erdffeucht, Homogenbereich B 110 4 510 32
- Homogenbereich A1 220608000 0 docke. Schiuff 120 | 3| 520 | 27
. . erwitterungsdaecke, scniu 1.30 3 5.30 23
Verwitterungsdecke, Schluff . tonig, schwach feinsandig, ockerbraun, steif, erdfeucht T™ 3.0 140 | 3| 540 | 25 Beckenablagerungen (weich bis steif)
schwach tonig, schwach feinsandig, rotbraun, weich, TL/UL Homogenbereich B - )
erdfeucht, Homogenbereich B 230 (506.51 128 2 ggg gg
2.00 Verwitterungsdecke, Schluff 1.70 4 | 570 | 26
kein GW/SW angetroffen (04.11.21) tonig, schwach feinsandig, hellbraun, weich bis steif ™ 4.0 1.80 3 | 5.0 27
wn = 23 57 % erdfeucht bis feucht, Homogenbereich B 1.90 3 5.90 31
2.70 (506.11 2.00 4 6.00 29
Beckenablagerungen, Schluff 2.10 4
feinsandig, tonig, grau, steif, feucht. Homogenbereich ™ 5.0 2.20 5
D1 i
2.30 4 . . .
3.00 (505.81 240 7 Beckenablagerungen (mind. steif bis halbfest)
Beckenablagerungen, Schluff 2.50 5
tonig, schwach feinsandig, z.T. laminiert, grau, steif TL/TM 2.60 5
erdfeucht, Homogenbereich D1 6.0 - 2.70 5
wn = 21,15 % 5.10 (503.71 ET=600mu. GOK 2.80 4
Beckenablagerungen, Schluff 2.90 6
stark feinsandig, tonig, grau, steif, erdfeucht, Homogenbereichf | TL/ST* 3.00 7
D2 3.10 8
5.45 (503.36 3.20 9
Beckenablagerungen, Schluff 3.30 6
tonig, schwach feinsandig, ab 6,30 m deutlich laminiert ™ 3.40 7
rau, halbfest, erdfeucht, Homogenbereich D2 3.50 6
wn = 22,37 % 8.00 (500.81 el | ¢
kein GW/SW angetroffen (02.11.21) ggg Z
3.90 9
4.00 6

Legende

A Auffillung

lVemitterungsdecke l Beckenablagerungen lAspaltdecke

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen sind interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 09 006, BV Neubau Wohnquartier und Nahversorgung, in 88212 Ravensburg, Anlage 3

BK 1/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 09 006, BV Neubau Wohnquartier und Nahversorgung, in 88212 Ravensburg, Anlage 3

BK 2/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

o
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BK 2/21: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 09 006, BV Neubau Wohnquartier und Nahversorgung, in 88212 Ravensburg, Anlage 3

BK 3/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 09 006, BV Neubau Wohnquartier und Nahversorgung, in 88212 Ravensburg, Anlage 3

BK 4/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 4/21: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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weishaupt gruppe

AZ 21 09 006, BV Neubau Wohnquartier und Nahversorgung, in 88212 Ravensburg, Anlage 3

BK 5/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 09 006, BV Neubau Wohnquartier und Nahversorgung, in 88212 Ravensburg, Anlage 3

BK 8/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

AVENSOUry A B m 2403006
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BK 8/21: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 09 006, BV Neubau Wohnquartier und Nahversorgung, in 88212 Ravensburg, Anlage 3

BK 9/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

— i
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BK 9/21: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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baugrund sud

weishaupt gruppe

AZ 21 09 006, BV Neubau Wohnquartier und Nahversorgung, in 88212 Ravensburg, Anlage 3

BK 10/21: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 10/21: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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baugrund sud

weishaupt gruppe Anlage 4.1
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik

Zeppelinstralle 10, 88410 Bad Wurzach

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1:2015-3

BV Stadt Ravensburg
Neubau Wohnquartier und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

AZ 21 09 006

Probe entnommen am: 03.11.2021
Bearbeiter: DSv

Entnahmestelle BK 1/21
Prifungsnummer 1 2 3 4
Entnahmetiefe [m] 1,0 2,0 3,0 4.0
Behalter Gewicht [g] 112,63 112,74 47,62 112,73
Probe feucht + Behalter [g] 430,78 804,57 212,02 528,15
Probe trocken + Behilter [g] 368,21 676,78 181,89 444,30
Wassergehalt w [%] 24 .48 22,66 22,44 25,29
Entnahmestelle BK 1/21
Priifungsnummer 5 6 7 8
Entnahmetiefe [m] 5,0 6,0 7,0 8,0
Behalter Gewicht [g] 44 11 113,09 112,90 112,66
Probe feucht + Behalter [g] 263,61 746,96 511,23 372,47
Probe trocken + Behilter [g] 227,98 645,45 439,28 324,34
Wassergehalt w [%] 19,38 19,07 22,04 22,74
Entnahmestelle BK 3/21
Prifungsnummer 9 10 11 12
Entnahmetiefe [m] 2,0 4,0 6,0 8,0
Behalter Gewicht [g] 113,13 113,14 112,65 112,61
Probe feucht + Behalter [g] 961,20 337,53 728,83 481,00
Probe trocken + Behilter [g] 802,88 294,73 621,24 413,65
Wassergehalt w [%] 22,95 23,57 21,15 22,37




Entnahmestelle

BK 8/21

Prifungsnummer 13 14 15 16
Entnahmetiefe [m] 1,0 3,0 5,0 7,0
Behalter Gewicht [g] 112,74 113,07 113,06 113,12
Probe feucht + Behalter [g] 612,36 347,41 414,15 384,00
Probe trocken + Behilter [g] 518,32 300,97 358,10 334,49
Wassergehalt w [%] 23,19 24,72 22,87 22,37




BauGrund Sud )
Zeppelinstralie 10 Bericht: AZ 21 09 006
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.2
Tel.: 07564 - 93130
Zustands renzen Prifungsnummer: 1
g nach DIN EN 1SO 17892-12 Entnahmestelle: BK 1/21
BV Stadt Ravensburg Tiefe: 3,0 m
Neubau Wohnquartier und Nahversorgung Art der Entnahme: gestort
in 88212 Ravensburg Bodenart: TM
. Probe entnommen am: 03.11.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 25.11.2021
44.0
< 0 W halt 22.4 %
N assergenaltw = . (o}
= 420 I
2 410 \ FlieBgrenze w, = 39.1%
= : \ ) .
S 400 Ausroligrenze w, = 17.3 %
o
© 1390 fP—————at—— L Plastizitatszahl I = 21.8 %
% 39.0 \o~ p (3
T 380 = Konsistenzzahl |, = 0.76
= ™~
37.0
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =0.76 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . R\
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
e i H e 1@ ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 'e'Cht_ ' ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;z:o-
7 F _,___i___‘§§7njlﬁs‘§bg§1___/_/’, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Zeppelinstralie 10 Bericht: AZ 21 09 006
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.3
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prufungsnummer: 2
9 nac 892- Entnahmestelle: BK 1/21
BV Stadt Ravensburg Tiefe: 5,0 m
Neubau Wohnquartier und Nahversorgung Art der Entnahme: gestort
in 88212 Ravensburg Bodenart: TM
. Probe entnommen am: 03.11.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 25.11.2021
48.0
e 460 Wassergehalt w = 19.4 %
2 440 < FlieRgrenze w, = 40.1 %
© <\
< Ausrollgrenze w, = 21.5%
o 420 <o P
o e
o \ o Plastizitatszahl |, = 18.6 %
8 400 F————F = — \
© Konsistenzzahl |, = 1.12
= 380 o
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o = ?.12 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
= Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . R\
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 T _——_—1—— D R ° ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 i
- _,____-___hf{njlﬁslgflﬁﬁ___/_/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 21 09 006
Anlage: 4.4

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

BV Stadt Ravensburg

Neubau Wohnquartier und Nahversorgung

in 88212 Ravensburg

Bearbeiter: DSv

Datum: 25.11.2021

Prifungsnummer: 3
Entnahmestelle: BK 3/21

Tiefe: 3,0 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: TM

Probe entnommen am: 03.11.2021

50.0
T 480 \\ Wassergehalt w = 24.0 %
3 o FlieRgrenze w, = 44.4 %
T 46.0 <
< \ Ausrollgrenze w,, = 20.5 %
)
S s R R P e o
5 440 < Plastizitatszahl I, = 23.9 %
7 RN
® Konsistenzzahl | . = 0.86
= 420 > c
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.86 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
= Tone TA
_a rLQ\
—_ 30 ‘
= . . N\
© mittelplastische ,\rb
o e ToneTM g .9
8 '\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] W _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
o Ie|cht_ | ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;z:o-
- _7____-___‘gezinjlﬁs‘gbgﬁl___/_/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 21 09 006
Anlage: 4.5

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

BV Stadt Ravensburg

Neubau Wohnquartier und
in 88212 Ravensburg

Bearbeiter: DSv

Nahversorgung

Datum: 25.11.2021

Prifungsnummer: 4
Entnahmestelle: BK 3/21

Tiefe: 5,0 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: TL

Probe entnommen am: 03.11.2021

38.0
T 36.0 \\ Wassergehalt w = 17.7 %
3 \ FlieRgrenze w, = 323 %
S 340 <
< }\ Ausrollgrenze w, = 15.8 %
(o]
> . 4 —— — r—— o
5 320 < Plastizitatszahl I, = 16.5 %
7 RN
© Konsistenzzahl I, = 0.88
= 300 > ¢
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.88 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
Y plastische
= Tone TA
— 30 s
= . . N\
© mittelplastische ,\rb
u Tone TM PAV))
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 _ ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT |
w |l ___l___. leicht ® ! und ausgepragt
o plastischt | Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- : schen Beimen-
. gungen und organo-
- _,___i___‘§§7njlﬁs‘§bg§1___/_/ /:/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 7 I l'und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Zeppelinstralie 10 Bericht: AZ 21 09 006
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.6
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN 1SO 17892-12 Prafungsnummer: 5
g nac 892- Entnahmestelle: BK 4/21
BV Stadt Ravensburg Tiefe: 4,0 m
Neubau Wohnquartier und Nahversorgung Art der Entnahme: gestort
in 88212 Ravensburg Bodenart: TM
. Probe entnommen am: 03.11.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 25.11.2021
46.0
2 440 \\ Wassergehalt w = 21.9 %
3 N FlieRgrenze w, = 40.1 %
T 420 <
S \ Ausroligrenze w, = 212 %
o ol ____1__ _ | L __ e
§ 40.0 SO Plastizitatszahl I, = 18.9 %
N .
© ~lo Konsistenzzahl I, = 0.96
= 380 AN
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=0.96 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . R\
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g PO ——— 11 ——® : ?(\’ _E_Beimengungen,organogene Tone OT ~ |
0 'e'Cht_ ! und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 ganq-TL;n-ST gungen und organo-
- _,____-___hf{njlﬁslgflﬁﬁ___/_/’, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Zeppelinstralie 10 Bericht: AZ 21 09 006
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.7
Tel.: 07564 - 93130
Zustands renzen Prifungsnummer: 6
9 nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BK 8/21
BV Stadt Ravensburg Tiefe: 4,0 m
Neubau Wohnquartier und Nahversorgung Art der Entnahme: gestort
in 88212 Ravensburg Bodenart: TM
. Probe entnommen am: 03.11.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 25.11.2021
48.0
—  46.0 P - 0
e \ Wassergehalt w = 20.4 %
3z 440 AN FlieRgrenze w, = 38.5 %
Z g L
E 420 —Q Ausrollgrenze w,, = 17.6 %
8) \\ g P . ()
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® 380 ————F———1 —
g ' 0\ Konsistenzzahl I = 0.87
36.0 I~
™~
34.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.87 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
T 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . R\
© mittelplastische ,\rb
N TonT ™ PAV))
‘m o3 . .
= b ___1 e a— ~<\\‘?’ Tone mit organischen
.g 20 ] Q o ?(\’\ _i_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 'e'Cht_ : ! und ausgepragt
o plastische : Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 i
- _,____-___hf{njlﬁslgflﬁﬁ___/_/’, gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Zeppelinstralie 10 Bericht: AZ 21 09 006
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.8
Tel.: 07564 - 93130
Zustands renzen Prifungsnummer: 7
g nach DIN EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BK 9/21
BV Stadt Ravensburg Tiefe: 8,0-8,3m
Neubau Wohnquartier und Nahversorgung Art der Entnahme: ungestort
in 88212 Ravensburg Bodenart: TL
. Probe entnommen am: 03.11.2021
Bearbeiter: DSv Datum: 25.11.2021
38.0
—_ N
e 370 Wassergehalt w = 21.9 %
2 360 FlieRgrenze w, = 34.6 %
© o _ o
T 350 \\ Ausrollgrenze w, = 18.3 %
===t ——— r—— -
S o o~ Plastizitatszahl I, = 16.3 %
(7]
© Q) Konsistenzzahl I = 0.78
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32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =0.78 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
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_a rLQ\
— 30 .
< . . - QW
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
w | leicht . ! und ausgepragt
o plastische =~ & Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL | mit organi-
| .
P schen Beimen-
10 ganq-TL;n-ST I gungen und organo-
- _,____-___hf{njlﬁslgflﬁﬁ___/_/ : gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e : und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- I} Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Zeppelinstrae 10 Probe entnommen am: 03.11.2021
88410 Bad Wurzach BV Stadt Ravensburg, Neubau Wohnquartier und Nahversorgung Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 25.11.2021 in 88212 Ravensburg Arbeitsweise: Siebung und Schlammung
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
o] - o o o o o - -
o—2" |
90 o

)

80

" /

60 /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

50
40
30 /
20
10 //
0 1 | 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 Nach DIN 4022 )
Bodenart: U, t ) Bericht:
Entnahmestelle: BK 4/21 Schluff, tonig (U, 1 AZ 2109 006
Tiefe: 40m Anlage:
U/Cc: 2.8/0.9 4.9
k [m/s][USBR]: 25-107°
T/U/SIG [%]: 17.5/81.4/1.1/ -




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 2
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
. Probe enthommen am: 03.11.2021
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach BV Stadt Ravensburg, Neubau Wohnquartier und Nahversorgung Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DSv Datum: 25.11.2021 in 88212 Ravensburg Arbeitsweise: Siebung und Schiammung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
A
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o 80 //
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%]
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3 60
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v 50 /'(
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2 a0
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c

[0}

a

S 20 ‘/

10
0 1 | 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: e—0 Nach DIN 4022 )
Bodenart: U, t, fs' ) . Bericht:
Entnahmestelle: BK 9/21 Schluff, tonig (U, 1, ) AZ 2109 006
Tiefe: 3,35-3,75m schwach sandig Anlage:
U/Cc: -/- 410
k [m/s][USBR]: 1.4-10°
T/U/SIG [%]: 23.3/66.6/9.6/0.5




BauGrund Sud )
Zeppelinstr. 10 Bericht: AZ 21 09 006

84100 Bad Wurzach Anlage: 4.11
Tel.: 07564 - 93130

Prifungsnummer: 1

Druck-Setzungs-Versuch Entnahmestelle: BK 4/21
BV Stadt Ravensburg Tiefe: 4,0 m

Neubau Wohnquartier und Nahversorgung Bodenart: TM - steif

in 88212 Ravensburg Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: DSv Datum: 25.11.2021 Probe entnommen am: 03.11.2021

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500

00 \
1.0
——©——— Erstbelastung \
20 —X— Erstentlastung
§. —— Zweitbelastung \S\
(@]
S 3.0 H D
N
(]
? 0 \
5.0
P\E]
N 6.0
Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
28 B\
24
_ \S\
g 20
Z /\E
é 16 H—
= —=
S =
3
g 12
Y—_
2 D —
(45} /e/
4
o— |
0
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Normalspannung [kN/m?] | 25.0 | 50.0 [100.0|150.0|200.0 (100.0 | 50.0 | 25.0 | 50.0 [100.0|150.0|200.0 | 300.0 |400.0 | 500.0

MeRuhrablesung [mm] 0.443(0.649|0.8510.962|1.069 | 1.047 | 1.037 [ 1.032| 1.050 [ 1.095 [ 1.160 [ 1.220 | 1.342 | 1.439 | 1.543

Steifemodul [MN/m?] | 2.4 | 4.9 | 8.8 | 9.1 | - | - | - |27.1 |21.5 | 14.8 | 16.1 | 156.8 | 19.6 | 18.2 |

Einbauhéhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 21,87

Probendurchmesser [mm] = 71.36 w (nachher) [%] = 19,45




BauGrund Sud )
Zeppelinstr. 10 Bericht: AZ 21 09 006

84100 Bad Wurzach Anlage: 4.12
Tel.: 07564 - 93130

Prifungsnummer: 2

DrUCk'SetzungS'VerSUCh Entnahmestelle: BK 9/21
BV Stadt Ravensburg Tiefe: 8,0-83m

Neubau Wohnquartier und Nahversorgung Bodenart: TL - steif

in 88212 Ravensburg Art der Entnahme: ungestort

Bearbeiter: DSv Datum: 25.11.2021 Probe entnommen am: 03.11.2021

Normalspannung [kN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500

0 \
2 —O——  Erstbelastung \(
——>X——— Erstentlastung )\S\
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R 6 e
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8 \S\
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Normalspannung [KN/m?] (logarithmisch)
10 20 50 100 200 500
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Normalspannung [kN/m?] | 25.0 | 50.0 | 100.0|150.0 (200.0|300.0|150.0( 75.0 | 25.0 | 50.0 (100.0|150.0|200.0(300.0|400.0|500.0 | 600.0

MeRuhrablesung [mm] 0.274 (0.4760.768 | 0.9711.137 | 1.379(1.296 (1.217 | 1.121 | 1.149 (1.207 | 1.317 | 1.476 [ 1.767 | 2.095 | 2.254  2.422

Steifemodul [MN/m?] | 25 | 3.4 | 4.8 | 58 | 7.9 | - | - | - |17.0 | 16.6| 8.7 | 6.0 | 6.5 | 5.6 |11.5 | 10.7|

Einbauhéhe [mm] = 20.000 w (vorher) [%] = 22,41

Probendurchmesser [mm] = 71.36 w (nachher) [%] = 20,17




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 5.1

AZ 21 09 006
Neubau Wohnquartiert und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

Fritschle Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Dieterskircherstralle 25
88254 Uttenweiler

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

>PAK im Feststoff & Phenolindex im Eluat
Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10

Probenehmer: M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

Probenahmedatum: 04.11.2021

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung BK 1 - Asphalt

Tiefenintervall [m]: 0,00-0,10
Asphalt

Materialart / Beimengungen:

Farbe / Geruch: schwarz /-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \

Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98

Entnahmegerat: Rammkernbohrung

Anzahl Einzelproben: 1 Bohrkern

Volumen Einzelproben: 21

Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: Backenbrecher

Teilung: -

Menge Laborprobe: 21

Probengefal: PP Eimer

Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer

Kurier Labor

Versanddatum:

04.11.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 5.2

AZ 21 09 006
Neubau Wohnquartiert und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

Fritschle Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Dieterskircherstralle 25
88254 Uttenweiler

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

>PAK im Feststoff & Phenolindex im Eluat
Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10

Probenehmer: M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

Probenahmedatum: 04.11.2021

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung BK 2 - Asphalt

Tiefenintervall [m]: 0,00 - 0,07
Asphalt

Materialart / Beimengungen:

Farbe / Geruch: schwarz /-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \

Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98

Entnahmegerat: Rammkernbohrung

Anzahl Einzelproben: 1 Bohrkern

Volumen Einzelproben: 21

Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: Backenbrecher

Teilung: -

Menge Laborprobe: 21

Probengefal: PP Eimer

Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer

Kurier Labor

Versanddatum:

04.11.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 5.3

AZ 21 09 006
Neubau Wohnquartiert und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

Fritschle Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Dieterskircherstralle 25
88254 Uttenweiler

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

>PAK im Feststoff & Phenolindex im Eluat
Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10

Probenehmer: M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

Probenahmedatum: 04.11.2021

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung BK 3 - Asphalt

Tiefenintervall [m]: 0,00 - 0,06
Asphalt

Materialart / Beimengungen:

Farbe / Geruch: schwarz /-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \

Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98

Entnahmegerat: Rammkernbohrung

Anzahl Einzelproben: 1 Bohrkern

Volumen Einzelproben: 21

Misch-/Sammelprobe: -

Homogenisierung: Backenbrecher

Teilung: -

Menge Laborprobe: 21

Probengefal: PP Eimer

Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer

Kurier Labor

Versanddatum:

04.11.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 5.4

AZ 21 09 006
Neubau Wohnquartiert und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

Fritschle Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Dieterskircherstralle 25
88254 Uttenweiler

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B.W. FS <2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

04.11.2021

Probenbezeichnung

MP 1

Tiefenintervall [m]:

BK 1 (0,10 - 0,70) & BK 2 (0,10 - 0,70) &

BK 8 (0,10 - 0,40) BK 9 (0,20 - 1,00)

Materialart / Beimengungen:

Auffullung:
Fein- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig

Farbe / Geruch: grau /-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 4

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal}: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer

Kurier Labor

Versanddatum:

04.11.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 5.5

AZ 21 09 006
Neubau Wohnquartiert und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

Fritschle Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Dieterskircherstralle 25
88254 Uttenweiler

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B.W. FS <2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

04.11.2021

Probenbezeichnung

MP 2

Tiefenintervall [m]:

BK 1 (1,00 - 1,35) & BK 9 (1,35 - 1,90)

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke:
Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig

Farbe / Geruch: braun bis rotbraun /-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 2

Volumen Einzelproben: 21
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal}: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer

Kurier Labor

Versanddatum:

04.11.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 5.6

AZ 21 09 006
Neubau Wohnquartiert und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

Fritschle Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Dieterskircherstralle 25
88254 Uttenweiler

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B.W. FS <2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

04.11.2021

Probenbezeichnung

BK 3 (0,1 - 1,30 m)

Tiefenintervall [m]:

0,30-1,30

Materialart / Beimengungen:

Auffullung:
Fein- bis Grobkies, stark sandig, schwach schluffig

Farbe / Geruch: grau /-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 2

Volumen Einzelproben: 21
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal}: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer

Kurier Labor

Versanddatum:

04.11.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 5.7

AZ 21 09 006
Neubau Wohnquartiert und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

Fritschle Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Dieterskircherstralle 25
88254 Uttenweiler

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B.W. FS <2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

04.11.2021

Probenbezeichnung

BK 3 (1,3 - 2,20 m)

Tiefenintervall [m]:

1,30-2,20

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke:
Schluff, stark kiesig, sandig, schwach tonig

Farbe / Geruch: braun bis rotbraun /-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 2

Volumen Einzelproben: 21
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 41

Probengefal}: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer

Kurier Labor

Versanddatum:

04.11.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
Stralle/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

baugrund std

weishaupt gruppe

Anlage 5.8

AZ 21 09 006
Neubau Wohnquartiert und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

Fritschle Projektentwicklung GmbH & Co. KG
Dieterskircherstralle 25
88254 Uttenweiler

Kernlager BGS

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B.W. FS <2 mm & Eluat

Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, Zeppelinstralle 10
M.Sc. Geol. Veronika Schmidt

04.11.2021

Probenbezeichnung

BK 5 (0,15 - 0,90 m)

Tiefenintervall [m]:

0,15-0,90

Materialart / Beimengungen:

Auffullung:
Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig

Farbe / Geruch: graubraun /-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung PN 98
Entnahmegerat: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 2

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: -
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 21

Probengefal}: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

BVU GmbH Markt Rettenbach

Probentransfer

Kurier Labor

Versanddatum:

04.11.21

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




QBVU

Anlage 6

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siid Gesellschaft fiir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@Dbvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/2219

Datum:

09.11.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt . Ravensbur
Entnahmestelle :

Art der Probe . Asphalt
Entnahmedatum 1 04.11.2021
Originalbezeich. : BK1-Asp
Probenbezeich. 1 303/2219

g

halt

: BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH

Art der Probenahme :
Probenehmer
Probeneingang

Untersuch.-zeitraum

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,5 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] 0,06
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,06
Phenanthren [mg/kg TS] 0,43
Anthracen [mg/kg TS] 0,14
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,48
Pyren [mg/kg TS] 0,42
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,34
Chrysen [mg/kg TS] 0,21
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,3
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,24
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,12

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 3,0 DIN ISO 18287 :2006-05

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,27 DIN EN ISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 71 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex [pg/l] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12

Markt Rettenbach, den 09.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

: BG Sid - Veronika Schmidt
: 05.11.2021

: 05.11.2021 - 09.11.2021

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



Anlage 6
B \/ | ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemaB DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: BK 1 - Asphalt
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 04.11.2021
Probenahmeprotokoll-Nr: .............................

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 303/2219.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 05.11.2021

Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
OrdnungsgemaBe Probenanlieferung: ja.
Probengefal3:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........coooviiiiiiinnenn.
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein
10T 00T aT=T 01 (1= T o PPt
GroBe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oderMasse [Kg ] «covevienienninnnnn

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmihle
O Schneidemiihle O Mérsermiihle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trock :
rocknung //_//
®105°C O Lufttrocknung: B e
e
05.11.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Anlage 6

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10
87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prifbericht — Nr.: 303/2219

Prafbericht Datum: 09.11.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja [ nein
Auftraggeber: BauGrund Sitid Gesellschaft fir Geothermie mbH
Anschrift: ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt 1 nein O ja

Parameter/Normen:

(1 Behérdlicher Nachweis liber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert []
Behdrde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt  [] ja X nein

Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

@% : é\)@é«
Markt Rettenbach, 09.11.2021

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




QBVU

Anlage 6

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siid Gesellschaft fiir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@Dbvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/2220

Datum:

09.11.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt . Ravensbur
Entnahmestelle :

Art der Probe . Asphalt
Entnahmedatum 1 04.11.2021
Originalbezeich. : BK2-Asp
Probenbezeich. 1 303/2220

g

halt

: BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH

Art der Probenahme :
Probenehmer
Probeneingang

Untersuch.-zeitraum

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,8 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,11
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,12
Pyren [mg/kg TS] 0,09
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,44 DIN ISO 18287 :2006-05

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,97 DIN EN ISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 53 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex [pg/l] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12

Markt Rettenbach, den 09.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

: BG Sid - Veronika Schmidt
: 05.11.2021

: 05.11.2021 - 09.11.2021

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



Anlage 6
B \/ | ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemaB DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: BK 2 - Asphalt
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 04.11.2021
Probenahmeprotokoll-Nr: .............................

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 303/2220.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 05.11.2021

Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
OrdnungsgemaBe Probenanlieferung: ja.
Probengefal3:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........coooviiiiiiinnenn.
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein
10T 00T aT=T 01 (1= T o PPt
GroBe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oderMasse [Kg ] «covevienienninnnnn

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmihle
O Schneidemiihle O Mérsermiihle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trock :
rocknung //_//
®105°C O Lufttrocknung: B e
e
05.11.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Anlage 6

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10
87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prifbericht — Nr.: 303/2220

Prafbericht Datum: 09.11.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja [ nein
Auftraggeber: BauGrund Sitid Gesellschaft fir Geothermie mbH
Anschrift: ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt 1 nein O ja

Parameter/Normen:

(1 Behérdlicher Nachweis liber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert []
Behdrde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt  [] ja X nein

Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

@% : é\)@é«
Markt Rettenbach, 09.11.2021

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siid Gesellschaft fiir Geothermie mbH

ZeppelinstraBe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@Dbvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

303/2221

Datum:

09.11.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt . Ravensbur
Entnahmestelle :

Art der Probe . Asphalt
Entnahmedatum 1 04.11.2021
Originalbezeich. : BK3-Asp
Probenbezeich. 1 303/2221

g

halt

: BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie mbH

Art der Probenahme :
Probenehmer
Probeneingang

Untersuch.-zeitraum

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,7 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,25
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,31
Pyren [mg/kg TS] 0,29
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,1
Chrysen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,15
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,06
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,17
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,09

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,54 DIN ISO 18287 :2006-05

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,78 DIN EN ISO 10523 04-2012
elekir. Leitféhigkeit [uS/cm] 70 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex [pg/l] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12

Markt Rettenbach, den 09.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

: BG Sid - Veronika Schmidt
: 05.11.2021

: 05.11.2021 - 09.11.2021

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Probenbegleitprotokoll (gemaB DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: BK 3 - Asphalt
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 04.11.2021
Probenahmeprotokoll-Nr: .............................

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 303/2221.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 05.11.2021

Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
OrdnungsgemaBe Probenanlieferung: ja.
Probengefal3:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........coooviiiiiiinnenn.
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein
10T 00T aT=T 01 (1= T o PPt
GroBe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oderMasse [Kg ] «covevienienninnnnn

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmihle
O Schneidemiihle O Mérsermiihle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trock :
rocknung //_//
®105°C O Lufttrocknung: B e
e
05.11.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter
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Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10
87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Prifbericht — Nr.: 303/2221

Prafbericht Datum: 09.11.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja [ nein
Auftraggeber: BauGrund Sitid Gesellschaft fir Geothermie mbH
Anschrift: ZeppelinstraBe 10

88410 Bad Wurzach

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt 1 nein O ja

Parameter/Normen:

(1 Behérdlicher Nachweis liber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert []
Behdrde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt  [] ja X nein

Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

@% : é\)@é«
Markt Rettenbach, 09.11.2021

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siud Gesellschaft fir Geothermie mbH
ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/2214 Datum: 09.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fliir Geothermie mbH
Projekt . Ravensburg
Projekt-Nr. : AZ2109006 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum : 04.11.2021 Probeneingang : 05.11.2021
Originalbezeich. : MP 1 Probenbezeich. : 303/2214
Probenehmer : BG Sud - Veronika Schmidt
Untersuch.-zeitraum : 05.11.2021 - 09.11.2021
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert S| zor | z142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 96,9 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 26 - - - - Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert ©lu)| 2o | Z142 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 4,7 10 |15 15 45 150 | EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 5 40 [ 70 140 | 210| 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 19 30 [ 60 120 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 16 20 |40 80| 120 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 15 | 50 100 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 01|05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 38 60 [150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz“?m_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
> LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Pyren [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,05 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,52 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 303/2214; Seite 2 von 3
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0c (Z11 (Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,86 65-95 [65-95|6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 74 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen g/l <4 114l 14| 20| 60 |DNENISO172942:2017.01
Blei [ug/l] <5 - | 40| 40 80 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 - 115 1,5 3 6 | DINENISO 172942 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 - |125] 125| 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 - 105 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/] <1 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] <10 - 1150 | 150 200 600 [ DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberlicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 09.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/2214; Seite 3 von 3
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siud Gesellschaft fir Geothermie mbH
ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/2215 Datum: 09.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft flir Geothermie mbH
Projekt . Ravensburg
Projekt-Nr. : AZ2109006 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum : 04.11.2021 Probeneingang : 05.11.2021
Originalbezeich. : MP 2 Probenbezeich. : 303/2215
Probenehmer : BG Sud - Veronika Schmidt
Untersuch.-zeitraum : 05.11.2021 - 09.11.2021
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert S| zo* | z142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 84,6 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 71 - - - - Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert ©lu)| Zor | Z1a2 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 6,2 10 | 15 15 45 150 | EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 7,2 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 20 30 [ 60 120 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 16 20 |40 80| 120 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 19 15 | 50 100 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01|05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 40 60 [150| 300| 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz“?m_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg’kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 303/2215; Seite 2 von 3
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0c (Z11 (Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,43 65-95 [65-95|6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 195 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen g/l <4 114l 14| 20| 60 |DNENISO172942:2017.01
Blei [ug/l] <5 - | 40| 40 80 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 - 115 1,5 3 6 | DINENISO 172942 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 - |125] 125| 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 - 105 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/] <1 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] <10 - 1150 | 150 200 600 [ DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] 13 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberlicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 09.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 303/2215; Seite 3 von 3
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siud Gesellschaft fir Geothermie mbH
ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/2216 Datum: 09.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fliir Geothermie mbH
Projekt . Ravensburg
Projekt-Nr. : AZ2109006 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum : 04.11.2021 Probeneingang : 05.11.2021
Originalbezeich. : BK3(0,1-1,30m) Probenbezeich. : 303/2216
Probenehmer : BG Sud - Veronika Schmidt
Untersuch.-zeitraum : 05.11.2021 - 09.11.2021
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert S| zor | z142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 95,0 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 45 - - - - Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert ©lu)| 2o | Z142 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 4,8 10 |15 15 45 150 | EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 4,5 40 [ 70 140 | 210| 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 19 30 [ 60 120 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 17 20 |40 80| 120 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 14 15 | 50 100 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 01|05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 30 60 [150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz“?m_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg’kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0c (Z11 (Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,54 65-95 [65-95|6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 90 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen g/l <4 114l 14| 20| 60 |DNENISO172942:2017.01
Blei [ug/l] <5 - | 40| 40 80 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 - 115 1,5 3 6 | DINENISO 172942 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 - |125] 125| 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 - 105 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/] <1 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] <10 - 1150 | 150 200 600 [ DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberlicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 09.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siud Gesellschaft fir Geothermie mbH
ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/2217 Datum: 09.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fliir Geothermie mbH
Projekt . Ravensburg
Projekt-Nr. : AZ2109006 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum : 04.11.2021 Probeneingang : 05.11.2021
Originalbezeich. : BK 3(1,3-2,20m) Probenbezeich. : 303/2217
Probenehmer : BG Sud - Veronika Schmidt
Untersuch.-zeitraum : 05.11.2021 - 09.11.2021
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert S| zor | z142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 82,7 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 49 - - - - Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert ©lu)| 2o | Z142 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 14 10 |15 15 45 150 | EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 12 40 [ 70 140 | 210| 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,27 04 [1 1 3 10 | EN ISO 11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 38 30 [ 60 120 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 23 20 |40 80| 120 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 32 15 | 50 100 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 01|05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 58 60 [150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz“?m_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg’kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DINEN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0c (Z11 (Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-1 8,22 65-95 [65-95|6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 167 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen g/l <4 114l 14| 20| 60 |DNENISO172942:2017.01
Blei [ug/l] <5 - | 40| 40 80 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 - 115 1,5 3 6 | DINENISO 172942 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 - |125] 125| 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 - 105 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/] <1 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] <10 - 1150 | 150 200 600 [ DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] 2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 6 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberlicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 09.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BauGrund Siud Gesellschaft fir Geothermie mbH
ZeppelinstralRe 10
88410 Bad Wurzach

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 303/2218 Datum: 09.11.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BauGrund Sid Gesellschaft fliir Geothermie mbH
Projekt . Ravensburg
Projekt-Nr. : AZ2109006 Kostenstelle
Entnahmestelle
Art der Probenahme Art der Probe : Boden
Entnahmedatum : 04.11.2021 Probeneingang : 05.11.2021
Originalbezeich. . BK5(0,15-0,90 m) Probenbezeich. : 303/2218
Probenehmer : BG Sud - Veronika Schmidt
Untersuch.-zeitraum : 05.11.2021 - 09.11.2021
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert S| zor | z142 | Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 91,7 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm [Masse %] 52 - - - - Siebung
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion <2mm (VwV:2007-03)
Z0
Parameter Einheit Messwert ©lu)| 2o | Z142 | Z2 Methode
Arsen [mg/kg TS] 11 10 |15 15 45 150 | EN ISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 12 40 [ 70 140 | 210| 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 04 [1 1 3 10 | EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 22 30 [ 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 20 20 |40 80| 120 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [mg/kg TS] 18 15 | 50 100 150 | 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 01|05 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 42 60 [150| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885:2009-09
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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2.1 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (sz“?m_) Z0o* (Z112 | Z2 Methode
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DNENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] DINEN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
> LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1| DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,06
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Pyren [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,25 3 3 3/9 30 | DIN ISO 18287 :2006-05
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3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0c (Z11 (Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,28 65-95 [65-95|6-12 | 5512 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 104 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27888 : 1993
Arsen g/l <4 114l 14| 20| 60 |DNENISO172942:2017.01
Blei [ug/l] <5 - | 40| 40 80 | 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 - 115 1,5 3 6 | DINENISO 172942 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 - |125] 125| 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 - | 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/] <5 - |15 15 20 70 | DINENISO 172942 201701
Quecksilber [ug/] <0,15 - 105 0,5 1 2 | DINENISO 12846:2012-08
Thallium [ug/] <1 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] <10 - 1150 | 150 200 600 [ DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 | EN ISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03) werden Messunsicherheiten nicht
mitberlicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 09.11.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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Standortbeurteilung: Geothermische Nutzung
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weishaupt gruppe

Standort
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Standortbewertung
Erdwarmesonde: Wellrohrsonde: Brunnen:
zu empfehlen nicht zu empfehlen nicht zu empfehlen

e Der Bau einer Erdsondenanlage ist nach unserer ersten Einschatzung moglich, Bedarf aber einer

Einzelfallprifung durch die Fachbehorde.

e Das Bauvorhaben liegt aulRerhalb eines Wasserschutzgebietes (WSG).

Quellen

o Informationssystem Oberflachennahe Geothermie fiir Baden-Wirttemberg (ISONG)

e GIS-Datenbank BauGrund Sid

Gerne unterbreiten wir Ihnen kostenfrei ein Angebot und bitten Sie, uns hierzu iiber die von Ihnen

geplante Heiz-und Kiihllast zu informieren.

Sie erreichen uns unter 07564/9313-40 oder info@baugrundsued.de.
Informationen zu unserem Leistungsspektrum und zum Thema Forderungen finden Sie unter

www.baugrundsued.de.

Heizen und Kiihlen mit Erdwarme - gut fiir Sie und gut fiir die Umwelt

Wir beraten Sie gerne!
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BK 1/21
503.71 m U. NHN

. Asphalt
“A° 0.10 .. . . .
Auffillung, Fein- bis Grobkies
A sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht
. A8 0.70
: Auffillung, Schiuff 7L
sandig, schwach kiesig, braungrau, steif, erdfeucht [

Verwitterungsdecke, Schiuff
sandig bis stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig, TL/ST*
hellbraun steif, erdfeucht

Grundmorane, Schluff
tonig, schwach sandig, schwach kiesig, hellbraun, steif, UL/TL
erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, laminiert, grau, halbfest, M
erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
sandig bis stark sandig, schwach tonig, grau, weich TL/ST*
bis steif, erdfeucht bis feucht

2 =
=

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach sandig, laminiert, grau, halbfest, erdfeucht

TL/TM

RKS 1/21

504.60 m 0.

NHN

2.00

VORABZUG

Asphalt
Aufflllung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, deutliche Anteile an Asphaltresten,
schwarzgrau, mitteldicht, erdfeucht

Aufflllung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, braungrau, mitteldicht,
erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schiuff
tonig, schwach feinsandig, graubraun, weich bis steif,
erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

[GU]

[GU]

BK 2/21
505.41 m U. NHN

|
o
3

0.70

1.45

3.45

8.00
kein GW/SW angetroffen (28.10.21

kein GW/SW angetroffen (28.10.21)

A

Legende

Auffillung

Verwitterungskies

Verwitterungsdecke

l Beckenablagerungen

l Aspaltdecke

lGrundmoréne

Asphalt
Auffillung, Mittel- bis Grobkies

grau, mitteldicht, erdfeucht

Auffillung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach steinig, grau, mitteldicht, erdfeucht

Auffillung, Fein- bis Grobkies
stark schluffig, sandig, braungrau, locker bis mitteldicht
bzw. Matrix steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schiuff

tonig, schwach sandig, hellbraun, steif, erdfeucht

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies

sandig, schluffig, braun, locker bis mitteldicht, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Fein- bis Mittelsand

schluffig, tonig, grau, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif bis halbfest,
erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
stark sandig, schwach tonig, grau, halbfest, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, laminiert, grau, halbfest,
erdfeucht

)

o)
Jm

[5!
=

GU*

TL/TM

C

TL/TM

™

TL/ST*

™

RKS 7/21
508.66 m . NHN

T Asphalt
Aufflllung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, grau bis schwarz,

Ao mitteldicht, erdfeucht
\_0.35 .. . . .
o Auffillung, Fein- bis Grobkies
— sandig, schwach schluffig, braun, mitteldicht, erdfeucht

1.85
Verwitterungsdecke, Schiuff
schwach tonig, schwach feinsandig, rotbraun, weich,
erdfeucht

2.00

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

[GU]
[IGU

BK 4/21
509.04 m 4. NHN

Asphalt
Aufflllung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht

Aufflllung, Grobkies
schwach sandig, schwach steinig, grau, mitteldicht,
erdfeucht

Auffillung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, schwach steinig, grau, mitteldicht,

erdfeucht

Grundmorane, Schluff
sandig bis stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig,
grau, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, z.T. laminiert, grau, steif,
erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
feinsandig bis stark feinsandig, schwach tonig, grau,
steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, z.T. laminiert, grau, steif
bis halbfest, erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (02.11.21)

baugrund sad

weishaupt gruppe

Zeppelinstrae 10 Neubau Wohnquartier und Nahversorgung

86410 Bad Wurzach in 88212 Ravensburg

BV Stadt Ravensburg

AZ

21 09 006

Anlage Nr.

2.1

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I

RKS 8/21
509.20 m U. NHN

Auffillung, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, Asphaltbruchstiicke, schwarzgrau, ([GU]
mitteldicht, erdfeucht

1.00
Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht TL/T™M

2.00
kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

[GW/GU]

TL/ST*

TL/TM

T

E & 9 [@
moS

™

Mafldstab d.H. 1:50, Mal3stab d. L. unmafstablich

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllissen sind interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NHN
509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

RKS 2/21
504.50 m 4. NHN

Asphalt
0.06
Aufflllung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, schwarzgrau,
mitteldicht, erdfeucht

Auffillung, Schluff

tonig, schwach feinsandig, griingrau, steif, erdfeucht

—0
A
—Paa

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun bis grau, steif,
erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

VORABZUG

DPH 1/21
505.10 m U. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40

BK 3/21

508.81 m u. NHN

B 0.06
A,
- O 1.30
RKS 3/21 i
505.33 m u. NHN _

Asphalt
Auffillung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, schwarzgrau, ([GU]
mitteldicht, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff

tonig, schwach feinsandig, hellbraun, weich bis steif,
erdfeucht

TL/TM
Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach feinsandig, vereinzelt Pflanzen- und
Holzreste, grau, weich bis steif, erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

baugrund sid BV Stadt Ravensburg

in 88212 Ravensburg

weishaupt gruppe AZ 21 09 006
Zeppelinstrafe 10 Neubau Wohnquartier und Nahversorgung
88410 Bad Wurzach Anlage Nr. 22

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - II'

Maldstab d.H. 1:50, Maldstab d. L. unmafstablich

Asphalt
Auffillung, Fein- bis Grobkies

stark sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht,
erdfeucht

[GU]

Verwitterungsdecke, Schluff
stark kiesig, sandig, schwach tonig, rotbraun, weich
bis steif, erdffeucht

Verwitterungsdecke, Schiuff

tonig, schwach feinsandig, ockerbraun, steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schiuff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun, weich bis steif,
erdfeucht bis feucht

Beckenablagerungen, Schluff

feinsandig, tonig, grau, steif, feucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, z.T. laminiert, grau, steif,
erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
stark feinsandig, tonig, grau, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, ab 6,30 m deutlich laminiert,
grau, halbfest, erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (02.11.21)

0.0 Tiefe [m] | N1g | Tiefe [m] | N4o
: 0.10 0| 410 [ 17
0.20 0| 420 [ 15
0.30 7| 430 [ 19
0.40 9 | 440 [ 19
1.0 0.50 6 | 450 | 23
0.60 7| 460 | 25
[GU] 0.70 3| 470 | 24
0.80 3| 480 [ 26
2.0 0.90 1] 490 | 25
[TM] 1.00 2| 500 [ 29
1.10 2| 510 | 28
1.20 1] 520 | 34
1.30 1] 530 | 32
3.0 1.40 2 | 540 | 35
1.50 2| 550 | 33
1.60 1] 560 | 32
=1 1.70 1] 570 | 35
4.0 = 1.80 2| 580 [ 34
—] 1.90 2 | 590 [ 30
=] 2.00 2 | 600 [ 32
= 2.10 2
5.0 — 2.20 3
= 2.30 2
T 2.40 7
— 2.50 7
6.0 2.60 6
' ET = 6,00 m u. GOK 2.70 3
2.80 4
2.90 5
3.00 4
3.10 4
3.20 6
Legende
A Aufflllung Verwitterungsdecke l Beckenablagerungen

lAspaItdecke

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen sind interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sid BV Stadt Ravensburg

weishaupt gruppe AZ 21 08 045
Zeppelinstrale 10 Neubau Wohnquartiert und Nahversorgung
Legende 88410 Bad Wurzach Anlage Nr. 2.3

in 88212 Ravensbur
A Aufflllung Verwitterungsdecke l Beckenablagerungen l Aspaltdecke l Beton l Grundmorane :

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - [II"

Maflstab d.H. 1:50, Mal3stab d. L. unmafstablich
BK 5/21

511.36 m u. NHN

VORABZUG

Auffillung (Oberboden), Schluff

sandig, schwach tonig, organisch, dunkelbraun, weich,
erdfeucht

m G. NHN Auffillung, Schluff
510.00 sandig, schwach tonig, schwach kiesig, grau bis braun, [UL/TL
. steif (verbessert?), erdfeucht
Verwitterungsdecke, Schluff
stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig, rotbraun, [TL/ST*
50900 weich bis steif, erdfeucht
Grundmorane, Stein
grau
508.00

Grundmorane, Schluff

stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, grau,
steif, erdfeucht

507.00 BK 9/21 RKS 4/21 BK 8/21 Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach feinsandig, z.T. laminiert, grau, steif TL/TM

%E 2 38 o
%) %) %) <
hlr lr 3
* * *

505.48 m U. NHN 505.56 m u. NHN 505.43 m . NHN bis halbfest, erdfeucht
506.00 Beckenablagerungen, Schluff
A h |t stark feinsandig, tonig, grau, weich bis steif, feucht
= Asphalt “AO spha
. 0 0.08 P A 0.07 ) o _ Asphalt Beckenablagerungen, Schluff TUTM
505.00 . A Beton _ Auffullung, Felnj bis Grobkies AUfo”UI’]g, Fein- bis Grobkies tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht
. O sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, schwarzgrau, [G U] . s : . [GW/G U]
B 0.15 A ff I Fei b G bk mitteldicht, erdfeucht sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht Beckenablagerungen, SCh'Uff
504.00 0 sahjdigl,'lsc:'rlnr/']vagc,h sc?llgf;g, glrsau, rr:geldiclzhet,serdfeucht [G U] Verwitterungsdecke Schiuff Beckenablagerungen, Schluff TWARY, stark feinsandig, schwach tonig, grau, steif, erdfeucht
. s 1.00 Verwitterungsdecke Schluff tonig, vereinzelt feinkiesig, hel,lbraun, steif, erdfeucht TL/TM tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht Beckenablagerungen, Schluff
. . 7 L tonig, sch h fei dig, , steif bis halbfest,
sandig, schwach tonig, vereinzelt kiesig, braungrau, UL/TL Verwitterungsdecke, Schluff Beckenablagerungen, Schiuff eort(‘ljlf%ui%twac einsandig, grau, steif bis halbfes T
503 00 steif, erdfeucht tonig, feinsandig, hellbraun, st,eif, erdfeucht TL/TM tonig, feinsandig, grau, steif, erdfeucht
' Verwitterungsdecke, Schluff Beckenabl Schluff kein GW/SW angetroffen (29.10.21)
i iq bi : o i * Beckenablagerungen, Schluff eckenablagerungen, schiu _
l;eig}fs‘aerlglf%l?;tstark feinsandig, schwach tonig, heflbraun, TL/ST tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht ?:Jﬁ:? bis stark sandig, schwach tonig, grau, steif, TL/ST*
502.00 .
Verwitterungsdecke, Schluff kein GW/SW angetroffen (04.11.21) Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht TL/TM sandig, schwach tonig, vereinzelt Pflanzenreste, grau,
weich bis steif, feucht
Beckenablagerungen, Schluff
501.00 tonig, feinsandig, grau, weich bis steff, erdfeucht TL/TM Beckenablagerungen, Fein- bis Mittelsand s5%/g7s
cu=50Nmm stark schluffig, tonig, grau, Matrix steif, erdfeucht
Beckenablagerungen, Fein- bis Mittelsand
schluffig bis stark schluffig, tonig, grau, Matrix -SU*/ST* Beckenablagerungen, Schluff
500.00 weich bis steif, erdfeucht tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht TL/TM
Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht TL/T™M
Beckenablagerungen, Schluff Beckenablagerungen, Schluff
tonig, feinsandig, grau, steif, erdfeucht TL/TM tonig, z.T. laminiert, grau, steif bis halbfest, erdfeucht
Beckenablagerungen, Schluff
tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, feucht
cu=51Nmm 8.00 Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschliissen sind interpoliert.
Beckenablagerungen, Schluff kein GW/SW angetroffen (28.10.21)
tonig, z.T. laminiert, grau, steif bis halbfest, erdfeuch

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
kein GW/SW angetroffen (29.10.21)

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m u. NHN
510.00

509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

497.00

496.00

495.00

Legende

A Auffullung

l Beckenablagerungen

lAspaItdecke

l Beton

RKS 5/21
503.21 m 4. NHN

Beton

*** Beckenabl Schiuff
eckenablagerungen, ochiu

tonig, schwach feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht TL/T™M
1.00

Beckenablagerungen, Schluff *

feinsandig, schwach tonig, grau, weich bis steif, erdfeucht TL/ST
1.90

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht
4.00

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

DPH 3/21

503.21 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40
o |
—
il
I
|
—T
|
1
T
-
o |
T
| i
T
=
—

ET =6,00 m u. GOK

Tiefe [m] [ Nig [ Tiefe [m] | N4o
0.10 0 4.10 21
0.20 0 4.20 19
0.30 4 4.30 22
0.40 7 4.40 26
0.50 9 4.50 25
0.60 8 4.60 24
0.70 6 4.70 29
0.80 7 4.80 27
0.90 7 4.90 28
1.00 6 5.00 31
1.10 5 5.10 33
1.20 7 5.20 30
1.30 8 5.30 37
1.40 8 5.40 35
1.50 6 5.50 38
1.60 7 5.60 47
1.70 9 5.70 45
1.80 11 5.80 48
1.90 8 5.90 46
2.00 10 6.00 47
2.10 9
2.20 9
2.30 11
2.40 13
2.50 11
2.60 14
2.70 13
2.80 15
2.90 17
3.00 16
3.10 14
3.20 15
3.30 18
3.40 17
3.50 22
3.60 20
3.70 24
3.80 23
3.90 21
4.00 23

DPH 2/21

509.18 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30
0.0

40

.

3.0

4.0

s

5.0

i

6.0

ET =6,00 m u. GOK

Tiefe [m] | N1o | Tiefe [m] [ N1o
0.10 0 4.10 10
0.20 0 4.20 9
0.30 7 4.30 14
0.40 9 4.40 16
0.50 4 4.50 15
0.60 3 4.60 14
0.70 4 4.70 18
0.80 3 4.80 16
0.90 4 4.90 27
1.00 4 5.00 28
1.10 4 5.10 32
1.20 3 5.20 27
1.30 3 5.30 23
1.40 3 5.40 25
1.50 3 5.50 23
1.60 4 5.60 27
1.70 4 5.70 26
1.80 3 5.80 27
1.90 3 5.90 31
2.00 4 6.00 29
2.10 4
2.20 5
2.30 4
2.40 4
2.50 5
2.60 5
2.70 5
2.80 4
2.90 6
3.00 7
3.10 8
3.20 9
3.30 6
3.40 7
3.50 6
3.60 9
3.70 7
3.80 8
3.90 9
4.00 6

RKS 6/21
509.78 m i. NHN

0.08
0.85

1.00

3.00

5.00
kein GW/SW angetroffen (04.11.21

baugrund sid BV Stadt Ravensburg

in 88212 Ravensburg

weishaupt gruppe AZ 21 09 006
Zeppelinstrafe 10 Neubau Wohnquartier und Nahversorgung
88410 Bad Wurzach Anlage Nr. 24

Geotechnischer Baugrundschnitt IV - V'

Maldstab d.H. 1:50, Maldstab d. L. unmafstablich

Asphalt
Aufflllung, Fein- bis Grobkies GU
sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht [ ]

Beckenablagerungen, Schiuff
tonig, feinsandig, grau, weich, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schiuff

tonig, schwach feinsandig, grau, weich, erdfeucht

Beckenablagerungen, Feinsand
stark schluffig, schwach tonig, grau, Matrix steif,
erdfeucht

Beckenablagerungen, Schiuff

tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht

)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen sind interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m U. NHN
506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

497.00

496.00

495.00

BK 1/21
503.71 m 4. NHN

‘_O\M

A

o A 0.70

2.75

3.50

8.00
kein GW/SW angetroffen (28.10.21

Asphalt
Aufflllung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht

Auffillung, Schluff

sandig, schwach kiesig, braungrau, steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schiuff
sandig bis stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig,
hellbraun steif, erdfeucht

Grundmoréane, Schluff
tonig, schwach sandig, schwach kiesig, hellbraun, steif,
erdfeucht

Beckenablagerungen, Schiuff
tonig, schwach feinsandig, laminiert, grau, halbfest,
erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
sandig bis stark sandig, schwach tonig, grau, weich
bis steif, erdfeucht bis feucht

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach sandig, laminiert, grau, halbfest, erdfeucht

)

[UL/TL

TL/ST*

UL/TL

™

TL/ST*

. cl [®
=

TL/TM

RKS 2/21
504.50 m 4. NHN

Asphalt
Aufflllung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, schwarzgrau,
mitteldicht, erdfeucht

Aufflllung, Schluff

tonig, schwach feinsandig, griingrau, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun bis grau, steif,
erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

[GU]
[TM]

VORABZUG

BK 9/21

505.48 m 0. NHN

cu=50 Nmm

cu=51Nmm 8.00

[
[o] 0.08
A
o] 0.15
aa
aal\ \_1.00

Asphalt
Beton

Aufflllung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schiuff
sandig, schwach tonig, vereinzelt kiesig, braungrau,
steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
feinsandig bis stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff

tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Fein- bis Mittelsand

schluffig bis stark schluffig, tonig, grau, Matrix
weich bis steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, feinsandig, grau, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, feucht

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, z.T. laminiert, grau, steif bis halbfest, erdfeuch

kein GW/SW angetroffen (29.10.21)

UL/TL

TL/TM

TL/TM

*IST*

TL/TM

TL/TM

TL

—

m _| [y
E g C C @
%) =

—|

*

RKS 5/21
503.21 m . NHN

>

Legende

Auffillung

Verwitterungsdecke

l Beckenablagerungen

lAspaItdecke

l Beton

PVC-Bodenkappe

lGrundmoréne

Beton

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff

feinsandig, schwach tonig, grau, weich bis steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

DPH 3/21

503.21 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40
o |
—
il
— I
=
T
|
1
-
—
o |
T
| -
T
=
—
47
45
3
46
a7

ET =6,00 mu. GOK

Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] | N4o
0.10 0 4.10 21
0.20 0 4.20 19
0.30 4 4.30 22
0.40 7 4.40 26
0.50 9 4.50 25
0.60 8 4.60 24
0.70 6 4.70 29
0.80 7 4.80 27
0.90 7 4.90 28
1.00 6 5.00 31
1.10 5 5.10 33
1.20 7 5.20 30
1.30 8 5.30 37
1.40 8 5.40 35
1.50 6 5.50 38
1.60 7 5.60 47
1.70 9 5.70 45
1.80 11 5.80 48
1.90 8 5.90 46
2.00 10 6.00 47
2.10 9
2.20 9
2.30 11
2.40 13
2.50 11
2.60 14
2.70 13
2.80 15
2.90 17
3.00 16
3.10 14
3.20 15
3.30 18
3.40 17
3.50 22
3.60 20
3.70 24
3.80 23
3.90 21
4.00 23

BK 10/21
505.87 m U. NHN

A 0.05

0.70

baugrund sad

weishaupt gruppe AZ

Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach Anlage Nr.

BV Stadt Ravensburg

21 09 006

Neubau Wohnquartier und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

2.5

Asphalt
Auffillung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht

Auffillung, Schluff

sandig, schwach tonig, vereinzelt kiesig, vereinzelt
Ziegelbruch, graubraun, steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, grau, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
stark feinsandig, schwach tonig, grau, weich bis steif,
erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff

tonig, schwach feinsandig, grau, steif, erdfeucht

Beckenablagerungen, Schluff
stark feinsandig, schwach tonig, grau, weich, feucht
bis nass

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, ab 6,30 m deutlich laminiert,
grau, steif bis halbfest, erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (29.10.21)

Geotechnischer Baugrundschnitt V - V'

Maldstab d.H. 1:50, Maldstab d. L. unmafstablich

—

TL/UL

TL/TM

TL/ST*

= =
®
5 FEEEREQE

TL/ST*

™

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen sind interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m U. NHN
510.00

509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

RKS 7/21
508.66 m u. NHN

A
. Ao
" 0.06
o]
AO
) 0.35
° o]
— a8
1.85
2.00

kein GW/SW angetroffen (04.11.21

Asphalt
Aufflllung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, Asphaltreste, grau bis schwarz,

mitteldicht, erdfeucht

Aufflllung, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, braun, mitteldicht, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
schwach tonig, schwach feinsandig, rotbraun, weich,
erdfeucht

)

Gy

[GU]

VORABZUG

BK 3/21
508.81 m u. NHN

T o Asphalt
A Aufflllung, Fein- bis Grobkies
° ! 4 LIS
stark sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, [GU]
° o erdfeucht
ey 1.30

Verwitterungsdecke, Schiuff

© stark kiesig, sandig, schwach tonig, rotoraun, weich UL/GU*
o

e bis steif, erdffeucht
2.20
— Verwitterungsdecke, Schluff

tonig, schwach feinsandig, ockerbraun, steif, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff
tonig, schwach feinsandig, hellbraun, weich bis steif,
erdfeucht bis feucht

Beckenablagerungen, Schiuff
feinsandig, tonig, grau, steigf, feucht TL/TM

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, z.T. laminiert, grau, steif,

erdfeucht
Beckenablagerungen, Schluff ¥
stark feinsandig, tonig, grau, steif, erdfeucht TL/ST

Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, ab 6,30 m deutlich laminiert,
grau, halbfest, erdfeucht

kein GW/SW angetroffen (02.11.21)

Legende

A

Auffillung

Verwitterungsdecke

l Beckenablagerungen lAspaItdecke

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

DPH 2/21
509.18 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 Tiefe [m] [ Nyo_[ Tiefe [m] [ Nio
0.10 0 4.10 10
0.20 0 4.20 9
0.30 7 4.30 14
0.40 9 | 440 16
0.50 4 4.50 15
0.60 3 4.60 14
0.70 4 4.70 18
0.80 3 4.80 16
0.90 4 4.90 27
1.00 4 5.00 28
1.10 4 5.10 32
1.20 3 5.20 27
1.30 3 5.30 23
1.40 3 5.40 25
1.50 3 5.50 23
1.60 4 5.60 27
1.70 4 5.70 26
1.80 3 5.80 27
L 1.90 3 5.90 31
I% 2.00 4 6.00 29
— . 2.10 4
2.20 5
— 2.30 4
— 2.40 4
L 2.50 5
2.60 5
ET =6,00 m u. GOK 2.70 5
2.80 4
2.90 6
3.00 7
3.10 8
3.20 9
3.30 6
3.40 7
3.50 6
3.60 9
3.70 7
3.80 8
3.90 9
4.00 6

RKS 6/21

baugrund sid BV Stadt Ravensburg
weishaupt gruppe AZ 21 09 006

Neubau Wohnquartier und Nahversorgung
in 88212 Ravensburg

Zeppelinstralle 10

88410 Bad Wurzach Anlage Nr. 2.6

Geotechnischer Baugrundschnitt VI - VI'

Maldstab d.H. 1:50, Maldstab d. L. unmafdstablich

509.78 m u. NHN

Asphalt
008 . . . .
Auffillung, Fein- bis Grobkies GU
sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht [ ]
0.85
Beckenablagerungen, Schluff
tonig, feinsandig, grau, weich, erdfeucht TL/TM
1.00
Beckenablagerungen, Feinsand
stark schluffig, schwach tonig, grau, Matrix steif, SU*/ST*
erdfeucht
1.15
Beckenablagerungen, Schluff
tonig, schwach feinsandig, grau, weich, erdfeucht
3.00
Beckenablagerungen, Schluff
tonig, feinsandig, grau, weich bis steif, erdfeucht
5.00

kein GW/SW angetroffen (04.11.21)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllissen sind interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.
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