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Baugebiet ,, Taldorf Siid“, Briihl-/HummelbergstraRe, Ravensburg, Ortsteil Taldorf

- Schadstoffsituation und bodenkundliche Hinweise

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Stadt Ravensburg plant die Ausweisung des Baugebiets , Taldorf-Stid* im Ortsteil Taldorf. Im
Zuge von Baugrunduntersuchungen wurden auch orientierende Bodenuntersuchungen hinsicht-
lich nutzungsbedingter Bodenverunreinigungen durch entsprechende horizontierte Flachen-
mischbeprobungen nach BBodSchV veranlasst (siche Bericht ,Orientierende technische Erkun-
dung vom 04.05.2021, BauGrund Siid, Bad Wurzach). Hier ergaben sich auf den Flurstiicken 199
sowie 200 entsorgungsrelevante Bodenverunreinigungen im Oberboden (0 bis 30 cm) sowie im
kulturfahigen Unterboden (etwa 30 bis 60 cm). Weiterhin werden in einzelnen Teilflichen dieser
Flurstiicke die Vorsorgewerte nach BBodSchV nicht eingehalten. Deshalb sind bei dem geplanten
Baugebiet bodenkundliche sowie schadstoffseitige Aspekte bei der weiteren Planung zu berlick-
sichtigen. Wesentliche Punkte sind nachfolgend zusammengestellt.

1 Geplante MaBnahmen

Das Baugebiet soll in zwei Bauabschnitten realisiert werden. Fiir die ErschlieRung sind folgende
baulichen MaRnahmen vorgesehen:

 Errichtung vom ErschlieBungsstrafien mit Anbindung an die Hummelbergstralte

e Verlegung von Leitungs- und Kanaltrassen in den ErschlieBungsstralen

¢ Herstellung von Retentionsbecken im siidwestlichen Geliande
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2 Fachliche Aspekte des vorsorgenden Bodenschutzes

Der humose Ober- bzw. kulturfahige Unterboden erflilt gem. BBodSchG § 2 [1] in besonderem
Mafe natirliche Funktionen als Lebensgrundlage und Lebensraum, Bestandteil des Naturhaus-
halts sowie als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fiir stoffliche Einwirkungen.

Die Béden und Bodenmaterialien unterliegen bei BaumaRinahmen vielféltigen und nachhaltigen
Eingriffen, die bei unsachgem&aRem Umgang zu Schiden (Zerstérung des Bodengefiiges,
Bodenverdichtung, Vernassung) fiihren kénnen und nur mit hohem Aufwand zu beseitigen sind
bzw. nicht mehr riickgangig gemacht werden kénnen. Deshalb sind Abgrabungen, die Lagerung
und Gelandeverfiillungen bzw. -andeckungen fachgerecht und mit geeigneten Techniken auszu-
flhren.

Auf der Basis von fachlichen und gesetzlichen Regelungen (u. a. BBodSchV [2], Vollzugshilfe zu
BBodSchV § 12 [3], DIN 19731 [4], DIN 19639 [5], Leitfaden zum Schutz der Bdden beim Auftrag
von kultivierbarem Bodenaushub [10], zur Erhaltung fruchtbaren und kulturfahigen Bodenaushub
bei Flacheninanspruchnahmen [9] etc.) werden Vorgaben beschrieben, wie mit nattrlichem Bo-
denmaterial schonend umgegangen werden kann und welche Ziele (allgemeine Grundsatze fiir
die technische Durchfilhrung der Erdarbeiten, Anlage und Pflege von Oberboden- und Unterbo-
denmieten, Befahren der Bodenkrume etc.) daraus fiir das Bauvorhaben abgeleitet werden kén-
nen.

Im Zusammenhang mit geplanten Baumafnahmen kénnen im Wesentlichen folgende Tatigkeiten
zu einer nachhaltigen Schadigung bzw. zum Totalverlust von kulturfahigen Bodenmaterialien fiih-
ren:

 Befahrung mit ungeeigneten Fahrzeugen (z. B. Radfahrzeuge)

e Erdarbeiten bei ungeeigneter Witterung

» Keine oder unsachgeméfe Trennung verschiedener Bodenhorizonte,

e Unsachgemaifie Lagerung von Bodenmaterialien

e UnsachgemaRer Wiederauftrag von Bodenmaterialien

* Nutzung von Freifldchen als Materiallager, Baustelleneinrichtungsflache etc.

Die wichtigsten und offensichtlichsten Folgen des unsachgemiRen Umgangs mit Béden und
Bodenmaterialien ergeben sich aus den erfolgten Stérungen des Bodengefiiges:

» Stdrungen im Wasserhaushalt durch Verdichtungen (insbesondere im Unterboden) mit der
Folge dauerhafter Verndssungen, Verschiammungen etc.

 Stérungen im Lufthaushalt durch Verdichtungen mit entsprechenden Auswirkungen auf die
organischen und chemischen Umsetzungsprozesse im Boden

» Zerstbrung von Lebensrdumen fiir Bodenorganismen
Insbesondere Gefiigestorungen im Unterboden sowoh! durch die technische Beeinflussung auf
der Fl&che als auch bei der Zwischenlagerung sind durch anschlieRende Meliorationsmafnah-

men (z. B. Tieflockern, Drénagen, Einsaat von Tiefwurzlern o. &.) nicht mehr vollstandig reversi-
bel.
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3 Schichtengliederung/bautechnische Trennung

Zur Vereinfachung der komplexen bodenkundlichen Horizontansprache dient im Hinblick auf die
bautechnische Trennung zusammenfassend folgende Schichtengliederung:

Schicht A: humoser Oberboden: hohe Qualitit, mittel bis stark humos, verdichtungs- und
witterungsempfindlich, Machtigkeit ca. 0,25 bis 0,30 m

Schicht B:  kulturfihiger Unterboden: mittiere bis hohe Qualitit, schwach bis mittel humos,
verdichtungs- und witterungsempfindlich, Méchtigkeit ca. 0,20 bis 0,30 m

Schicht C:  Untergrund: unter den kulturfihigen Schichten A und B, geringe bodenfunktionale
Bedeutung, mittel bis stark kiesig, schwach verdichtungs- und witterungsempfind-
lich

Die Schichten A und B sind aufgrund ihres hohen Humus- bzw. Schiuff-/Tonanteils besonders
verdichtungs- und witterungsempfindlich. Bei stark feuchten Bodenverhiitnissen besteht dadurch
gem. KA 5, Tab. 90 [6] eine hohe Gefahrdung des Bodengefiiges.

4 Bewertung der Schadstoffuntersuchungen
4.1 Bewertung gem. BBodSchV

Zur Bewertung kulturfahiger Bodenmaterialien (humoser Oberboden, kulturfahiger Unterboden,
Schicht A und B) sind die Kriterien gem. §12 BBodSchV [2] maligebend. Schadstoffseitig wird
von unbelastetem Boden ausgegangen, wenn die Vorsorgewerte gem. BBodSchV [2] unterschrit-
ten sind. Im Falle einer bodenfunktionalen Verwertung auf Fliachen mit landwirtschaftlicher Nachfol-
genutzung ist grundsétzlich die 70 %-Schwelle der Vorsorgewerte einzuhalten.

Die Analyseergebnisse der untersuchten Teilflachen sind in o. g. Bericht vom BauGrund Siid zu-
sammengestellt.

Fir den humosen Oberboden der Teilfliche TF 2 (Flurstiick 200, nérdlicher Teil) liegt eine Uber-
schreitung des Vorsorgewerts fiir PAK vor. Weiterhin wurde im humosen Oberboden der Teilfli-
chen TF 6 bis TF 8 (Flurstiick 199) eine Uberschreitung des Vorsorgewerts fiir Kupfer festgestellt.
Eine bodenfunktionale Verwertung auerhalb des Baugebiets ist damit nur unter Beachtung der
BBodSchV und in Abstimmung mit den zusténdigen Behérden auf vergleichbaren Flachen mog-
lich.

Auch am kulturfahigen Unterboden der Teilflache TF 2 und der Teilfldchen TF 6 bis TF 8 wur-
den Uberschreitungen der Vorsorgewerte nach BBodSchV analysiert, sodass hier dieselben Vor-
gaben wie fiir den Oberboden anzusetzen sind.

In den Teilflachen TF 1, TF 9 bis TF 12 wurden die Vorsorgewerte im humosen Oberboden sowie

im kulturfahigen Unterboden eingehalten, sodass fiir anfallendes Aushubmaterial eine boden-
funktionale Verwertung anzustreben ist.
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4.2 Bewertung gem. VwV Bodenverwertung

Fir kulturfahige Bodenmaterialien gilt die VwV Bodenverwertung grundsétzlich nicht. Falls jedoch
Uberschussmaterial in Ma3nahmen verwertet werden soll, deren Annahmekriterien sich an den
Zuordnungswerten gem. VwV Bodenverwertung orientieren (z. B. Rekultivierungsschichten in
Gruben), wurde in nachfolgender Tabelle der Volistandigkeit halber auch fiir die kulturfahigen
Materialien auf Basis der untersuchten Vorsorgeparameter eine Einstufung gem. VwV Bodenver-
wertung vorgenommen (vgl. oben genannter Untersuchungsbericht). Unter Beriicksichtigung der
Ergebnisse fiir die Untergrundmaterial-Proben besteht derzeit kein Verdacht auf weitergehende
Begrenzungen durch Parameter, die im Rahmen der Priifung der Vorsorgewerte nicht untersucht
wurden.

. . . Tiefe Hilfsweise Einstufung gem.
Probenbezeichnung | Schicht/Horizont om VwV Bodenverwertung
A Oberboden 0-30 Z1.2 (PAK)
TF 2 B Unterboden 30-60 Z1.2 (PAK)
Untergrund 60 — 90 Z0
TF 3 A Oberboden 0-30 Z1.2 (Kupfer)
B Unterboden 30-60 20
TE 4 A Oberboden 0-30 Z1.2 (Kupfer)
B Unterboden 30-60 Z0
TE 5 A Oberboden 0-30 Z1.2 (Kupfer)
B Unterboden 30-60 Z0
A Oberboden 0-30 Z2 (Kupfer)
TF 6 B Unterboden 30-60 Z21.2 (Kupfer)
Untergrund 60 - 90 Z0
A Oberboden 0-30 Z2 (Kupfer)
TF 7 B Unterboden 30-60 Z0* (Kupfer)
Untergrund 60 - 90 20
TF 8 A Oberboden 0-30 22 (Kupfer)
B Unterboden 30-60 Z0

Einstufung in Klammem: Einstufung anhand der untersuchten Vorsorgeparameter

Tabelle 1: Einstufung der kulturfahigen Schichten in auffalligen Teilfléachen geman
VwV Bodenverwertung (hilfsweise)

Damit ergaben sich bei den Teilflichen TF 2 bis TF 8 entsorgungsrelevante Bodenverunreinigun-
gen, die bei einer externen Verwertung von anfallendem Aushubmaterial zu beobachten sind.
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5 Bautechnische Vorgaben zum Umgang mit den Bodenmaterialien zum Erhalt
der Leistungs- und Kulturfahigkeit

Zur Vermeidung der Schadigung kulturfahigen Bodenmaterials beim Umgang mit technischem
Gerat (Ausbau, Zwischenlagerung, Transport, Aufbringung) sind allgemeine Vorgaben aus ver-
schiedenen Regelwerken und Merkblattern zu beachten [4], [5], [9], [10], [14]. Dies bedeutet im
vorliegenden Fall:

 Erdarbeiten mit kulturfdhigen Bodenmaterialien (Schicht A — humoser Oberboden, Schicht B
— kulturfahiger Unterboden) nur bei ausreichend trockener Witterung und ausreichend abge-
trockneten Bdden, soweit das Material der Wiederherstellung einer Bodenfunktion
i. S. d. BBodSchG [1] dient.

 Sorgféltige Trennung des humosen Oberbodens (Schicht A) vom kulturfahigen Unterboden
(Schicht B) und ggf. vom Ausgangssubstrat (Schicht C); keine Vermischung der Schichten.

e Vor Abtrag des Oberbodens miahen und einfrasen der Grasnarbe.

¢ Vermeidung von Verdichtungen und dadurch bedingte Gefligeverdnderungen und Vernis-
sungen beim Aushub, bei der Zwischenlagerung und bei der Aufbringung.

» Kein Befahren von verbleibenden Freiflaichen; unvermeidliche Uberfahrung nur mit Fahrzeu-
gen geringer Bodenpressung (Kettenfahrzeuge, Radfahrzeuge nur in Verbindung mit geeig-
neten Matratzen). Dies ilt fiir Abtrags- und Auftragsflachen.

e Schutz von angrenzenden Flachen/Baufelder/Tabuflichen gegen Uberfahrung durch langge-
zogene Humuswalle, ggf. geeignetes Absperrmaterial (z. B. Bauzaun; Flatterband ist unge-
eignet).

» Méchtigkeit von Oberbodenmieten max. 2 m zur Sicherstellung einer ausreichenden Durch-
liftung und Entwésserung zum Erhalt des Bodengefliges und des Bodenlebens.

» Trapezférmige Profilierung und Gléttung von Ober- und Unterbodenmieten zur Vermeidung
von witterungsbedingter Vernassung.

» Keine Befahrung von Oberboden- und Unterbodenmieten zur Vermeidung von Verdichtungen
und Gefligeschéaden.

e Kein Abstellen von Geréatschaften und Baumaterialien auf Bodenmieten.

e Sofortige Einsaat aller Oberbodenmieten mit Tiefwurzlern (z. B. Luzerne, Phacelia und/ oder
Gelbsenf) zum Erhalt des kriimeligen Gefiiges und zur Vermeidung von Verndssung.

* Minimierung der Flachenbefahrung und maximale Reduktion der Transportstrecken, Einsatz
von Kettenbaggern mit langstieligen Léffeln; Verzicht auf Raupen aller Art.
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 Keine Uberschiittung von humosem Oberboden mit Unterboden (Schicht B) oder sonstigem
Erdaushub (Schicht C), vorheriger Abtrag des Oberbodens erforderlich; nur bei kurzzeitiger
Bereitstellungsdauer (< 1 Monat) kann nach Aufbringung eines GRK 5-Vlieses auf einen vor-
herigen Oberbodenabtrag verzichtet werden.

¢ Maximale Gesamt-Machtigkeit beim fléchigen Wiederauftrag von humosem Oberboden:
0,4 m (inkl. ggf. bestehender Oberbodenschicht).

Die Erstellung eines detaillierten Bodenschutzkonzepts ist im Zuge der weiteren ErschlieBungs-
planung vorgesehen. Hier sind auch die méglichen Verwertungsmafnahmen vor Ort sowie eine
externe Verwertung/Beseitigung darzustellen. Weiterhin soll die MaRnahme durch eine boden-
kundliche Baubegleitung betreut werden.

Fur Fragen zur weiteren Planung und Ausfiihrung stehen wir gerne zu ihrer Verfiigung.

HPC AG
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/ 3
Rud wisler
Dipl.- Ingenieur

ANHANG:

1 Quellen- und Literaturverzeichnis

2 Glossar (Liste héufig im Bodenschutz verwendeter Begriffe)
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Glossar (Liste hiufig im Bodenschutz verwendeter Begriffe):

Braunerde
Bodenart
Bodenform
Bodengefiige

Bodenmatrix
Bodenprofil

Bodenschatzung

Bodenskelett
Bodenfunktion

Bodentyp

C-Horizont
Feinboden
geogen

Grobboden
Gley

Humus

Humusform
Kolluvium
Lehm
Lysimeter

Mutterboden
Oberboden

Organische Auflage
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Durch Verwitterung und Verbraunung entstandener Boden, der sich durch ein
A-Bv-C(v)-Profil auszeichnet

KorngréRenzusammensetzung des Feinbodens, wird als Sand, Schiuff, Ton,
Lehm gem. KA 5 beschrieben

Benennung eines Bodens unter Nennung des Bodentyps und des Ausgangs-
substrats

Erkennbare rdumliche Anordnung der festen Bodenbestandteile einschlieRlich
der zugehérigen Hohirdume

Feste Bestandteile des Bodens ohne Porenraum

Zweidimensionaler Vertikalschnitt durch einen Boden, an dem Horizontaufbau
und Schichtung erkennbar sind

Amtliche Schatzung der natlirlichen Ertragsfahigkeit des Bodens durch die Fi-
nanzverwaltung

Grobboden, Bodenanteile in einer Kérnung > 2 mm Durchmesser

Leistung des Bodens als Teil von Okosystemen fiir Mensch und Umwelt auf-
grund seiner Eigenschaften

Anhand des Profilaufbaus und der Horizonteigenschaften definierte Bezeich-
nung fur einen Boden unter Berlicksichtigung bodengenetischer Aspekte

Mineralischer Untergrundhorizont; Gestein, das unter dem Solum liegt
Bodenmatrix < 2 mm Korndurchmesser

Natirlich bzw. geologisch bedingt, d. h. von menschlichen Aktivititen unab-
héngig, z. B. bestimmte Metallgehalte in Boden

Bodenmatrix > 2 mm Korndurchmesser

Bodentyp, der sich durch Grundwassereinfluss auszeichnet. Uber einem ge-
bleichten, grundwassererfiiliten Reduktionshorizont an der Basis ist ein rostfle-
ckiger Oxidationshorizont entwickelt. Die Stoffverlagerung von Eisen- und
Mangan erfolgt mit dem Kapillarwasseraufstieg aus dem Gr-Horizont in den
Go-Horizont. A-Go-Gr(-C)-Profil.

Gesamtheit aller im und auf dem Mineralboden befindlichen abgestorbenen
pflanzlichen und tierischen Substanzen und deren organische Umwandlungs-
produkte sowie durch anthropogene Tatigkeiten eingebrachte organische
Stoffe

Erscheinungsform der organischen Substanz, Systematisierung in Humusfor-
men wie Mull, Moder, Rohhumus je nach Zersetzungsgrad

durch Akkumulation von erodiertem, humosem Oberbodenmaterial an Unter-
héngen, Flachstellen, Senken oder Talauen entstandener Boden: Horizontbe-
zeichnung fur akkumuliertes Oberbodenmaterial: M-Horizont

KorngréRengemenge aus den Kérnungen Sand, Schiuff, Ton

Gerét zur Ermittlung von Bodenwasserhaushaltsgréfen (Versickerungsrate,
Verdunstung) und zur Beprobung von Bodensickerwasser

Begriff aus dem BauGB; wird dort zur Bezeichnung von Oberboden verwendet

Mineralischer Bodenhorizont mit Akkumulation organischer Substanz und/oder
Verarmung an mineralischer Substanz

Organische Substanz, die der Mineralbodenoberfliche aufliegt
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Parabraunerde

Pelosol

Podsol

Pseudogley

Ranker

Sand
Schluff
Solum
Sorption

Substrat
Ton

Unterboden

Untergrund
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Bodentyp, durch Tonverlagerung innerhalb des Bodenprofils geprégt; A-Al-Bt-
C(v)-Profil. Al-Horizont: Tonauswaschungshorizont (lessiviert), Bt-Horizont:
Tonanreicherungshorizont

Bodentyp, der sich aus Gestein mit sehr hohem Gehalt an Ton entwickelt; A-
P-C(v)-Profil; P-Horizont sehr stark tonhaltig

Bodentyp, der bei sehr sauren Standortbedingungen entstehen kann und einen
gebleichten Auswaschungshorizont fiir Aluminium und Sesquioxide im
Oberboden und einen oft rostbraun bis schwarzbraun geférbten Anreiche-
rungshorizont im Unterboden aufweist. A-Ae-Bsh-C-Profil

Durch Stauwasser beeinflusster Bodentyp; A-Sw-Sd-C-Profil; zeichnet sich
durch einen gebleichten, wasserleitenden Sw-Horizont (Reduktion) iiber einem
rostfleckigen wasserstauenden Sd-Horizont (Oxidation) aus

Bodentyp mit einem A-C(v)-Bodenprofil; Rohboden auf silikatischem Aus-
gangsgestein; unter dem humosen Oberboden steht das (verwitterte) Aus-
gangsgestein an. Kein oder nur ein geringméachtiger B-Horizont vorhanden

Kornfraktion mit 0,063 - < 2 mm; Bodenart mit Partikeln dieser GroRe als
Hauptbestandteil

Kornfraktion 2 - 63 ym; Bodenart mit Partikeln dieser GroRRe als Hauptbestand-
teil

Uber dem unverwitterten oder schwach verwitterten Teil des Gesteins liegen-
der Teil des Bodens

Sammelbezeichnung fiir Vorgénge, die zu einer Anreicherung eines Stoffes
innerhalb einer Phase oder auf einer Grenzfliche zwischen Phasen filhren

Mineralische und organische Festsubstanz des Bodens

Kornfraktion mit < 2 pm Korndurchmesser; Bodenart mit Partikein dieser GréRe
als Hauptbestandteil

Unterer, meist humusérmerer bis humusfreier Teil des Solums zwischen
Oberboden und Untergrund, je nach Bodentyp B-, P-, S-, G-, M-Horizonte,
wichtiger Trager von Bodenfunktionen

Bereich unterhalb des Unterbodens, durch Verwitterung und Bodenbildung
nicht oder nur schwach beeinflusstes Gestein unter dem Solum
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