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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Siedlungswerk GmbH uberplant das Gebiet Weil3enauer Halde in Ravensburg. Der Standort
liegt in Hanglage im Ortsteil Weingartshof. Durch die Bebauung in Hanglage wird der abend- und
nachtliche Kaltluftabfluss in die tiefer gelegenen Siedlungsbereiche beeintrachtigt.

Im April 2018 wurde der damalige Bebauungsentwurf begutachtet. Inzwischen hat sich die Planung
geandert. In dieser Stellungnahme wird auf die aktuelle Planung eingegangen.

Vom Landratsamt Ravensburg wird angefuhrt, dass dieser Bereich flr das Stadtklima bedeutsam
ist. ,Die hangseitig abflieRende Kaltluft, die in den Nachtstunden gebildet wird, tragt zum Siedlungs-
klima bei. Laut Klimakarte ist das Plangebiet Teil des lokalen Zirkulationssystems der Hanglagen
im Mittleren Schussental. Dieses stadtklimatische bedeutsame Kaltluftabflusssystem ist als
Tabuzone dargestellt. Da die Aussagen im FNP/Landschaftsplan gewichtig sind, ist die geplante
Bebaubarkeit der Flache unter diesen Gesichtspunkten zu prifen. Es ist eine nachvollziehbare
Auseinandersetzung der vorgesehenen Planung mit den bislang tragenden Grundsatzen/Zielen im
bestehenden FNP/Landschaftsplan notwendig. Ob eine Anderung der Landschaftsplanung erfor-
derlich ist, ist von der Stadt zu prifen.”

Um die Auswirkungen einer Bebauung zu bewerten, sind die lokalklimatische Bestandssituation,
die Betroffenheit und die Auswirkungen einer Bebauung darzustellen. Die Auswirkungen auf die
Durchliftung hangen von der Bebauungshohe, der Bebauungsdichte, der Ausrichtung der Ge-
baude und der Vorbelastung ab. Das Plangebiet ist derzeit teilweise bebaut und z.T. mit dichtem
Baumbestand bewachsen.

2 Einleitung

Das Plangebiet liegt in der dstlichen Hangzone des Schussentals und ist nur wenig bebaut. Solche
Bereiche stellen Kaltluftproduktionsflachen dar und kénnen je nach Dichte des Bewuchses auch
Kaltluft weiterleiten. Zu klaren ist deshalb welche Funktion die Uberplante Flache hat und wie sich
eine Bebauung auswirkt.

Sowohl Gebaude als auch Bewuchs stellen Stromungshindernisse dar, die um- und tberstromt
werden missen. Dabei wird ein Teil der kinetischen Energie der Stromung in turbulente Energie
umgesetzt, was zu einer Reduktion der Stromung fiihrt. Reduzierte Stromungsgeschwindigkeiten
fihren zu einem schlechteren Abtransport thermischer und lufthygienischer Belastungen.

Der Verlust von Kaltluftproduktionsflachen reduziert die Intensitat abend- und né&chtlicher Kaltluft-
abflisse, die sich bei austauscharmen Wetterlagen ausbilden.

3 Standort und ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet ,WeiRenauer Halde" liegt im Schussental am sudlich von Ravensburg im Ortsteil
Weingartshof. In Abbildung 3-1 ist das Plangebiet im Luftbild markiert und in Abbildung 3-2 ist die
Lage in der topographischen Karte eingetragen.

Im Osten grenzt es an den Weinbergweg. Ansonsten ist es durch dichten Baumbestand und ein
Bestandsgebaude gekennzeichnet. Das Umfeld wird durch Wohnhauser mit grof3en Gartenflachen
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und teils altem Baumbestand gepragt. Dies ist auch auf der Schragbildaufnahme mit Blick aus West
(Abbildung 3-3) gut zu erkennen.
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Abbildung 3-1: Plangebiet
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schnitt aus der topografischen Karte mit Lage des Plangebiets.
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Abbildung 3-3: Schragansicht aus West. (Quelle: Bing-Maps)

Die oberhalb, d.h. dstlich des Weinbergwegs und am Hdéllbergweg, liegende Gebaudezeile weist
nur eine geringe Lickigkeit auf. Die unterhalb, an der WeiRenauer Halde, liegenden Gebaude wei-
sen zwar grof3e Gartenbereiche auf, sind aber entlang der Strafl3e ebenfalls dicht gereiht.
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Das Gelanderelief ist in Abbildung 3-4 dargestellt. Das Schussental liegt ungefahr auf einer Hohe
von 425 m . NHN. Nach Osten hin steigt das Gelande ab etwa der Tetthanger Straf3e bis zur
Gemarkung Neuberg steil bis auf 527 m . NHN an. Danach schlief3t eine Uberwiegend landwirt-
schatftlich genutzte Hochebene an, die bis zur ,Hohe" noch leicht ansteigt auf ca. 570 m . NHN.

4 Planung

In Abbildung 4-1 ist die ehemalige und die aktuelle Planung und der Umgriff des Geltungsbereichs
dargestellt. Vorgesehen sind 8 Mehrfamilienhauser, die in sich gestaffelt sind.

Die drei oben am Hang gelegenen Gebaude werden vom Weinbergweg her erschlossen. Die un-
teren Gebaude Uber eine Zufahrt zur Wei3enauer Halde.

Durch den Wegfall der nach Westen ausgreifenden Gebaude am Weinbergweg, entsteht ein gro-
Rerer Grinbereich zwischen den oberen und unteren Geb&auden.

Abbildung 4-2 zeigt die Ansichten der ehemaligen Plangebaude und das Gelande an jeweils Schnit-
ten durch die oberen Geb&aude. Von unten am Hang betrachtet weisen die Hochpunkte der Plan-
gebaude bis zu 5 Geschosse auf. Von oben am Hang betrachtet sind es je nach Eingrabung der
Gebaude noch bis zu 4 Geschosse.

An der Hohenentwicklung hat sich in der aktuellen Planung (Abbildung 4-3) wenig geandert.
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Abbildung 4-1: Ehemalige Planung (oben) und aktuelle Planung vom Mai 2021 (unten).
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Abbildung 4-2: Drei ausgewahlte Schnitte von Ost nach West (ehemalige Planung).
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Abbildung 4-3: Zwei vergleichbare Schnitte von Ost nach West (aktuelle Planung Mai 2021).

5 Bestandssituation

5.1 Strémungsverhaltnisse
Im Rahmen des Projektes REKLISCHUB wurde von Prof. Schwab (PH Weingarten) zahlreiche
Messungen und Modellrechnungen im Raum Ravensburg durchgefinhrt.

Fur die Verhaltnisse am Talgrund kann die ca. 1,9 km stidwestlich des Plangebiets auf den land-
wirtschaftlich genutzten Flachen bei Weiherstobel gelegene Messstation herangezogen werden.
Die Messungen fanden im Rahmen des REKLIBO-Projektes 2008 statt.

Fur die Hanglage ist die ca. 850 m nordnorddstlich gelegene Station Bannegg reprasentativ. Hier
wurde im Rahmen des REKLISCHUB-Projektes im Jahr 2009 gemessen.

Abbildung 5-1 zeigt links die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen an der Station Weiherstobel
fur alle Stunden, rechts die der wolkenarmen Nachtstunden.

Aufgrund der geringen Messhdhe (2 m Uber Grund) variieren die Windrichtungen stéarker als im
Uberdachniveau. Prinzipiell sind die beiden in etwa talparallelen Hauptwindrichtungen aus
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Nordnordost und Sid vorhanden. In den wolkenarmen Nachtstunden treten bei tibergeordnetem
Nordwind nérdliche Windrichtungen, bei Ubergeordnetem Sidwind stidliche Windrichtungen auf.
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Abbildung 5-1: Station Weiherstobel, 2008, links — alle Stunden, rechts — zwischen Sonnenuntergang und
Sonnenaufgang, nur Strahlungstage.

In Abbildung 10-1 sind exemplarisch die Tagesgange an zwei Strahlungstagen dargestellt. Am 27.
August 2008 kommt der Wind in den Tagstunden aus unterschiedlichen Richtungen. Die Windge-
schwindigkeit in 2 m Uber Grund liegt im Bereich von 1 m/s. In den Abendstunden (ab 19:30 Uhr)
»Schlaft* der Wind ein. Die Stagnationsphase dauert die ganze Nacht an. Die Windfahne zeigt stid-
liche Winde.

Zwei Tage spater (29. August 2008) ,schlaft* der Wind ebenfalls gegen 19:30 ein. Dreht dann aber
gegen 21 Uhr mit deutlichem Auffrischen auf Windgeschwindigkeiten von 1,5 m/s auf norddstliche
Richtungen.

An der Station Bannegg setzen sich die oberhalb des Schussentals vorherrschenden Windrichtun-
gen starker durch, da die kanalisierende Wirkung des Tales geringer ist. So liegen die Maxima der
Windrichtungsverteilung bei Ostnordost und Weststidwest. Die talparallelen Komponenten sind we-
niger vorhanden.

In den Nachtstunden zwischen Sonnenuntergang und Sonnenaufgang bei Strahlungswetterlagen
dominieren die hangabwarts gerichteten Stromungskomponenten, hier vorwiegend aus ostnord-
Ostlicher Richtung.
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Abbildung 5-2: Station Bannegg, 2008, links — alle Stunden, rechts — zwischen Sonnenuntergang und Son-
nenaufgang, nur Strahlungstage.

Exemplarisch wurden ebenfalls zwei Tagesgéange in Abbildung 10-2 dargestellt. Am 10.5.2009 und
am 25.5.2009 herrschten tagstiber Temperaturen tber 30°C. Wahrend am Tag meist uneinheitliche
Windrichtungen auftraten, setzt bereits gegen 19 Uhr der Hangabwind aus Ostnordost ein. Diese
Windrichtung bleibt in den Nachtstunden relativ stabil. Die Windgeschwindigkeiten liegen zwischen
0 und knapp 1 m/s. Tendenziell geht die Windgeschwindigkeit im Laufe der Nacht zurlick. Ein
Durchgreifen des Schussentélers mit nordnorddstlichen Windrichtungen wird nicht beobachtet.

5.2 Kaltluftabflussverhaltnisse

Bei autochthonen Wetterlagen? treten belastende Situationen auf. Tagsiber kann es in den Som-
mermonaten zu Hitzestress kommen. In den Nachtstunden stellen sich austauscharme Verhalt-
nisse (Inversionen) ein. In gegliedertem Gelande sorgen dann Kaltluftabfliisse fur einen Luftaus-
tausch.

Die Kaltluftabflussverhaltnisse wurden im REKLIBO-Projekt grof3flachig simuliert. Auch von unse-
rem Buro wurden Kaltluftabflussmodellierungen mit noch héherer raumlicher Auflésung durchge-
fuhrt.

In Abbildung 10-3 sind die berechneten Kaltluftabfliisse im Umfeld des Plangebiets dargestellit.
Farbig unterlegt ist die Machtigkeit der flieRenden Kaltluft. Die Pfeilrichtung gibt die FlieRrichtung
der Kaltluft und die Pfeillange die Intensitat als Volumenstromdichte an. Die Volumenstromdichte
ist der Volumenstrom der durch eine Flache mit 1 m Breite und der Hohe der Kaltluft geht.

In den Abendstunden findet man intensivere Kaltluftstrome in den Bereichen NeubergstralRe und
Hollholztobel. Im Plangebiet gibt es schwache Hangabwinde. Die Kaltlufth6hen im Plangebiet lie-
gen bei zwischen 15 m bis 20 m.

1 Wetterlage mit windschwachen und wolkenarmen Verhaltnissen
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Zwei bis drei Stunden nach Einsetzen der Kaltluftabfliisse setzt der Schussentéler ein, der haupt-
sachlich am westlichen Talgrund flie3t. An der dstlichen Hangzone treten wie zu Beginn der Nacht
Hangabwinde und etwas intensivere Strome aus den Tobeln auf. Im nérdlichen Teil des Plange-
biets hat die Stromungsgeschwindigkeit zugenommen, im stidlichen Teil dagegen etwas abgenom-
men. Die Kaltlufthéhen im Plangebiet sind auf 30 bis ca. 45 m angewachsen.

5.3 Thermische Verhéltnisse

Ebenfalls aus dem REKLISCHUB-Projekt (Prof. Schwab, 2011) sind im Anhang in Abbildung 10-4
und Abbildung 10-5 die bodennahen Lufttemperaturverhaltnisse dargestellt. Am 21.07.2009 wur-
den in Ravensburg und Weingarten Messfahrten durchgefiihrt. Die gemessenen Temperaturen
wurden in die Flache interpoliert. In Abbildung 10-4 sind die Abweichungen zum Mittelwert der
Messungen gegen 22:30 Uhr, in Abbildung 10-5 gegen 5:20 Uhr abgebildet.

In den Abendstunden ist die Stadt mit 6°C gegeniiber den kiihlen Bereichen spirbar Uberwarmt.
Die warmsten Bereiche finden sich in den dichter bebauten stadtischen Siedlungsbereichen. Von
Weingarten zieht sich entlang der Gartenstral3e eine warme Zone bis in die Innenstadt. Hange und
Tobel bewirken an den Randern Abkuhlungen.

Das Plangebiet liegt am sudlichen Rand der Messfahrten. Der Hangbereich im Umfeld des Plan-
gebiets ist thermisch weniger belastet als die Siedlungsflachen im Talbereich. Aufgrund der gerin-
geren Siedlungsdichte am Siudrand von Ravensburg sind dort auch die Talbereiche geringer be-
lastet als beispielsweise die innerstadtischen Lagen.
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6 Auswirkungen der Planung

6.1 Durchluftungsverhaltnisse

Gebéaude, die Uber die Grundrauigkeit herausragen, entziehen der Stromung mehr Energie als Ge-
baude, die in die vorhandene Rauigkeit eingebettet sind. Im vorliegenden Fall bildet der dichte und
hohe Baumbestand schon eine Vorbelastung, die eine bodennahe Stromung weitgehend unter-
druckt. Die Stromung nimmt dadurch erst oberhalb der Baumgipfel deutlich zu. Im Planfall wird
diese Rauigkeitsstruktur aufgeltst, da die Gebaudekomplexe auch bodennah umstrémt werden
kénnen und die vorhandene Rauigkeit nicht Gberragen. Im Mittel sind deshalb keine relevanten
Anderungen der Durchliiftung zu erwarten.

6.2 Kaltluftabflussverhaltnisse

Im Planfall wird gegentiber dem Bestand eine groéf3ere Flache versiegelt bzw. Giberbaut. Diese Fla-
chen produzieren keine Kaltluft. Dadurch nimmt der Kaltluftstrom westlich der Planung ab, kommt
aber nicht zum Erliegen, da ein GrofR3teil der Kaltluft von der Hochebene zufliel3t und der Verlust an
Produktionsflache daher eher gering ist. Spurbare Effekte wird es vor allem an der westlich angren-
zenden Bebauung an der Weilenauer Halde geben. Da dieser Bereich weder thermisch noch luft-
hygienisch stark belastet ist, fihren Reduktionen nicht zu erheblichen Einschréankungen.

Die aktuelle Planung andert an den Verhaltnissen nur wenig. Zwar wird durch Wegfall der nach
Westen auskragenden Gebaude am Weinbergweg etwas mehr Kaltluftproduktionsflache erhalten,
der Abfluss wird jedoch weiterhin durch die geplante Bebauung gestort.

6.3 Thermische Verhéltnisse

An sonnigen Tagen findet die Strahlungsumsetzung im Planfall auf den Dachern, den sonnenex-
ponierten Fassaden und den Zufahrten und Stellplatzen statt. Versiegelte Flachen heizen sich star-
ker auf als vegetationsbestandene Flachen, da Pflanzen ihre Oberflachentemperaturen durch Ver-
dunstung reduzieren kdnnen. Die Lufttemperaturen im Plangebiet nehmen deshalb im Plangebiet
gegenulber der Bestandssituation etwas zu.

Je nach Windrichtung wird die warmere Luft unter Verdlinnung zu den angrenzenden Bebauungen
hingeflhrt. Spirbare Unterschiede sind auf die unmittelbar angrenzenden Grundstiicke be-
schrankt.

Die aktuelle Planung @ndert an diesen Verhaltnissen wenig, ist jedoch aufgrund der geringeren
Uberbauung tendenziell etwas besser zu bewerten als die ehemalige Planung.

7 Planungsempfehlungen

Fur die Auswirkungen einer Bebauung auf die lokalen klimatischen Verhaltnisse gibt es keine Be-
urteilungswerte. Forderungen kdnnen deshalb nicht ausgesprochen werden. Um unerwinschte lo-
kalklimatische Auswirkungen zu reduzieren, sollten die Planungshinweise beachtet werden.

Durchliftung:

— Um das bodennahe Eindringen — insbesondere von nachtlicher Kaltluft — zu ermdglichen,
sollten die Gebaudezwischenrdume von dichtem und hohem Bewuchs freigehalten werden.
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Thermische Effekte:

— Um die Warmespeicherwirkung der Gebaude gering zu halten, sollten die Geb&aude nach
aktuellem GEG-Standard (2020) oder besser errichtet werden. Solche Neubauten haben
meist eine geringere Warmespeicherwirkung als Gebaude im Bestand. Die Geb&audeober-
flachen kdnnen sich an sonnenreichen Tagen zwar starker aufheizen, kihlen in den Nacht-
stunden aber schneller ab und belasten den nachtlichen Luftstrom dadurch weniger.

— Wenig frequentierte Stellplatze sollten z.B. mit Rasenbausteinen angelegt werden. Versie-
gelte Stellflachen sollten nach Mdglichkeit verschattet werden, um deren Aufheizung an
sonnigen Tagen zu reduzieren.

Lufthygiene:

— Bei Hangbebauung fiihren offene Feuerstellen oder stiickholzbefeuerte Kamine haufig zu
Nachbarschaftsbeschwerden. Solche Feuerstellen sind zu vermeiden.
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8 Zusammenfassung

Die Siedlungswerk GmbH uberplant das Gebiet Weil3enauer Halde in Ravensburg. Der Standort
liegt in Hanglage im Ortsteil Weingartshof. Durch die Bebauung in Hanglage wird der abend- und
nachtliche Kaltluftabfluss in die tiefer gelegenen Siedlungsbereiche beeintrachtigt.

Im April 2018 wurde der damalige Bebauungsentwurf begutachtet. Inzwischen hat sich die Planung
geéndert.

Vom Landratsamt Ravensburg wird angefiihrt, dass dieser Bereich flr das Stadtklima bedeutsam
ist, da laut Klimakarte das Plangebiet Teil des lokalen Zirkulationssystems der Hanglagen im Mitt-
leren Schussental ist und als stadtklimatisch bedeutsame Kaltluftabflussflache als Tabuzone dar-
gestellt ist.

Die Untersuchungen zeigen, dass insbesondere die Tobel relevante Kaltluftmengen férdern. An
den Hangbereichen findet man deutlich schwachere Hangabwinde.

Auch im Plangebiet treten Hangabwinde auf, die einerseits von der dstlich gelegenen Hochflache,
andererseits von den Griinzonen am Hang gespeist werden. Durch die Versiegelung und Bebau-
ung geht ein Teil letzterer Kaltluftproduktionsflache verloren. Insgesamt steht aber noch ausrei-
chend Kaltluft flr eine abend- und nachtliche Durchliiftung zur Verfligung.

Derzeit wird durch den teils dichten und hohen Baumbestand im Plangebiet die bodennahe Stro-
mung beeintrachtigt. Die geplante Bebauung ermoglicht bodennah einen gré3eren Luftdurchsatz.
Auch von der Hohenentwicklung der Gebaude im Vergleich zum Baumbestand ist nicht von einer
Verschlechterung der Durchliftung auszugehen.

Anders als z.B. im Stadtgebiet von Ravensburg sind die thermischen und lufthygienischen Belas-
tungen im Umfeld der Planung durch die geringe Besiedlungsdichte und die hohen Griinanteile
gering. Eine Bebauung ist an dieser Stelle deshalb weniger problematisch als in Bereichen mit
groRerer Betroffenheit.

In dieser Stellungnahme wurde auf die aktuelle Planung eingegangen, die hauptsachlich durch
Wegfall von nach Westen ausgerichteten Geb&audeteilen am Weinbergweg mehr Griinflache erhélt.
Dadurch werden die Auswirkungen auf die Kaltluftabflussverhéaltnisse und die thermischen Verhalt-
nisse etwas reduziert.

Um weitere unerwiinschte Auswirkungen maoglichst gering zu halten, sollten die in Kapitel 7 aufge-
fuhrten Planungshinweise beachtet werden.

Freiburg, 21. Mai 2021

Cﬁb—%&* On. Uekkeres

Dr. Rainer Rdockle Dr. Christine Ketterer
Diplom-Meteorologe M.Sc. in Climate Sciences
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WAB, 2009: Wissenschatftlicher Abschlussbericht der Regionalen Klimaanalyse Bodensee-Oberschwaben
(REKLIBO). Band 1 — 3. Hrsg.: Regionalverband Bodensee-Oberschwaben, Landkreise Bodenseekreis,
Ravensburg, Sigmaringen. Bearbeitung: Schwab, A. und Zachenbacher, D. Online-Version (www.rvbo.de).

Wirtschaftsministerium des Landes Baden-Wirttemberg: Stadtebauliche Klimafibel Online. Hinweise
fur die Bauleitplanung. http://www.staedtebauliche-klimafibel.de
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Abbildung 10-1: Tagesgang von Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Lufttemperatur und relativer Feuchte
ca. 2 m Uber Grund, Station Weiherstobel, 27.- 28.08.2008 (oben) und 29.- 30.08.2008 (unten), Quelle:
Prof. Schwab
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Abbildung 10-2: Tagesgang von Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Lufttemperatur und relativer Feuchte

ca. 2 m Uber Grund, Station Bannegg, 10.5.- 11.5.2009 (oben) und 25.5 — 26.5.2009 (unten), Quelle: Prof.
Schwab
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Abbildung 10-3: Volumenstrdme und Kaltluftméachtigkeiten eine Stunde nach Einsetzen der Kaltluftabfliisse
(oben) und 5 Stunden nach Einsetzen der Kaltluftabflisse (unten).
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Abbildung 10-4: Thermalkarte 21.07.2009 ca. 22:30 Uhr. Abweichungen vom Mittelwert aus flachiger Inter-
polation der Temperaturen der Messfahrten. (Quelle. Prof. Schwab)
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Abbildung 10-5: Thermalkarte 22.07.2009 ca. 05:20 Uhr. Abweichungen vom Mittelwert aus flachiger Inter-
polation der Temperaturen der Messfahrten. (Quelle. Prof. Schwab)
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