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1 Situation und Aufgabenstellung

Das Stadtplanungsamt Ravensburg plant das Gebiet am Hittenberger Weg im Ortsteil Torkenwei-
ler als Wohngebiet zu entwickeln. Der Standort liegt in Hanglage zwischen der Bebauung an der
Haldeneschstrale und dem etwas héher gelegenen Waldrand. Durch die Bebauung in Hanglage
wird der abend- und néchtliche Kaltluftabfluss in die tiefer gelegenen Siedlungsbereiche beein-
trachtigt.

Um die Auswirkungen einer Bebauung zu bewerten, sind die lokalklimatische Bestandssituation,
die Betroffenheit und die Auswirkungen einer Bebauung darzustellen. Die Auswirkungen auf die
Durchliftung hangen von der Bebauungshohe, der Bebauungsdichte, der Ausrichtung der Ge-
baude und der Vorbelastung ab. Das Uberplante Gebiet wird derzeit als Wiese genutzt.

2 Einleitung

Das Plangebiet liegt in der dstlichen Hangzone des Schussentals ca. 3.5 km stdlich der Innenstadt
von Ravensburg. Hangzonen stellen Kaltluftproduktionsflachen dar und kénnen je nach Dichte des
Bewuchses auch Kaltluft weiterleiten. Zu klaren ist deshalb welche Funktion die tberplante Flache
hat und wie sich eine Bebauung auswirkt.

Sowohl Gebaude als auch Bewuchs stellen Stromungshindernisse dar, die um- und Uberstromt
werden missen. Dabei wird ein Teil der kinetischen Energie der Strdmung in turbulente Energie
umgesetzt, was zu einer Reduktion der Stromung fuihrt. Reduzierte Stromungsgeschwindigkeiten
fuhren zu einem schlechteren Abtransport thermischer und lufthygienischer Belastungen.

Der Verlust von Kaltluftproduktionsflachen reduziert die Intensitat abend- und nachtlicher Kaltluft-
abflisse, die sich bei austauscharmen Wetterlagen ausbilden.

Im Rahmen des Klimawandels nimmt die thermische Belastung weiterhin zu. Eine Bebauung von
Ausgleichsflachen ist deshalb prinzipiell hinsichtlich der Auswirkungen auf das lokale Klima zu un-
tersuchen. Kaltluftproduktion und Kaltluftabfluss sind dann von Bedeutung, wenn sie thermisch
und/oder lufthygienisch belastete Bereiche beliiften. Die Bewertung muss also die Betroffenheit mit
erfassen.

3 Standort und ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet ,Hittenberger Weg* liegt im Schussental am sidlich von Ravensburg im Ortsteil
Torkenweiler. In Abbildung 3-1 ist das Plangebiet im Luftbild markiert.

Im Osten grenzt es an das Waldgebiet des Huttenbergs. Im Westen schliel3t Wohnbebauung an.
Das Plangebiet wird als Wiese oder Weide genutzt und ist weitgehend frei von Hindernissen.

Dies ist auch der Schragbildaufnahme in Abbildung 3-2 zu entnehmen. Hangabwarts schlief3t
Wohnbebauung mit Einfamilienhdusern und guter Durchgriinung an.
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Abbildung 3-1: Plangebiet und ndhere Umgebung

Das Gelanderelief ist in Abbildung 3-3 dargestellt. Das Schussental liegt ungefahr auf einer Hohe
von 425 m 0. NHN. Nach Osten hin steigt das Geldnde ab etwa der Tetthanger StrafRe bis zur
Gemarkung Neuberg steil bis auf 527 m . NHN an. Danach schlief3t eine Uberwiegend landwirt-
schaftlich genutzte Hochebene an, die bis zur ,H6he" noch leicht ansteigt bis auf ca. 570 m . NHN.

Projekt-Nr. 20-10-04-FR Seite 3 von 15
Stellungnahme Klima ,Hittenberger Weg*



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie

Akustik

ets. (Quelle: Stadt Ravensburg)

g

5 Ol

4 24 ) r.h : ;ﬁ: -75‘.. / -
SO SO M _,\ L] Ve i )’/«A..

o "f ; f 3 v ' <
TN '6;:; N B MR o 33 2 29 . '
Abbildung 3-3: Geschummertes Relief mit Lage des Plangebiets. (Quelle: LUBW)
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4 Planung

In Abbildung 4-1 ist der stadtebauliche Entwurf und der Umgriff des Geltungsbereichs dargestellt.
Vorgesehen sind im Anschluss an die vorhandene Bebauung Einfamilien- und Doppelhdauser. Zum
Wald muss eine Freiflache mit einem Abstand von 30 m eingehalten werden. Dieser Bereich kann
nicht bebaut werden.

W stadt
Ravensburg

STADTEBAULICHER ENTWURF
Variante 2

BEBAUUNGSPLAN
"Hiittenberger Weg"
Stadtplanungsamt Stand 19.06.20
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5 Bestandssituation

5.1 Kaltluftabflussverhaltnisse

Bei autochthonen Wetterlagen? treten belastende Situationen auf. Tagstiber kann es in den Som-
mermonaten zu Hitzestress kommen. In den Nachtstunden stellen sich austauscharme Verhalt-
nisse (Inversionen) ein. In gegliedertem Gelande sorgen dann Kaltluftabflisse fir einen Luftaus-
tausch.

Die Kaltluftabflussverhéaltnisse wurden im REKLIBO-Projekt groR3flachig simuliert. Im Rahmen des
Projektes REKLISCHUB wurde ebenfalls von Prof. Schwab (PH Weingarten) zahlreiche Messun-
gen und Modellrechnungen im Raum Ravensburg durchgefihrt.

Die Hangabwinde in Torkenweiler erreichen den weiter entfernten Talgrund kaum. Wie die Klima-
analysekarte (Abbildung 5-1) zeigt, stellt sich an der Station Weiherstobel bei Kaltluftabflussver-
héltnissen ein Wind suddstlicher Richtung ein, der auf Abfllisse aus dem Siechenbachtal zurtick-
zufiihren ist.

Abbildung 5-1: Ausschnitt aus der Klimakarte (Prof. Schwab). (Lage Messstation Weiherstobel).

! Wetterlage mit windschwachen und wolkenarmen Verhéltnissen, bei der sich die lokalen Klimaeffekte am stéarksten auspréagen.
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Fur die Verhaltnisse am Talgrund kann die ca. 1,8 km westlich des Plangebiets auf den landwirt-
schaftlich genutzten Flachen bei Weiherstobel gelegene Messstation herangezogen werden. Die
Messungen fanden im Rahmen des REKLIBO-Projektes 2008 statt.

Abbildung 5-2 zeigt links die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen an der Station Weiherstobel
fur alle Stunden, rechts die der wolkenarmen Nachtstunden.

Aufgrund der geringen Messhdhe (2 m Uber Grund) variieren die Windrichtungen starker als im
Uberdachniveau. Prinzipiell sind die beiden in etwa talparallelen Hauptwindrichtungen aus Nord-
nordost und Sud vorhanden. In den wolkenarmen Nachtstunden treten bei tibergeordnetem Nord-
wind ndrdliche Windrichtungen, bei tibergeordnetem Stdwind stidliche Windrichtungen auf.
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Abbildung 5-2: Station Weiherstobel, 2008, links — alle Stunden, rechts — zwischen Sonnenuntergang und
Sonnenaufgang, nur Strahlungstage.

Auch von unserem Biro wurden Kaltluftabflussmodellierungen (GAK Baden-Wurttemberg) mit
noch héherer raumlicher Auflésung (25 m) durchgefiihrt.

In Abbildung 10-1 bis Abbildung 10-3 sind die berechneten Kaltluftabfliisse im Umfeld des Plange-
biets dargestellt. Die Pfeilrichtung gibt die FlieRrichtung der Kaltluft und die Pfeillange die Intensitat
als Volumenstromdichte an. Die Volumenstromdichte ist der Volumenstrom der durch eine Flache
mit 1 m Breite und der Hohe der Kaltluft geht.

Die zeitliche Entwicklung der Kaltluftsituation in der Mitte des Plangebiets ist in Tabelle 5-1 aufge-
fuhrt. Die Zeit wird in Stunden und Minuten nach Einsetzen der Kaltluftabflisse, d.h. etwa nach
Sonnenuntergang, aufgefihrt. Die ersten beiden Stunden sind zeitlich hoch aufgeldst, da sich die
Kaltluftverhaltnisse zu Beginn starker &ndern kdnnen als im weiteren Verlauf der Nacht. Aufgefuhrt
sind fur jeden Zeitpunkt die Kaltlufthéhe, die FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft und die Richtung,
aus der die Kaltluft kommt.
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Im Plangebiet gibt es Hangabwinde. Intensivere Kaltluftstrome findet man in den Bereichen der
Tobel, zum einen nérdlich des Plangebiets im Bereich des Furtwiesenbachs und zum andern sud-
lich, etwas schwacher ausgepragt, im Bereich des Sudlichen Hittenbergbachs. Weiter stidlich gibt
es noch intensivere Kaltluftstrome aus dem Lauteracher Bachtal. Die raumlichen Verhéltnisse an-
dern sich im Laufe der Nacht nur wenig (vgl. Abbildung 10-1 bis Abbildung 10-3).

Im Plangebiet sind die Kaltluftmachtigkeiten mit 2 m bis 6 m vergleichsweise gering. Dies liegt an
dem eher kleinen Kaltlufteinzugsbereich des Hangs. Erst wenn sich das Schussental mit Kaltluft
gefullt hat, was hier im sich nach Stden 6ffnenden Tal erst ca. 6 Stunden nach Sonnenuntergang
eintritt, steigt die Kaltluftmé&chtigkeit an, wobei die Strémungsgeschwindigkeiten zurtickgehen.

Die berechneten Stromungsgeschwindigkeiten sind mit 0,7 m/s bis 0,9 m/s hoch. Allerdings ergibt
sich bei den geringen Kaltluftmachtigkeiten im Vergleich mit den Tobeln nur ein geringer Volumen-
strom.

Tabelle 5-1: Zeitliche Entwicklung der Kaltluft in der Mitte des Plangebiets. H — Hohe der flieRenden Kalt-
luft; v — Strdmungsgeschwindigkeit; D — Richtung aus der die Kaltluft kommt.

Zeit | H[m] | v[m/s] | D[]
0:10 3 0.7 110
0:20 3 0.7 109
0:30 4 0.8 108
0:40 4 0.8 108
0:50 4 0.7 108
1:00 5 0.8 107
1:10 5 0.8 106
1:20 5 0.8 106
1:30 5 0.8 106
1:40 5 0.9 106
1:50 6 0.9 105
2:00 6 0.9 105
2:30 6 0.9 104
3:00 6 0.9 104
4:00 6 0.9 105
5:00 6 0.8 105
6:00 22 0.2 117
7:00 31 0.1 149

5.2 Thermische Verhaltnisse
Im REKLISCHUB-Projekt (Prof. Schwab, 2011) wurden am 21.07.2009 in Ravensburg und Wein-
garten Messfahrten durchgefihrt. Leider reichte der Untersuchungsbereich nicht bis Torkenweiler.

In den Abendstunden ist die Stadt Ravensburg mit 6°C gegeniber den kihlen Bereichen spirbar
Uberwarmt. An den Siedlungsrandern sind dagegen kaum Uberwarmungen gemessen worden.
Entsprechend ist auch der Raum Torkenweiler aufgrund der Lage, der Bebauungsdichte und der
Durchgrunung nicht oder nur gering tiberwarmt.
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6 Auswirkungen der Planung

6.1 Durchluftungsverhaltnisse

Gebéaude stellen Strémungshindernisse dar, die um- und tberstrémt werden missen. Die dabei
erzeugte Turbulenz fuhrt zu einer Reduktion der mittleren Stromungsgeschwindigkeit. Die Effekte
gehen mit zunehmendem Abstand zu den Hindernissen zuriick.

Die Hauptwindrichtungen im Untersuchungsgebiet sind Nord- bis Nordnordost und Sud- bis Sud-
sudost. Im Stden wird das Plangebiet durch Wald begrenzt. Im Norden folgt Wohnbebauung am
Huttenberger Weg.

Eine Reduktion der Durchliftung ist dann unginstig, wenn in den betroffenen Gebieten erhdhte
thermische oder lufthygienische Belastungen vorhanden sind. Entsprechende Belastungen sind in
den angrenzenden Siedlungsbereichen nicht zu erkennen.

6.2 Kaltluftabflussverhaltnisse

Im Planfall wird eine Kaltluftproduktionsflache bebaut. Dadurch geht zum einen ein Teil der Kalt-
luftproduktion verloren, zum andern schwachen die Hindernisse den Kaltluftabfluss, der aufgrund
der geringen Machtigkeit die Gebaude im Wesentlichen umstromt.

Die vorgesehene Bebauung greift die Luckigkeit der hangabwarts gelegenen Bebauung auf, so
dass, ahnlich wie es die vorhandene Bebauung tut, der Kaltluftstrom nicht zum Erliegen kommt.

Spurbare Effekte wird es vor allem an der westlich angrenzenden Bebauung an der Haldenesch-
stral3e geben. Da dieser Bereich weder thermisch noch lufthygienisch stark belastet ist, fihren
Reduktionen nicht zu erheblichen Einschrankungen.

6.3 Thermische Verhéltnisse

An sonnigen Tagen findet die Strahlungsumsetzung im Planfall auf den Dachern, den sonnenex-
ponierten Fassaden und den Zufahrten und Stellplatzen statt. Versiegelte Flachen heizen sich star-
ker auf als vegetationsbestandene Flachen, da Pflanzen ihre Oberflachentemperaturen durch Ver-
dunstung reduzieren kdnnen. Die Lufttemperaturen im Plangebiet nehmen deshalb im Plangebiet
gegenlber der Bestandssituation etwas zu.

Je nach Windrichtung wird die warmere Luft unter Verdiinnung zu den angrenzenden Bebauungen
hingefuhrt. Spirbare Unterschiede sind aufgrund der guten Durchgriinung des Plangebiets nicht
Zu erwarten.
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7 Planungsempfehlungen

Fur die Auswirkungen einer Bebauung auf die lokalen klimatischen Verhaltnisse gibt es keine Be-
urteilungswerte. Forderungen kdénnen deshalb nicht ausgesprochen werden. Um unerwuiinschte lo-
kalklimatische Auswirkungen zu reduzieren, sollten die Planungshinweise beachtet werden.

Durchliftung:
— Um das bodennahe AbflieRen der Kaltluft zu ermdglichen, sollten die Gebaudezwischen-
raume von riegelbildendem Bewuchs quer zum Hang freigehalten werden.

Thermische Effekte:

— Um die Warmespeicherwirkung der Gebaude gering zu halten, sollten die Gebaude nach
aktuellem GEG-Standard oder besser errichtet werden. Solche Neubauten haben meist
eine geringere Warmespeicherwirkung als z.B. Gebaude im Bestand. Die Gebaudeoberfla-
chen kdnnen sich an sonnenreichen Tagen zwar starker aufheizen, kuhlen in den Nacht-
stunden aber schneller ab und belasten den nachtlichen Luftstrom dadurch weniger.

— Wenig frequentierte Stellplatze sollten z.B. mit Rasenbausteinen angelegt werden. Versie-
gelte Stellflachen sollten nach Mdglichkeit verschattet werden, um deren Aufheizung an
sonnigen Tagen zu reduzieren.

— Carport und Garagen sollten begrint werden.

Lufthygiene:

— Bei Hangbebauung fiihren offene Feuerstellen oder stiickholzbefeuerte Kamine haufig zu
Nachbarschaftsbeschwerden. Solche Feuerstellen sind zu vermeiden.
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8 Zusammenfassung

Das Stadtplanungsamt Ravensburg plant das Gebiet am Hittenberger Weg im Ortsteil Torkenwei-
ler als Wohngebiet zu entwickeln. Der Standort liegt in Hanglage zwischen der Bebauung an der
Haldeneschstrale und dem etwas héher gelegenen Waldrand. Durch die Bebauung in Hanglage
wird der abend- und néchtliche Kaltluftabfluss in die tiefer gelegenen Siedlungsbereiche beein-
trachtigt.

Auch im Plangebiet treten Hangabwinde auf, die insbesondere vom 6stlich gelegenen Waldgebiet
und in geringem Malf3e auch von der weiter dstlich gelegenen Hochflache gespeist werden. Durch
die Versiegelung und Bebauung geht ein Teil letzterer Kaltluftproduktionsflache verloren.

Anders als z.B. im Stadtgebiet von Ravensburg sind die thermischen und lufthygienischen Belas-
tungen im Umfeld der Planung durch die geringe Besiedlungsdichte und die hohen Griinanteile
gering.

Die Reduktionen der Durchliftung und des Kaltluftabflusses sind deshalb weniger relevant als bei
Hanglagen in Ravensburg selbst, da dort die Betroffenheit wesentlich grof3er ware.

Um unerwiinschte Auswirkungen maoglichst gering zu halten, sollten die in Kapitel 7 aufgeflihrten
Planungshinweise beachtet werden.

Freiburg, 15. Dezember 2020

%—% /‘Q‘ On. Uekkeres

Dr. Rainer Rdckle Dr. Christine Ketterer
Diplom-Meteorologe M.Sc. in Climate Sciences
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10 Anhang

s

R

EAF RN O AV AV

- e om e

Sk SR S NSO Ay Sl gy Vg Uy A A Y S SR

SNSRI DD AP JENT SRR SADRDL DR O SIS P s U N

amo o = P ORI A S S N S I I & SO

SR oGS o S - fe e fod e fo o p—— LA s T
g e e S e e Y A AN (AN "V ) A S SR S U D A N G
o = b

L B e L. T EEE T R ST I SN B A PR RENEERTIE I S R

. OO N DR (S A W

L e R R L TR PR B SR B I

N A SO Y RS T DR O

L Bl

L T T N O

LR R N T T P

LT LY

B O T AP O D IR TR AR MUl P

LRI TR S R R L

L L R T T e L I S s Ry Y

Nutzung

Gewdsser 00 == e s fe
Feuchtflache O Y N O BN
Nadelwald N SN B
Laub-/Mischwald A T R S B g/
Gehalz R S S IR R A M A A CeLTINON -
Griinanlage SR D S SR IR (A B A : N NN S
Mischflache U
Freiflache
Ackerflache
Brachflache
Schotter
versiegelte Flache
Gewerbe/lndustrie
Siedlung dicht

Siedlung

N e e w ww W w w

e L L LY

N T

-

P B R T e o e e,

Ao m T mm ma

L

nouoafe o a

.

LA AV AN A A I A
FF A I R

-

o v
Ll

FITIFTTTFIF T PI PP P AT AR I AT N AP R 33 3220 2 rpr AP PP E R F Y

1 [

TE AR R R

ol ail ol il il il il s il o il o

W

Abbildung 10-1: Volumenstrdme eine Stunde nach Einsetzen der Kaltluftabflisse.
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Abbildung 10-2: Volumenstrome 3 Stunden nach Einsetzen der Kaltluftabflisse
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Abbildung 10-3: Volumenstrome 5 Stunden nach Einsetzen der Kaltluftabflisse.
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