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Zusammenfassung

Der vorhabenbezogene Bebauungsplan "ZiegelstraBe 50 und 52" soll die Errichtung von Mehrfami-
lienwohnhdusern und Gewerbe sowie die Aufstockung des Doppelhauses ZiegelstraBe 52 +52/1
ermdglichen. Vorgesehen ist die Ausweisung eines Mischgebietes.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurden die Verkehrslarm-Immissionen
der dstlich gelegenen "ZiegelstraBe" im Plangebiet ermittelt und gemdB DIN 18005-1, Beiblatt1
bewertet.

Es zeigt sich, dass der Orientierungswert gemdB DIN 18005-1 (Schallschutz im Stidtebau) fir ein
Mischgebiet im Tagzeitraum (6:00 bis 22:00 Uhr) von 60 dB(A) an der Ostfassade um bis zu 5 dB
iberschritten wird. Der Orientierungswert fir den Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr) von 50 dB(A)
wird um bis zu 8 dB Gberschritten. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrsldrmschutz-
verordnung) von tags/nachts 64/54 dB(A) werden im Tagzeitraum um 1 dB und im Nachtzeitraum
um 4 dB Gberschritten. Zur Losung des Konfliktes sind Ldrmschutz-MaBnahmen erforderlich.

Im vorliegenden Fall wurde mit Hilfe des Schallausbreitungsberechnungsprogrammes IMMI die er-
forderliche Lange und Hohe einer aktiven Larmschutz-MaBnahme (Wand) zur Abschirmung der Ver-
kehrsldrmeinwirkungen im Plangebiet berechnet. Zur Gewdhrleistung der Einhaltung der zuldssigen
Orientierungswerte bis zum DachgeschoB wiire eine geschlossene und fugendichte Lirmschutzwand
entlang der dstlichen Grenze des Geltungshereiches erforderlich. Die Wand miisste eine Hohe von
10,00 m, eine Ldnge von 40,00 m und am ndrdlichen sowie siidlichen Ende abknickende Flanken in
Richtung Westen aufweisen. Da der Abstand zwischen einer méglichen Lirmschutzwand und der
geplanten bzw. bestehenden Bebauung sehr gering wiire, wiirde die Wand zu einer unverhdltnismd-
Bigen Verschattung der unteren Stockwerke fihren und zu einer deutlichen Beeintréchtigung des
StraBenbildes ("Kaserneneffekt") fishren. Die Realisierung dieser oder auch in Kombination mit pas-
siven Larmschutz-MaBnahmen ggf. niedrigere aktiven Larmschutz-MaBnahme ist deshalb aus stdd-
tebaulichen Griinden nicht als sinnvoll zu erachten.

In Absprache mit dem Auftraggeber wurde entschieden, den Konflikt durch passive Larmschutz-MaB-
nahmen (Orientierung der zum Liiften erforderlichen Fensterdffnungen von Aufenthalts- und Ruhe-
rdumen, Festsetzung des Schalldamm-MaBes der AuBenbauteile, liftungstechnische Anlagen) zu
losen.

Die passiven Ldrmschutz-MaBnahmen werden fiir das 1. ObergeschoB dimensioniert und auf die an-
deren GeschoBebenen tbertragen. Daim 1. ObergeschoB die hichsten Beurteilungspegel zu erwarten
sind, kann davon ausgegangen werden, dass dadurch die Konfliklasung auch in den anderen Ge-
schoBen sichergestellt ist.

Fir den mittleren und westlichen Gebdudeabschnitt sind keine Larmschutz-MaBnahmen erforderlich.
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Des Weiteren wirken von der geplanten Tiefgarage Gerdusch-Immissionen auf die angrenzenden
schiitzenswerten Nutzungen ein. Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wur-
den die zv erwartenden Ldrm-Immissionen an den maBgeblichen Einwirkorten gemdB TA Ldrm
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Ldrm) berechnet und bewertet.

Der Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel an den maBgeblichen Einwirkorfen mit den zuldssi-
gen Immissionsrichtwerten der TA Larm zeigt, dass die Werte fir ein Mischgebiet an den ndchstge-
legenen Einwirkorten tagsiber deutlich um 15 bis 16 dB und wihrend der lautesten Nachtstunde
um 2 bis 4 dB unterschritten werden. Das Spitzenpegelkriterium wird an allen Einwirkorten einge-
halten.

Als Voraussetzung fir die Einhaltung der Immissionsrichtwerte wurde angesetzt, dass die Abdeckung
der Regenrinne im Bereich der Tiefgaragen-Zufahrt ldrmarm ausgefihrt wird (z.B. mit verschraubten
Gusseisenplatten).

Die abschlieBende Beurteilung obliegt der zustdndigen Genehmigungsbehdrde.
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] Situation und Aufgabenstellung

Der vorhabenbezogenen Bebauungsplan "ZiegelstraBe 50 und 52" soll die Errichtung von Mehrfa-
milienwohnhdusern und Gewerbe, einer Tiefgarage, sowie die Aufstockung des Doppelhauses Ziegel-
straBe 52 +52/1 ermdglichen. Vorgesehen ist die Ausweisung eines Mischgebietes.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind durch eine schalltechnische Untersuchung die Ver-
kehrsldrm-Immissionen der dstlich gelegenen "ZiegelstraBe" im Plangebiet zu ermitteln und gemdb
DIN 18005-1, Beiblatt 1 [14] zu bewerten [3].

Des Weiteren wirken von der geplanten Tiefgarage Gerdusch-Immissionen auf die angrenzenden
schiitzenswerten Nutzungen ein. Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung sind die Larm-Im-
missionen der Tiefgarage zu bestimmen und gemdB TA Ldrm (Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Ldrm) [15] zv bewerten.

Das Biiro Sieber wurde von der IVG Immobilien- und Verwaltungsgesellschaft mbH (IVG) beauftragt,
fir das Plangebiet diese schalltechnische Untersuchung zu erstellen, Konfliktbereiche in der Bauleit-
planung aufzuzeigen, notwendige MaBnahmen zur Konflikilosung und Festsetzungen im Bebau-
ungsplan vorzuschlagen.

2 Verwendete Unterlagen und Informationen
[1]  lageplan (dxf-Format)
[2]  Luftbild (jpg-Format)

[3]  Zusammenfassung der intemen frishzeitigen Behdrdenbeteiligung der Stadt Ravenshurg
vom 27.01.2017

[4]  Vorhaben- und ErschlieBungsplan in der Fassung vom 06.03.2018
[5]  Telefonat mit Herr Geser (Auftraggeber) Gber mégliche Konfliktlgsungsmadglichkeiten vom

20.03.2018
[6]  Larmaktionsplan der Stadt Ravensburg; Beschlussfassung vom 20.06.2011
[7]  Baugesetzbuch (BauGB) in der aktuellen Fassung
[8]  Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in der aktuellen Fassung
[9]  Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der aktuellen Fassung
[10]  Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-

|armschutz-Verordnung — 16.BImSchV) in der Fassung vom 12.06.1990, gedndert durch
Art. T der Verordnung vom 18.12.2014

[11]  Richtlinien fir den Lirmschutz an StraBen RLS-90, der Bundesminister fiir Verkehr, Ausgabe
1990

Seite 6 Stadt Ravensburg - Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan
"TiegelstraBe 50 und 52"
Gutachten mit 22 Seiten, Fassung vom 28.08.2018



[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen, Juli 2016

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der An-
forderungen, Juli 2016

DIN 18005-1 vom Juli 2002 "Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fir die Planung" mit Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 vom Mai 1987, "Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung"

Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, Technische
Anleitung zum Schutz gegen Ldrm (TALdrm) vom 28.08.1998, zuletzt getindert durch Be-
kanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017, in Kraft getreten am 9. Juni 2017

Parkplatzldrmstudie, Untersuchung von Schallemissionen aus Parkpldtzen, Autohdfen und
Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhduser und Tiefgaragen, 6. berarbeitete Auflage, Bay-
erisches Landesamt fiir Umweltschutz, August 2007

Programmsystem IMMI 2017 — Software zur Berechnung von Lirm und Luftschadstoffen,
WOLFEL Monitoring Systems GmbH + Co. KG

Ubersichtsplan
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4.1

Beurteilungsgrundlagen

GemB § 1 Abs. 6 Baugesetzbuch (BauGB) [7] sind in der Bauleitplanung unter anderem die Belange
des Umweltschutzes zu beriicksichtigen. Der Larmschutz wird fir die Praxis durch die DIN 18005-1
(Schallschutz im Stidtebau) [14] konkretisiert. Dabei wird die Beurteilung getrennt fir die jeweiligen
Gerdusch-Emittenten (z.B. Verkehrs- und Gewerbeldrm) durchgefihrt. Auf diese Weise wird zum ei-
nen den spezifischen Eigenheiten der Emittenten (z.B. Gerduschdynamik, Informationsgehalt oder
Spektrum) und zum anderen der Einstellung der Betroffenen gegeniiber den einzelnen Gerdusch-
quellen Rechnung getragen. Fiir eine Gesamtlarm-Beurteilung steht bislang kein einheitliches Re-
gelwerk zur Verfigung.

Verkehrsldrm

Den im Geltungshereich geplanten Nutzungen werden folgende Orientierungswerte gemdB dem Bei-
blatt 1 der DIN 18005-1 zugeordnet:

Bauliche Nutzung Orientierungswerte nach DIN 18005-1, Beiblatt 1 in dB(A)
tagsiber nachts
Mischgebiet (MI), Dorfgebiet (MD) 60 50 bzw. 45

Der hohere Nachtwert wird zur Beurteilung von Verkehrsldrm-Immissionen herangezogen. Die Nacht-
zeit beginnt um 22:00 Uhr und endet um 6:00 Uhr.

Die Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sind Zielwerte. Eine Uberschreitung der Werte
auBen vor den betroffenen Raumen soll vermieden werden.

Beziiglich ihrer Anwendung gibt die DIN 18005-1 folgende Hinweise: "In vorbelasteten Bereichen,
inshesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen
sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwdgung mit plausibler Be-
grindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Gberwiegen,
sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (passive Ldrmschutz-MaBnah-
men wie z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutz-MaB-
nahmen — insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden."

Der Abwdgungsspielraum sollte aber grundsitzlich in der stidtebaulichen Planung durch die nach-

folgenden  Immissionsgrenzwerte der 16.Verordnung zum  Bundes-Immissionsschutzgesetz
(16.BImSchV) [10] beschrdnkt werden.

Den im Geltungshereich geplanten Nutzungen werden folgende Immissionsgrenzwerte gemdB der
16.BImSchV (Verkehrsldrmschutz-Verordnung) zugeordnet:
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4.2

Bauliche Nutzung Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV in dB(A)

tagsiber nachts

Mischgebiet (MI) 64 54

Gewerbeldrm

Die DIN 18005-1, Beiblatt 1 gibt auch Orientierungswerte zur Beurteilung von Gewerbeldrm an. So-
bald die Tiefgarage realisiert ist, wird jedoch die Genehmigung fiir Errichtung und Betrieb der Anlage
von der Einhaltung der Anforderungen der TA Liirm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm)
abhingig gemacht (Ziffer 7.5, DIN 18005-1). Zur Beurteilung werden deshalb die Immissionsricht-
werte der TALdrm herangezogen.

An der Umgebungsbebauung der geplanten Tiefgarage sind je nach Nutzung folgende Immissions-
richtwerte einzuhalten:

Bauliche Nutzung Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm in dB(A)
tagsiber nachts
Mischgebiet (MI), Dorfgebiet (MD) 60 45

Die Immissionsrichtwerte gelten wihrend des Tages (6:00 bis 22:00 Uhr) fir einen Beurteilungszeit-
raum von 16 Stunden. MaBgebend fiir die Beurteilung der Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr) ist die volle
Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant bei-
triigt (TA Ldrm, Ziffer 6.4).

Einzelne Gerduschspitzen diirfen den Immissionsrichtwert tagsiber um nicht mehr als 30 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Gherschreiten (TA Ldrm, Ziffer 6.1).

Lur Beurteilung der Anlage ist die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung zu bestimmen.

Nach Ziffer3.2.1 der TA Lirm kann die Bestimmung der Vorbelastung entfallen, wenn die von der zu
beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am Immissionspunkt
um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Verkehrsldrm
Schallemissionen Verkehrsldrm

Die Berechnung der Emissionspegel L, des StraBenverkehrs der "Ziegelstrafe" wird gemdB Ziffer 7.1
der DIN18005-1 nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90) durchgefihrt. Der

Seite 9

Stadt Ravensburg - Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan
"TiegelstraBe 50 und 52"

Gutachten mit 22 Seiten, Fassung vom 28.08.2018



Emissionspegel L, st der Mittelungspegel in 25m Abstand von der StraBen-Achse bei freier Schal-
laushreitung unter Beriicksichtigung aller Korrekturen.

Er berechnet sich aus den folgenden Parametern:

— Verkehrsmenge

— Lkw-Anteil

— ulissige Hachstgeschwindigkeit
— At der StraBenoberfliche

— Steigung des StraBenabschnitts

Die Verkehrszahlen der auf das Plangebiet einwirkenden "ZiegelstraBe" wurden dem Larmaktions-
plan der Stadt Ravensburg [6] entnommen und fiir das Jahr 2025 prognostiziert. Fiir die Prognose
wird von einer allgemeinen Verkehrssteigerung von 1% pro Jahr ausgegangen.

Die Zahlen des durchschnittlichen tiglichen Verkehrs (DTV), der maBgebenden stiindlichen Verkehrs-
menge (M) und der maBgebende Lkw-Anteil (p) der ZiegelstraBe sind in der nachfolgenden Tabelle
aufgefihrt (vgl. Liste der Eingabedaten in Anhang 1):

DTVQ[][]S in KfZ/24h DTV2025 in KfZ/24h M2025 in KfZ/h p in%
tags nachts tags nachts
8.400 9.948 597 109 48 48

Unter Beriicksichtigung der in der Tabelle angegebenen Daten sowie der Geschwindigkeit von
30 km/h fir Pkw und Lkw wurden die nachfolgenden Emissionspegel berechnet:

Strafe L., Tag in dB(A) Ly, Nacht in dB(A)

LiegelstraBe 5.1 51,8

Luschldge fir Steigungen und Gefille sind nicht erforderlich, da die Steigung unter 5 % liegt.

Die Korrektur auf Grund unterschiedlicher StraBenoberfldchen gemdB Tabelle 4 der RLS-90 betrigt
0 dB(A) fir nicht geriffelten Guss-Asphalt.
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5.2

5.3

Berechnung der Verkehrsldrm-Immissionen

Ausgehend von den Emissionspegeln erfolgt die Berechnung der zu erwartenden StraBenverkehrs-
|arm-Einwirkungen im Plangebiet unter Beriicksichtigung des StraBenverlaufs der "Ziegelstrae" ge-
mdB RLS-90. Der darin zu bestimmende Beurteilungspegel L; gilt fir leichten Wind (etwa 3 m/s)
bzw. Temperaturinversion von der StraBe zum Immissionspunkt. Der Einfluss der StraBenndsse, der
evil. zu hoheren Beurteilungspegeln fishrt, wird hierbei nicht beriicksichtigt.

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel werden die Pegeldnderungen auf Grund des Abstandes
und der LuftabsorptionD,,, die Pegeldnderungen durch die Boden- und Meteorologie-Damp-
fung Dgy . sowie durch topographische Gegebenheiten und bauliche MaBnahmen Dy, beriicksich-
figt. Des Weiteren wird ggf. ein Zuschlag K fir erhéhte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreu-
zungen und Einmindungen gemaB Tabelle 2 der RLS-90 gegeben. Es gilt folgende Gleichung:

Lr,]:Lm,E+DSL+DBML+DBL+K

Weiterhin werden die Lage der geplanten Bebauung, reflektierende und abschirmende Gebdudefas-
saden beriicksichtigt. Die Berechnung wird mit Hilfe des Schallaushreitungsherechnungsprogramms
IMMI [17] durchgefiihrt.

Es wurden die Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir das 1.-3. ObergeschoB und das Dachge-
schoB berechnet. In Anhang 2 sind die Beurteilungspegel fir das am stiirksten betroffene GeschoB
(1. ObergeschoB; rel. Hohe von 4,80 m gemdB [4]) in Form von farbigen Rasterlarmkarten fir den
Tages- und Nachtzeitraum dargestellt. Zusiitzlich sind in Anhang 3 die Beurteilungspegel fir das
DachgeschoB (rel. Hihe von 10,70 m gemdB [4]) dargestellt,

Bewertung der Verkehrsldrm-Immissionen

Die Rasterldrmkarten in Anhang 2 zeigen, dass der Orientierungswert der DIN 18005-1, Beiblatt 1
fir ein Mischgebiet (MI) von tagsiiber 60 dB(A) bis zu einem Abstand von 22 m zur StraBenmitte
iberschritten wird. Der Orientierungswert fiir die Nachtzeit von 50 dB(A) wird bis zu einem Abstand
von 30 m zur StraBenmitte Gberschritten.

An der Ostfassade (der "Ziegelstrafe" zugewandte Fassade) des Gebdudes wurden die hachsten Be-
urteilungspegel ermittelt. Im Tagzeitraum ist ein Beurteilungspegel von max. 65 dB(A) zu erwarten,
d.h. der Orientierungswert wird um bis zu 5dB Gberschritten. Wahrend der Nachtzeit betrdgt der
Beurteilungspegel max. 58 dB(A). Der Orientierungswert fiir den Nachtzeitraum wird damit um bis
2u 8dB iberschriten.

Die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV werden tagsiiber bis zu einem Abstand von 11 m und
wahrend der Nachtzeit bis zu einem Abstand von 18 m zur Fahrbahnmitte der "Ziegelstraie" Gber-
schritten. An der Ostfassade werden die Immissionsgrenzwerte im Tagzeitraum um bis zu 1 dB und
wahrend der Nachtzeit um bis zu 4 dB Gberschritten.
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Betroffen von den Uberschreitungen ist der Gebdudeteil, welcher im Osten des Geltungsbereiches
parallel zur ZiegelstraBe geplant ist. Bei dem mittleren Gebtudeabschnitt werden die Orientierungs-
werte an der am stiirksten betroffenen Nordfassade wihrend des Tagzeitraumes um bis zu 2 dB
unterschritten und im Nachtzeitraum um bis zu 2 dB Gberschritten. Da jedoch im Bereich der Uber-
schreitungen ein Laubengang an der AuBenfassade umgesetzt werden soll [4], entstehen fir die
Aufenthaltsrdume innerhalb des Gebiudes keine Konflikte.

Am westlichen Gebdudeabschnitt werden die Orientierungswerte zur Tages- und Nachtzeit deutlich
unterschritten.

Die Rasterldrmkarten fir das DachgeschoB in Anhang 3 zeigen, dass die Orientierungswerte der
DIN 18005-1, Beiblatt 1 fir ein Mischgebiet (MI) an der Ostfassade des geplanten Gebdudes im
Tagzeitraum um bis zu 3 dB und im Nachtzeitraum um bis zu 7 dB Gberschritten werden. Bei dem
mittleren und westlichen Gebdudeabschnitt werden die Orientierungswerte im Tages- und Nachtzeit-
raum fir das DachgeschoB unterschritten bzw. eingehalten. Fir die DachgeschoBebene im mittleren
und westlichen Gebdudeabschnitt sind somit keine Larmminderungs-MaBnahmen erforderlich.

Die im Rahmen der Bauleitplanung zu beriicksichtigenden gesunden Wohn- und Arbeitsverhiltnisse
(81 Abs. 6 Nr. 1 BauGB) sind somit fiir den dstlichen Gebtudeabschnitt hinsichtlich der StraBenver-
kehrsldrmeinwirkungen nicht gewdhrleistet.

Um die Einhaltung der Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 im Plangebiet zu gewdhr-
leisten, sind Ldrmschutz-MaBnahmen erforderlich.

Die abschlieBende Beurteilung obliegt der zustdndigen Genehmigungsbehdrde.

Konfliktlosung

Lur Losung des Larmkonfliktes stehen aktive MaBnahmen (LdrmminderungsmaBnahmen im Schal-
lausbreitungsweg, z.B. Larmschutzwand oder -wall) und/oder passive Larmschutz-MaBnahmen
(Schallschutz-MaBnahmen am Gebdude, z.B. Schallddmmung der AuBenbauteile, Grundrissorientie-
rung) zur Verfigung. Prinzipiell sind aktive Ldrmschutz-MaBnahmen den passiven Lirmschutz-MaB-
nahmen vorzuziehen, da akfive Larmschutz-MaBnahmen an der Quelle ansetzen. Zudem wird bei
einer akfiven MaBnahme zusdtzlich der AuBenbereich (z.B. Terrasse, Balkon) geschiitzt.

Wenn eine aktive Ldrmschutz-MaBnahme nicht mdglich ist, ist ein Ausgleich durch geeignete MaB-
nahmen am Immissionsort erforderlich, so genannte passive Larmschutz-MaBnahmen. Durch Gebdu-
deorientierung und/oder eine schalloptimierte Grundrissgestaltung von Wohnungen sowie durch
Schallschutz-MaBnahmen an Gebduden soll hier zumindest eine unzumuthare Beeintréchtigung in
Aufenthalts- und Ruherdumen verhindert werden.
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5.5

Im vorliegenden Fall wurde mit Hilfe des Schallausbreitungsberechnungsprogrammes IMMI die er-
forderliche Lange und Hahe einer aktiven Larmschutz-MaBnahme (Wand) zur Abschirmung der Ver-
kehrsldrmeinwirkungen im Plangebiet berechnet. Zur Gewdihrleistung der Einhaltung der zuldssigen
Orientierungswerte bis zum DachgeschoB, wiire eine geschlossene und fugendichte Lirmschutzwand
entlang der Gstlichen Grenze des Geltungsbereiches erforderlich. Die Wand misste eine Hohe von
10,00 m, eine Linge von 40,00 m und am ndrdlichen sowie siidlichen Ende abknickende Flanken in
Richtung Westen aufweisen. Da der Abstand zwischen einer mglichen Larmschutzwand und der
geplanten bzw. bestehenden Bebauung sehr gering wire, wiirde die Wand zu einer unverhdltnisma-
Bigen Verschattung der unteren Stockwerke fihren und zu einer deutlichen Begintrdchtigung des
StraBenbildes ("Kasereneffekt") fihren. Die Realisierung dieser oder auch in Kombination mit pas-
siven Ldrmschutz-MaBnahmen ggf. niedrigere akfiven Larmschutz-MaBnahme ist deshalb aus stid-
tebaulichen Griinden nicht als sinnvoll zu erachten.

In Absprache mit dem Auftraggeber wurde entschieden, den Konflikt durch passive Lirmschutz-MaB-
nahmen (Orientierung der zum Liiften erforderlichen Fensterdffnungen von Aufenthalts- und Ruhe-
rdumen, Festsetzung des Schalldimm-MaBes der AuBenbauteile, akfive liftungstechnische Anlagen)
20 losen. Auf Grund der geplanten Nutzung des Gebdudes und den Raumaufteilungen, ist eine Ori-
entierung der Fensterdffnungen in den meisten Fllen nicht maglich. Deshalb sind die Aufenthalts-
und Ruherdume, welche keine Fensterdffnungen im konfliktfreien Bereich aufweisen, ersatzweise mit
ausreichend dimensionierten schallgeddmpften Liiftungsanlagen (z.B. integrierte Fensterrahmen-
Liiftung, Einzellifter, etc.) auszustatten. Die Ermittlung der Orientierungsauflagen ist dem Kapitel 8.1
und die Ermittlung des Gesomtschalldimm-MaBes der AuBenbauteile dem Kapitel 8.2 zu entneh-
men.

Die passiven Ldrmschutz-MaBnahmen werden fir das 1. ObergeschoB dimensioniert und auf die an-
deren GeschoBebenen ibertragen. Daim 1. ObergeschoB die hichsten Beurteilungspegel zu erwarten
sind, kann davon ausgegangen werden, dass dadurch die Konfliktlgsung auch in den anderen Ge-
schoBen sichergestellt ist.

Ermittlung der Orientierungsauflagen

Auf Grund der Eigenabschirmung eines Gebdudes ist an den seitlich zur StraBe liegenden Gebéude-
fassaden eine Pegelminderung von mindestens 3 dB(A) und an der zur StraBe riickwirtigen Geb@u-
defussade eine Pegelminderung von mindestens 10dB(A) zu erwarten. Das heiBt, dass bei einer
Uberschreitung der Orientierungswerte von 3 dB(A) an der zur StraBe zugewandten Fassade die Ori-
entierungswerte an den Gbrigen drei Gebdudeseiten eingehalten werden und eine Orientierung der
zum Liiften erforderlichen Fensterdffnungen in diese Richtungen méglich ist.

Soll der Konflikt durch passive Lirmschutz-MaBnahmen geldst werden, sind folgende Auflagen er-
forderlich:
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— Beurteilungspegel tags > 60 dB(A): Die Aufenthaltsrume (z.B. Wohnzimmer, Birordume), wel-
che keine Fensterdffnungen in den konflikifreien Bereich (Westfassade und die westlichen Berei-
che der Nord- und Siidfassade) aufweisen, sind mit ausreichend dimensionierten schallged@mpf-
ten Liftungsanlagen (z.B. integrierte Fensterrahmen-Liftung, Einzellifter, etc.) auszustatten.

— Beurteilungspegel nachts > 50 dB(A): Die Ruherdume (z.B. Schlafzimmer), welche keine Fens-
teroffnungen in den konfliktfreien Bereich (Westfassade) aufweisen, sind mit ausreichend dimen-
sionierten schallgedampften Liftungsanlagen (z.B. integrierte Fensterrahmen-Liftung, Einzellif-
fer, efc.) auszustatten.

5.6 Ermittlung des Gesamtschalldimm-MaBes der AuBenbauteile
Lur Ermittlung des erforderlichen Gesamtschalldamm-MaBes wird die DIN 4109 (Schallschutz im
Hochbau) [12], [13] herangezogen. Diese definiert Anforderungen an die Luftschalldammung von
AuBenbauteilen von Gebduden unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Raumarten oder Nutzungen
in Abhdngigkeit der verschiedenen Ldrmarten (Verkehrs- oder Gewerbeldrm).
Das erforderliche Schallddmm-MaB der AuBenbauteile wird aus den definierten Larmpegelbereichen
des maBigeblichen AuBenldrmpegels fir die jeweilige Nutzung gemdB Tabelle 7 der DIN 4109-1
[12] bestimmt:
Larmpegel-  MaBgeblicher AuBien- Erforderliches resultierendes Schalldimm-MaBR'y, ; des AuBen-
bereich ldrmpegel in dB(A) bauteils in dB (A) von
Aufenthaltsrdumen in Wohn-  Birordumen und dhnlichem
raumen
| bis 55 30
Il 56 bis 60 30 30
If 61 bis 65 35 30
v 66 bis 70 40 35
v 71 bis 75 45 40
Vi 76 bis 80 50 45
Vil > 80 Anforderungen sind auf Grund der 50
drtlichen Gegebenheiten festzule-
gen
Der maBgebliche AuBenldrmpegel bei StraBenverkehr ergibt sich gemdB Punkt 4.4.5.2 der
DIN4109-2 [13] aus den errechneten Beurteilungspegeln, wobei zu den errechneten Werten ein
Luschlag von 3 dB(A) zu addieren ist. Betriigt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und
Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich zur Beriicksichtigung der erhdhten ndchtlichen Storwirkung
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der maBgebliche AuBenldrmpegel aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A).

An der Ostfassade parallel zur "ZiegelstraBe" liegt maximal die Anforderung von Lirmpegelbereich V

vor. Daraus ergibt sich fir die AuBenbauteile mindestens ein erforderliches Gesamt-Schallddmm-
MaB Ry von 45 dB(A).

Das erforderliche Schalldamm-MaB der einzelnen AuBenbauteile (Wande, Fenster und Tiren) ist von
den tatstchlichen Gebéude- bzw. Raumdaten (Fensterfliichenanteil, Grundfldche des Aufenthaltsrau-
mes, Schalldammung der AuBenwand usw.) abhingig.

Gewerbe
Betriebsheschreibung der Tiefgarage

Die Tiefgaragenzufahrt befindet sich gemdB dem Vorhaben- und ErschlieBungsplan im siidlichen
Bereich des westlichen Gebdudes (siehe Ubersichtsplan in Kapitel 3). Die Rampe wird anfangs mit
einem Gefdille von 7,5 % ausgefiihrt. Im weiteren Verlauf betrdgt das Gefdlle 15 %. In der einge-
schoBigen Tiefgarage sind insgesamt 39 Stellplitze geplant. Die Zu- und Abfahrt sowie die Rampe
werden asphaltiert ausgefihrt. Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wird kein Garagentor
angesefzt.

Als maBgeblicher bzw. am starksten betroffener Einwirkort wird das sdlich der Tiefgarage gelegene
Wohnhaus auf der FI.-Nr. 52/2 mit dem Schutzanspruch eines Mischgebietes betrachtet.
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6.2

6.3

Ubersichtsplan der Tiefgarage
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Schallemissionen der Tiefgarage

Die Schallemissionen werden nach Ziffer 8.3 der Parkplatzldrmstudie [16] berechnet. Im Einzelnen
setzen sich die Schallemissionen einer nicht eingehausten Tiefgarage aus der Zu- bzw. Abfahrt, dem
Fahrverkehr auf der Rampe und sonstigen Schallquellen (Uberfahren einer Regenrinne, Offnen eines
Garagenrolltores, etc.) zusammen.

Um die Larmbelastung der Anwohner zu reduzieren wurde die Tiefgaragenzufahrt mdglichst ldrm-
mindernd geplant. In den Planungen wird dies durch eine lirmmindernde Ausfihrung der Abdeckung
der Regenrinne umgesetzt. Deshalb wurden neben dem Fahrverkehr vor und auf der Rampe, sowie
der Gerduschabstrahlung des offenen Garagentores keine weiteren Schallquellen bei der Berechnung
beriicksichtigt.

Fiir die Bewegungshdufigkeiten in der Tiefgarage werden die Anhaltswerte nach Tabelle 33 der Park-
platzldrmstudie fir Wohnanlagen (tagsiiber 0,15 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde, ungiins-
figste Nachtstunde 0,09 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde) herangezogen. Tagsiber wird von
5,9 Kfz/h und wéihrend der lautesten Nachtstunde von 3,5 Fahrzeugen ausgegangen. Die Geschwin-
digkeit wird mit < 30 km/h angesetzt. Diese Ansdtze konnen in Bezug auf die Rechenergebnisse
als "auf der sicheren Seite" betrachtet werden.
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6.4

Der Emissionspegel Ly ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von der Strafen-Achse bei freier
Schallausbreitung gemdB der RLS-90 (Richtlinie fir den Ldrmschutz an StraBen) [11]. Unter Be-
ricksichtigung einer Geschwindigkeit von << 30 km/h und der 0.g. Bewegungshdufigkeit wird ein
L,cvon 36,2 dB(A) fiir den Tageszeitraum und ein Ly, von 34,0 dB(A) fir die lauteste Nachtstunde
ermittelf.

Fir asphaltierte Fahrgassen ist gemdB RLS-90 kein Zuschlag fir den Fahrbahnbelag Ds;q erforderlich.
Im Sinne einer "worst-case" Betrachtung wird fir die Zu- und Abfahrt zur Tiefgarage eine einheitliche
Steigung von 15 % beriicksichtigt mit einem resultierendem Zuschlag Ds, von 6,0 dB(A) gemdB
RLS-90.

Fiir die Tiefgaragen-Rampe werden Linienschallquellen (Ein- und Ausfahrt) beriicksichtigt. Der liin-
genbezogene Schallleistungspegel errechnet sich gemdB Formel 4 der Parkplatzldrmstudie aus o.g.
Schallemissionspegeln. Fiir den Tageszeitraum ergibt sich somit ein lingenbezogener Schallleis-
tungspegel Ly 1, = 61,2 dB(A) und fir die lauteste Nachtstunde Ly 1, = 59,0dB(A).

GemB Parkplatzldrmstudie wird fir den Zu- und Abfahrtsverkehr ein Spitzenschall-Leistungspegel
von 94,0 dB(A) angesetzt.

Die Schallabstrahlung ber das gedffnete Garagentor ergibt sich aus der Formel 12 der Parkplatz-

larmstudie. Fir den Tageszeitraum ergibt sich somit ein flichenbezogener Schallleistungspegel
Ly 1 = 57,7 dB(A) und fir die lauteste Nachtstunde Ly, = 55,5 dB(A) (siehe Anhang 1).

Der Lageplan in Anhang 4 stellt die Lage der Schallquellen und die Immissionsorte dar.

Berechnung der Gewerbeldrm-Immissionen

Die Berechnung der Schallimmissionen erfolgt gemB Ziffer 7.5 der DIN 18005-1 nach TA Lirm in
Verbindung mit der DIN IS0 9613-2 (Ddampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien).

Es werden alle unter Kapitel 6.3 genannten Schallquellen in das Schallausbreitungsberechnungspro-
gramm eingegeben. Dabei werden Lage und Form der Schallquellen (Linien- bzw. Fldchenschall-
quelle) erfasst. Weiterhin werden die Lage reflektierende und abschirmende Gebdudefassaden be-
ricksichtigt.

Folgende Beurteilungspegel wurden fiir den am starksten betroffenen Einwirkort IP 1 (FI.-Nr. 52/2)
im ErdgeschoB (relative Hohe: 2,80 m), im 1. ObergeschoB (relative Hohe: 5,60 m) und im 2. Ober-
geschoB (relative Hohe: 8,40 m) berechnet (siehe Berechnungstabellen in Anhang 5).
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6.5

Immissionspunki Beurteilungspegel in Immissionsrichtwert t. Uber- (+) /Unter-

dB(A) TALdrm in dB(A) schreitung (—) in dB(A)

tagsiiber nachts tagsiber nachts tagsiiber nachts
FI.-Nr. 52/2 EG 45 43 60 45 —15 -2
Fl.-Nr. 52/21.06 44 42 60 45 —16 -3
FI.-Nr. 52/2 2.06 44 41 60 45 —16 —4

Die fir den Spitzenpegel maBgebliche Larmquelle sind die Pkw-Bewegungen auf der Rampe der
Tiefgarage. Folgende Spitzenpegel wurden an den Einwirkorten berechnet:

Immissionspunkt Spitzenpegel in dB(A) wuldssiger Spitzenpegel ~ Uber- (+)/ Unferschrei-
in dB(A) tung (—) in dB(A)

tags nachts tags nachts tags nachts

FI.-Nr. 52/2 EG 65 65 90 65 —25 +0
FL-Nr. 52/21.06 64 64 90 65 —126 =1
FL.-Nr. 52/2 2.06 63 63 90 65 =127 -2

Beurteilung der Gewerbeldrm-Immissionen

Der Vergleich der zu erwartenden Beurteilungspegel an den maBgeblichen Einwirkorten mit den zu-
lassigen Immissionsrichtwerten der TA Ldrm zeigt, dass die Werte an den néichstgelegenen Einwir-
korten tagsiiber deutlich um 15 bis 16 dB und wéhrend der lautesten Nachtstunde um 2 bis 4 dB
unterschritten werden.

An den maBgeblichen Immissionspunkten wird der zuldssige Nacht-Immissionsrichtwert durch die
von der geplanten Tiefgarage ausgehenden Ldrmimmissionen (Zusatzbelastung) jedoch nicht um
mindestens 6 dB(A) unterschritten. GemdB Ziffer 3.2.1 der TA Ldrm ist deshalb die Vorbelastung
durch weitere gewerbliche Anlagen an diesen Einwirkorten zu bestimmen und die Gesamtbelastung
20 berechnen. Andere gewerbliche Anlagen befinden sich jedoch nicht im Einwirkungsbereich der
Tiefgarage. Somit besteht keine Vorbelastung gemdB TA Ldrm und ausschlieBlich die Zusatzbelas-
tung durch die geplante Tiefgarage ist zur Beurteilung heranzuzighen.

Das Spitzenpegelkriterium wird an den maBgeblichen Immissionsorten eingehalten.

Unter der Voraussetzung einer |drmarmen Ausfihrung der Regenrinne in der Tiefgaragen-Zufahrt
(z.B. mit verschraubten Gusseisenplatten) sind keine unzuldssigen Gerduschimmissionen an den Ein-
wirkorten zu erwarten.
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Die abschlieBende Beurteilung obliegt der zustdndigen Genehmigungshehdrde.

Vorschlige fiir die Bauleitplanung
Larmschutztechnische Bestimmungen

Im Bebauungsplan sind ldrmschutztechnische Bestimmungen fiir Vorkehrungen zum Schutz gegen
schidliche Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG zu treffen. Es werden folgende ldrmschutz-
fechnische Bestimmungen vorgeschlagen:

Aktiver Larmschutz:

Die Abdeckung der Regenrinne im Bereich der Tiefgaragen-Zufahrt ist [drmarm auszufihren (z.B. mit
verschraubten Gusseisenplatten).

Passiver Lirmschutz:

Larmschutztechnische Bestimmung LS 1

Beurteilungspegel tags > 60 dB(A)

— Bei Neu-, Um- und Erweiterungsbauten sind die AuBenbauteile der Aufenthalts- und Ruherdume
(z.B. Wohnzimmer, Wohnkiche, Arbeitszimmer Kinderzimmer, Schlafzimmer, Gdstezimmer) ge-
mdB den Anforderungen der DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau - auszufihren. Zur Bestim-
mung der 0.g. baulichen Schallschutzanforderungen ist von einem nach DIN 4109 ermittelten
maBgeblichen AuBenldrmpegel an der zur ZiegelstraBe ndchstgelegenen Gebdudeseite von min-
destens 71 dB(A) auszugehen.

— Die Aufenthaltsrdume (z.B. Biirordume, Wohnzimmer), die keine Fensterdffnungen in Richtung
Westen oder den westlichen Bereichen der Nord- und Sudfassade aufweisen, sind mit ausreichend
dimensionierten schallgedampften Liftungsanlagen (z.B. integrierte Fensterrahmen-Liftung,
Einzellifter, etc.) auszustatten.

Lirmschutztechnische Bestimmung LS 2

Beurteilungspegel nachts > 50 dB(A)

— Bei Neu-, Um- und Erweiterungsbauten sind die AuBenbauteile der Aufenthalts- und Ruherdume
(z.B. Wohnzimmer, Wohnkiiche, Arbeitszimmer Kinderzimmer, Schlafzimmer, Gdstezimmer) ge-
mdB den Anforderungen der DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau - auszufihren. Zur Bestim-
mung der 0.g. baulichen Schallschutzanforderungen ist von einem nach DIN 4109 ermittelten
mafgeblichen AuBenldrmpegel an der zur ZiegelstraBe ndchstgelegenen Gebéudeseite von min-
destens 71 dB(A) auszugehen.
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— Die Ruhertume (z.B. Schlafzimmer), die keine Fenstercffnungen in Richtung Westen aufweisen,
sind mit ausreichend dimensionierten schallgeddmpften Liiftungsanlagen (z.B. infegrierte Fens-
terrahmen-Liftung, Einzellifter, etc.) auszustatten.

Begriindung

In der Begriindung zum Bebauungsplan sind die Nutzungskonflikte im Bereich Immissionsschutz zu
nennen und die Konfliktlasungen zu erldutem. Es wird folgender Text vorgeschlagen:

"Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens wurde eine schalltechnische Untersuchung fiir die zu
erwartenden StraBenverkehrsldrm-Immissionen der ZiegelstraBe im Plangebiet durch das Biiro Sie-
ber durchgefihrt (Gutachten vom 28.08.2018). Es zeigt sich, dass der Orientierungswert gema
DIN18005-1 (Schallschutz im Bebauungsplan) fiir ein Mischgebiet im Tagzeitraum (6:00 bis
22:00 Uhr) von 60 dB(A) an der Ostfassade um bis zu 5 dB berschritten wird. Der Orientierungswert
im Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr) von 50 dB(A) wird an der Ostfassade um bis zu 8 dB iber-
schritten.  Die  Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV  (Verkehrsldrmschutzverordnung) von
tags/nachts 64/54 dB(A) werden im Tagzeitraum um 1 dB Gberschritten und im Nachtzeitraum um
4 dB iberschritten. Zur Losung des Konfliktes sind Ldrmschutz-MaBnahmen erforderlich.

Im vorliegenden Fall wurde mit Hilfe des Schallausbreitungsberechnungsprogrammes IMMI die er-
forderliche Ldnge und Hdhe einer aktiven Lirmschutz-MaBnahme (Wand) zur Abschirmung der Ver-
kehrsldrmeinwirkungen im Plangebiet berechnet. Zur Gewdihrleistung der Einhaltung der zuldssigen
Orientierungswerte bis zum DachgeschoB, wiire eine geschlossene und fugendichte Lirmschutzwand
entlang der Gstlichen Grenze des Geltungshereiches erforderlich. Die Wand misste eine Hohe von
10,00 m, eine Ldnge von 40,00 m und am ndrdlichen sowie siidlichen Ende abknickende Flanken in
Richtung Westen aufweisen. Da der Abstand zwischen einer mglichen Larmschutzwand und der
geplanten bzw. bestehenden Bebauung sehr gering wire, wiirde die Wand zu einer unverhdltnisma-
Bigen Verschattung der unteren Stockwerke fihren und zu einer deutlichen Begintrdchtigung des
StraBenbildes ("Kaserneneffekt") fiihren. Die Realisierung dieser oder auch in Kombination mit pas-
siven Ldrmschutz-MaBnahmen ggf. niedrigere aktiven Ldrmschutz-MaBnahme ist deshalb aus stid-
tebaulichen Grinden nicht als sinnvoll zu erachten.

In Absprache mit dem Auftraggeber wurde entschieden, den Konflikt durch passive Lirmschutz-MaB-
nahmen (Orientierung der zum Liiften erforderlichen Fensterdffnungen von Aufenthalts- und Ruhe-
rdumen, Festsetzung des Schallddmm-MaBes der AuBenbauteile, akfive liftungstechnische Anlagen)
20 losen. Auf Grund der geplanten Nutzung des Gebdudes und den Raumaufteilungen, ist eine Ori-
entierung der Fensterdffnungen in den meisten Fdllen nicht mdglich. Deshalb sind die Aufenthalts-
und Ruherdume, welche keine Fensterdffnungen im konfliktfreien Bereich aufweisen, ersatzweise mit
ausreichend dimensionierten schallgeddmpften Liftungsanlagen (z.B. integrierte Fensterrahmen-
Lisftung, Einzellifter, etc.) auszustatten.
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Die passiven Ldrmschutz-MaBnahmen werden fir das 1. ObergeschoB dimensioniert und auf die an-
deren GeschoBebenen ibertragen. Da im 1. ObergeschoB die hachsten Beurteilungspegel zu erwarten
sind, kann davon ausgegangen werden, dass dadurch die Konfliktlosung auch in den anderen Ge-
schoBen sichergestellt ist.

Fir den mittleren und westlichen Gebdudeabschnitt sind keine Larmschutz-MaBnahmen erforderlich.

Des Weiteren wirken von der geplanten Tiefgarage Gerdusch-Immissionen auf die angrenzenden
schiitzenswerten Nutzungen ein. Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung (Fassung vom
28.08.2018) wurden die zu erwartenden Larm-Immissionen an den maBgeblichen Einwirkorten ge-
mB TA Larm (Technische Anleitung zum Schutz gegen Lirm) berechnet.

Der Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel an den maBgeblichen Einwirkorten mit den zuldssi-
gen Immissionsrichtwerten der TA Lirm zeigt, dass die Werte fir ein Mischgebiet an den ndchstge-
legenen Einwirkorten tagsiber deutlich um 15 bis 16 dB und wihrend der lautesten Nachtstunde
um 2 bis 4 dB unterschritten werden. Das Spitzenpegelkriterium wird an allen Einwirkorten einge-
halten.

Als Voraussetzung fir die Einhaltung der Immissionsrichtwerte wurde angesetzt, dass die Abdeckung
der Regenrinne im Bereich der Tiefgaragen-Zufahrt ldrmarm ausgefihrt wird (z.B. mit verschraubten
Gusseisenplatten). Um sicherzustellen, dass die Regenrinne ldrmarm ausgefihrt wird, wurde eine
entsprechende ldrmschutztechnische Bestimmung in den Bebauungsplan aufgenommen.

Durch die vorgenannten MaBnahmen werden die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn-
und Arbeitsverhdltisse gesichert."

8 Anhang

— Anhang 1: Liste der Eingabedaten

— Anhang 2: Rasterldrmkarten der Verkehrslarm-Immissionen fiir den Tages- und Nachtzeitraum
fir das 1. Obergeschof

— Anhang 3. Rasterldrmkarten der Verkehrsldrm-Immissionen fiir den Tages- und Nachtzeitraum
fir das DachgeschoB

— Anhang 4: Lageplan Tiefgarage mit Einwirkorten
— Anhang 5: Beurteilungspegel, Spitzenpegel der Tiefgarage
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Anhang 1: Liste der Eingabedaten

Verkehr:

StraRe /RLS-90 (1) Variante 0
STRb001 Bezeichnung Ziegelstralle Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Knotenzahl 7 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.00
Lange /m 160.62 d/m(Emissionslinie) 1.38
Lange /m (2D) 160.62 DTV in Kfz/Tag 9948.00
Flache /m2 Strassengattung Gemeindestrale
StraBenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
Emiss.-Variante DStrO Min Kfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0.00 596.88 4.80 30.00 30.00 66.50 59.12
Nacht 0.00 109.43 4.80 30.00 30.00 59.13 51.75
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel IZIEFS)ELSI;\Q Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone /[r)]a“e’ \E/;‘r' Lm,E/dB(A)  |n-mal Einwirkzeit/h  |dLi /dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00|Tag 59.1 1.00 16.00000 0.00 59.1
Nacht (22h-6h) 8.00|Nacht 51.8 1.00 8.00000 0.00 51.8
Gewerbe:
Stral3e /RLS-90 (1) Variante 0
STRb001 Bezeichnung Zufahrt Tiefgarage Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Knotenzahl 9 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0.00
Lénge /m 35.99 d/m(Emissionslinie) 0.00
Lange /m (2D) 35.99 StraRenoberflache Direkte Eingabe
Flache /m2
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E /dB(A)
Tag 0.00 5.85 0.00 30.00 30.00 44.97 36.22
Nacht 0.00 3.51 0.00 30.00 30.00 42.75 34.00
Ruhe 0.00 8.85 0.00 30.00 30.00 46.77 38.02
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Ian.]’;ELSI_ag Ton-Zuschlag |Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum | Zeitzone | 2" ‘\E/g‘r' LmE/dB(A)  |n-mal Einwirkzeit /h  |dLi /dB Lm,Er /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: | | |
Werktag (6h-22h) 16.00 36.6
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 38.0 1.00 1.00000 -12.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 36.2 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 38.0 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 34.0 1.00 1.00000 0.00 34.0
Linien-SQ /ISO 9613 (1) Variante 0
LIQio01 Bezeichnung Rampe Tiefgarage Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 DO 0.00
Knotenzahl 10 Hohe Quelle Nein
Lange /m 23.73 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Lange /m (2D) 23.73 ﬁtrgl.varla Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw'
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 61.20 - - 74.95 61.20
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Nacht 59.00 - - 72.75 59.00
Ruhe 61.20 - - 74.95 61.20
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel lan]Jggleag Ton-Zuschlag [Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) 94.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ;Zr)]auer \E/;nril.- Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw'r /dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: I I
Werktag (6h-22h) 16.00 61.2
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 61.2 1.00 1.00000 -12.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 61.2 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 61.2 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 59.0 1.00 1.00000 0.00 59.0
Flachen-SQ /ISO 9613 (1) Variante 0
FLQIi002 Bezeichnung gedffnetes Garagentor Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Do 0.00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 15.46 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lange /m (2D) 10.46 Etrgi.Varia Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m2 13.07 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 57.70 - - 68.86 57.70
Nacht 55.50 - - 66.66 55.50
Ruhe 57.70 - - 68.86 57.70
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel erEZELSIag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | 2" ‘\E/E”;' Lw" [dB(A) n-mal Einwirkzeit/h  |dLi/dB Lw"r /[dB(A)
ohne Ruhezeitzuschlag: | |
Werktag (6h-22h) 16.00 57.7
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 57.7 1.00 1.00000 -12.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 57.7 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 57.7 1.00 2.00000 -9.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 57.7
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00(Ruhe 57.7 1.00 5.00000 -5.05
So (9h-13h/15h-20h) 9.00(Tag 57.7 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 57.7 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 55.5 1.00 1.00000 0.00 55.5
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Anhang 5: Beurteilungspegel, Spitzenpegel der Tiefgarage

Beurteilungspegel:

IPkt001 » IP EG
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
LIQi001 » Rampe Tiefgarage 44.0 44.0 41.8 41.8
FLQI002 » HLIN/WAND2 34.2 44.4 32.0 42.2
STRbOO1 » Zufahrt Tiefgarage 321 44.7 29.4 42.5
Summe 44.7 42.5
IPkt002 » IP 1.0G
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
LIQi001 » Rampe Tiefgarage 43.6 43.6 41.4 41.4
FLQI002 » HLIN/WAND2 34.0 44.0 31.8 41.8
STRbO01 » Zufahrt Tiefgarage 32.0 44.3 29.4 42.1
Summe 44.3 42.1
IPkt003 » IP 2.0G
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
LIQi001 » Rampe Tiefgarage 42.8 42.8 40.6 40.6
FLQI002 » HLIN/WAND2 33.7 43.3 315 41.1
STRbO01 » Zufahrt Tiefgarage 31.7 43.6 29.1 41.4
Summe 43.6 41.4
Spitzenpegel:
Immissionspunkt Beurteilungszeitraum |Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)
IPkt001 IP EG Werktag (6h-22h) LIQi001 |Rampe Tiefgarage 94.0 -29.1 64.9| 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi001 |Rampe Tiefgarage 94.0 -29.1 64.9| 65.0
IPkt002 IP 1.0G Werktag (6h-22h) LIQi001 |Rampe Tiefgarage 94.0 -29.7 64.3] 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi001 |Rampe Tiefgarage 94.0 -29.7 64.3| 65.0
IPkt003 IP 2.0G Werktag (6h-22h) LIQi001 |Rampe Tiefgarage 94.0 -30.7 63.3] 90.0
Nacht (22h-6h) LIQi001 |Rampe Tiefgarage 94.0 -30.7 63.3| 65.0
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