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1 Vorbemerkungen

Die HKPE-teba Tettnang GbhR aus Tettnang beabsichtigt den Neubau mehrerer Wohnhéuser mit einer
gemeinsamen Tiefgarage auf den Flurstiicken 1511/5 und 1511/6 in der Seestrafle 32 + 36 in Ravens-

burg (Anlage 1: Ubersichtslageplan).

Die Bauherrschaft hat uns mit der Durchfithrung einer Baugrunderkundung mit Bodenuntersuchungen
auf dem Baugrundstiick auf der Grundlage unsers Angebots Nr. 18/031 vom 05.06.2018 am
04.07.2018 beauftragt.

Die Untersuchungen sollen Angaben zur Griindung des Gebdudes, zur Gestaltung der Baugrube und
die Vorklassifizierung von Aushubmaterial ermdglichen. Das Bauvorhaben ist nach DIN 1054/EC7

mit GK 2 zu kategorisieren, diec Einstufung wird durch die Untersuchungsergebnisse bestitigt.

2 Untersuchungsumfang

2.1 Unterlagen

Vom Architekturbiiro wwa minchen wurden uns folgende Unterlagen im PDF-Format zur Verfligung

gestellt:

[1] Lagepldane vom 21.07.2017 (pdf-Format) M 1:500
[2] Lageplan UG, Schnitte, Vorhabenbezogener Bebauungsplan (pdf-Format) 20.07.2018 M 1:500

Als Bearbeitungsgrundlage dienten weiterhin folgende Quellen:

[3] Topografische Karte TK 25, Blatt Nr. 8223 Ravensburg M 1:25 000

[4] Geologische Karte GK 25, Blatt Nr. 8223 Ravensburg M 1:25 000

[5] Karte der Erdbebenzonen und geolog. Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg M 1:350 000

[6] Daten aus dem Umweltinformationssystem (UIS) der Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen
und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW).

[7] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden Wiirttemberg fiir die Verwertung von als

Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Mérz 2007 (VwV Bodenverwertung)
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Zusétzlich wurden die Spartenpldne der Versorgungsunternechmen und das Kanalkataster der Stadt

Ravensburg durch uns eingeholt.

Als Plangrundlage dient der Lageplan UG [1], der mit Hilfe des Liegenschaftskatasterplans aus [6]

ausgerichtet wurde.

2.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Feststellung des Untergrundaufbaus und der bodenmechanischen Kennwerte wurden am
11.07.2018 insgesamt zwolf Drucksondierungen CPT 1 bis CPT 11 und CPT 6a nach DIN EN ISO
22476-1 bis in Tiefen zwischen 1,97 m und 23,36 m durch die Fa. Geotechnik Heiligenstadt ausge-
fiihrt (Messdiagramme und Auswertungen s. Anhang 1). Die Lage der Ansatzpunkte richtete sich stark
nach der Zugénglichkeit fiir das Sondierfahrzeug (20 t LKW), die z.T. durch Bestandsgebéude, Bdume
und durch Erdleitungen beschrénkt war. Leider konnten bis auf die Drucksondierung CPT 5 alle ande-
ren Drucksondierungen aufgrund des stark erhohten Gesamtdruckes oder aufgrund der Neigung nicht

bis in die gewiinschte Tiefe ausgefiihrt werden, ein vorzeitiger Abbruch war die Folge.

Drucksondierungen werden mit einem hydraulisch mit kontinuierlichem Vortrieb in den Boden einge-
driicktem Hohlgestidnge ausgefiihrt, an dessen Spitze jeweils der Bodenwiderstand und die Mantelrei-
bung gemessen und fortlaufend aufgezeichnet werden. Bei dem Verfahren konnen keine Bodenproben

entnommen werden.

Am 17.07.2018 wurde mit der firmeneigenen Technik versucht, die vorhandene Drucksondierungen
CPT 1, CPT 3, CPT 4, CPT 6 und CPT 7 zu vertiefen, mit dem Ziel, die Méachtigkeit der sehr dicht
gelagerten Kiesschicht bis hin zum Ubergang in die weichen Beckentone zu ermitteln. Hierzu wurden
in den vorhandenen Sondierlocher der Drucksondierungen fiinf superschwere Rammsondierungen
DPH 1, DPSH-A 3, DPSH-A 4, DPSH-A 6 und DPSH-A 7 nach DIN EN ISO 22476-2 bis in Tiefen
von 4,9 m bis 6,1 m ausgefiihrt. Bei der durchgefiihrten superschweren Rammsondierung DPSH-A
wird eine Sonde mit der Querschnittsfliche von 16 cm® durch Rammen mit einem Fallgewicht von
63,5 kg und einer Fallhdhe von 0,5 m in den Untergrund eingetrieben und dabei die Schlagzahl N, fiir
je 0,1 m Eindringtiefe protokolliert. Auch mit dieser Aufschlussmethode konnten die Tiefen der
Drucksondierungen nur um 0,16 m (DPSH-A 7) bis 1,03 m (DPSH-A 4) vergroBert werden. Aufgrund
sehr hoher Schlagzahlen (> 80) mussten auch hier vor Erreichen der weichen Beckentone die Untersu-

chungen abgebrochen werden (siehe Schlagzahldiagramme in den Anhédngen 2.1-2.5).
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Die Geldndearbeiten sind zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Vorberichts noch nicht abgeschlossen.
Es sind zur Beprobung der anstehenden Bdden zur Klarung der Entsorgung Baggerschiirfe und zur
Verifizierung des Untergrundes (Klirung Tiefenlage Kiesbasis Ubergang Beckenton) weitere Bohrun-

gen geplant.

Die offenen Sondierlocher der Drucksondierungen CPT 1, CPT 5 und CPT 7 wurde mit %“-PVC-
Rohrchen provisorisch zur Wasserstandsmessung stabilisiert. Die Wasserstinde wurden nach Ab-
schluss der Sondierungen am 27.07.2018 und am 25.09.2018 gemessen (PVC-Rohr in CPT 5 und CPT 7

war zu diesem Zeitpunkt wegen Zerstorung nicht mehr vorhanden).

Das nachfolgende Foto zeigt den Untersuchungsbereich mit Blick auf die Drucksondierpunkte CPT 6
und CPT 6a im Siiden des Geléndes.
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Alle Aufschlussansatzpunkte wurden nach Lage mit MaBbandgenauigkeit auf den Bestand eingemes-
sen, die Koordinaten wurden aus Bezugspunkten im Katasterplan des Daten- und Kartendienstes der
LUBW mit einer Genauigkeit von +1 m ermittelt. Die Héhen i.NN wurde durch Nivellement auf die
Deckel der Kanalschichte SL 12.11 mit 437,44 m G.NN und SL 37.02 mit 436,19 m i.NN, die im
Kanalkataster der Stadt Ravensburg angegeben sind, eingemessen. Die Hohen dieser Schichte wurden

von uns nicht tiberpriift.

Die Lage aller Aufschliisse ist in der Anlage 2 dargestellt. In der folgenden Tabelle werden die
Rechts- und Hochwerte, die Ansatz- und Messstellenhohen sowie die Endteufen der Sondierungen

aufgelistet:

Tabelle 1: Rechts- und Hochwerte, Hohen und Endtiefen der Aufschliisse

GOK POK Endtiefe Endtiefe
Ho6he m 4. | H6he m U.

Aufschluss Rechtswert | Hochwert NN NN m m . NN
CPT 1/ DPH 1 3545841 5293390 437,26 437,26 4,10/4,90 432,36
CPT 2 3545851 5293375 437,15 -- 3,64 433,51
CPT 3/ DPSH-A 3 3545833 | 5293371 436,99 -- 4,45 /5,30 431,69
CPT 4/ DPSH-A 4 3545851 5293331 436,62 -- 4,67 /5,70 430,92
CPT5 3545840 | 5293299 436,09 436,60 23,36 412,73
CPT6 3545825 | 5293319 436,30 -- 1,97 434,33
CPT 6a/ DPSH-A 6 | 3545824 | 5293320 436,30 -- 4,53/4,90 431,40
CPT 7/ DPSH-A 7 3545827 | 5293335 436,55 437,09 594/6,10 430,99
CPT 8 3545829 | 5293350 436,49 -- 3,08 433,41
CPT9 3545841 5293349 436,53 -- 3,30 433,23
CPT 10 3545839 | 5293347 436,50 -- 3,96 432,54
CPT 11 3545840 | 5293348 436,50 -- 2,74 433,76

3 Baugrund

3.1 Lage, Morphologie, geologische Situation

Das Baufeld fiir die geplanten Wohnhéauser liegt siidlich des Stadtkernkerns von Ravensburg. Es ist der-
zeit noch mit einem Wohngebiude und Garagen bebaut. Die beiden Villen im Siid- und Nordosten sowie
ein Gebdude im Norden bleiben erhalten. Teile des Grundstiicks im Norden sind mit Asphalt versiegelt,

im Stiden mit Kies und Betongittersteinen. Im Norden und Siiden grenzt Wohnbebauung an das Baufeld,
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im Osten die Seestralle und im Westen die Romerstrafle. Der mittlere Teil des Geldndes ist unbebaut und

einer Grinzone zuzuordnen.

Das Baufeld liegt auf einer mittleren Hohe von etwa 437,0 m i NN und fillt um je etwa 1,5 m nach

Westen und Siiden ein.

Unter den zum Geldndeangleich bzw. als Unterbau von Fahrwegen geschiitteten Auffiillungen stehen
geringmichtige Verwitterungssedimente an, die in einer Tiefe von etwa 1,0 m bis 1,5 m in sandige bis
kiesige Ablagerungen des Flappach-Schwemmfachers iibergehen. Ab einer Tiefe von etwa 6,0 m (CPT
5) unter Geldnde stehen Beckensedimente on Form von Beckenschluffen und Beckentonen bis in eine
Tiefe etwa 24 m an. Unter den Beckensedimenten sind Grundmorinenablagerungen bzw. Molasse-

Sedimente zu erwarten.

Der tiefere Untergrund der Stadt Ravensburg besteht aus wiirmeiszeitlichen Grundmorénen, die im
Innenstadtbereich von nacheiszeitlichen Schiittungen des Flappbachs und von Beckenablagerungen
der Schussenrinne iibergrundet werden. Oberflichengewisser sind im zur Bebauung vorgesehenen
Bereich nicht vorhanden, die GrundwasserflieBrichtung weist vermutlich nach Westen bis Siidwesten

in Richtung Schussen.

3.2 Geologische Schichtenfolge

Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind zusammenhidngend in dem Baugrundschnitt in Anlage 3
dargestellt und ausgewertet, welche die geologischen Verhiltnisse mit einer Interpretation des Schich-

tenverlaufs bis zur Untergrenze der jeweiligen Untersuchungstiefe zeigen.
Folgende Schichtglieder wurden in den Aufschliissen von oben nach unten erbohrt:

e Oberboden/Befestigung

e Auffiillungen (Tragschichten)/Verwitterungsschicht
¢ sandiger Kies des Flappach-Schwemmfachers

e Beckenablagerungen (Beckenton)

e  Grundmoridne/Molasse?

Durch die bisher nur indirekten Aufschlussmethoden konnen iiber die Zusammensetzungen des

Oberbodens, der Auffiillung und der Verwitterungsschicht nur wenige Aussagen getroffen werden.
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Lediglich die Schichtstirken sind zwischen 1,0 m und 1,5 m anzugeben und die Zusammensetzung

wechselt stark.

Ab einer Tiefe von 1,0 m bis 1,5 m stehen sandige, bis stark sandige Kiese (Kiese des Flappach-
Schwemmfachers) bzw. stark kiesige Sande mit sehr dichter Lagerung an. In CPT 5 wurde eine
Schichtstdrke von 4,5 m ermittelt. Der Wechsel in weiche bis breiige Beckensedimente darunter erfolgt
abrupt. In den weiteren Aufschliissen konnte die Schichtstdrke aufgrund zu dichter Lagerung nicht ermit-
telt werden. Mit den superschweren Rammsondierungen konnten Tiefen im Kies von maximal 4,9 m bis
6,1 m erreicht werden. Die sehr dicht gelagerten Kiese sind oben sehr gut tragbar, je weniger Kiesschicht
zwischen Griindungshorizont und Grenze Kies-Beckenton vorhanden ist, desto groer werden die Ein-

fliisse der unterlagernden weichen Beckentone.

Ab einer Tiefe von etwa 6,0 m unter Gelédnde (CPT 5) bis in eine Tiefe von etwa 23 m wurde breiiger bis
weicher Beckenton angetroffen. Der Beckenton ist nicht geeignet, grofle Lasten ohne Setzungen aufzu-

nehmen.

Unter den Beckentonen stehen vermutlich aufgearbeitete Grundmorédne bzw. Grundmoriine oder
auch Molasse an. Bei der Grundmorine handelt es sich um einen matrixgestiitzten Diamikt (Geschie-
bemergel), in dem in einer feinsandig-schluffig-tonigen Grundmasse einzelne Kiese und Steine
»schwimmen®. Letztere konnen erfahrungsgeméal bis BlockgrofBe (,,Findlinge) reichen. In Lagen von
mehrere Dezimeter Miachtigkeit treten auch sandige, stellenweise sogar kiesige Sequenzen auf, die
gegeniiber den schluffig-tonigen Abschnitten auch eine signifikante Wasserfithrung aufweisen kdnnen.
Die Grundmorine bzw. Molasse mit halbfester bis fester Konsistenz bzw. mit dichter bis sehr dichter

Lagerung ist ein gut tragféhiger, setzungsarmer Baugrund.

3.3 Altlastenrelevante Bewertung, organoleptischer Befund

Wird nach Durchfiihrung der Baggerschiirfe ausgewertet.

3.4 Bodenkennwerte

Die folgenden Kennwerte wurden in Anlehnung an die DIN 1055, nach Angaben der Fachliteratur und

nach Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden abgeschétzt.

Seite 6



Kugel
Schlegel
Wunderer

Baugrund- und Bodenuntersuchung ,,Seestralie 32 + 36 in Ravensburg

KSW-Beratende Geologen und Ingenieure

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte BV Seestrafle in Ravensburg

Bodenschicht Boden- Rei- Wichte Scherparameter Steifezif- Frostemp-
gruppe n. bungs- bzw ; Kohi undrén fer Es findlichkeit n.
DIN 18196 i Y Y g : MN/m? ZTVE-STB 94
W'"['ff]e' O | kN | kNim?] | sionc' | Scherf. | [MN/MI]
[kN/m?] | Cy[kN/m?]
AUfo.I lung/ noch nicht
Verwitte-
bekannt
rungszone
sandiger Kies GW, GE,
GU, SW, SE 35-45 21-23 11-13 0 0 200-400 F1
Becken- TL, T™M, TA,
schluff/-ton UL, UM. UA 22,5 17-19 8-9 15-25 20-30 1-5 F3
Grundmorane UL, TM 37,5-42,5 22 12 0-10 200-700 | 40->60 F3

3.5 Bodenklassen nach DIN 18 300

3.5.1 Vorbemerkung

Die ATV DIN 18300 "Erdarbeiten" wurde vom Deutschen Vergabe- und Vertragsausschuss flir Bauleis-
tungen (DVA) fachtechnisch iiberarbeitet. Sie gilt fiir das Losen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdich-
ten von Boden und Fels. Sdmtliche bisher im Abschnitt 3 definierten Haupt- und Nebenleistungen, die in
die Bereiche der DIN 18320 "Landschaftsbauarbeiten" (Oberboden- und Rodungsarbeiten), DIN 18306
"Entwisserungskanalarbeiten”, DIN 18307 "Druckrohrleitungsarbeiten auflerhalb von Gebduden" und
Arbeiten in der Leitungszone in DIN 18322 "Kanalleitungstiefbauarbeiten" fallen, wurden in dieser
Norm gestrichen. Diese Leistungen sind nun in die entsprechenden Normen aufgenommen worden. DIN
18300 enthilt damit nur noch reine "Erdbauleistungen". In allen Tietbaunormen der VOB/C mit einem
Bezug zum Baugrund wird die jahrzehntelang geltende Klassifizierung der Boden- und Felsklassen ab-
gelost durch Homogenbereiche, deren Definition durch Bodenkennwerte erfolgt und damit keinen all-

gemeingiiltigen Charakter mehr hat und daher im Baubetrieb nicht praktikabel ist.

3.5.2 Klassifikation

Die DIN 18 300 (alt) fasst Boden- und Felsarten nach dem Schwierigkeitsgrad beim Bearbeiten (Losen)

in sieben Klassen zusammen.
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Die Klassifizierung erfolgt unabhéngig von maschinentechnischen Leistungswerten allein nach boden-
bzw. felsmechanischen Merkmalen; als mafigebende Kriterien fiir den Schwierigkeitsgrad beim Bear-

beiten werden herangezogen:

e granulometrische Groflen: Feinkorn unter 0,06 mm, Steine {iber 63 mm sowie Blocke iiber 0,01 und 0,1 m?
e plastische Eigenschaften des Feinkorns (Plastizitdtszahl Ip, Konsistenzzahl Ic, Zéhigkeit)

e wasserhaltende und FlieBeigenschaften

¢ mineralisch-chemischer Zusammenhalt (Verfestigung)

o Gesteins- und Gebirgsfestigkeit nach qualitativen Merkmalen

Nach den beschriebenen allgemeinen Richtlinien und der Boden- und Felsklassifizierung der DIN

18 300 ergeben sich im speziellen fiir die betreffende BaumafBnahme folgende Zuordnungen der Boden-

klassen:
Tabelle 3: Bodenklassifikation nach DIN 18 300
Bodenschichten Bodenklassen DIN 18300-2012 | Homogenbereiche DIN 18300-2015
(Eigenschaften gemaR Tab. 2)
Oberboden 1 HB 1
Auffullung 3,4 HB 2
Verwitterungsschicht 3,4 HB 2
Kiese 3 HB 3
Beckenton 4 HB 4
Grundmorane 4, 5%, 6™ HB 5

* Steine ** Findlinge oder feste Konsistenz der Matrix

Sollten bei den Aushubarbeiten Unstimmigkeiten bei der Bodenklassifizierung auftreten, so muss der

Bodengutachter zur Klarung hinzugezogen werden.

4 Grundwasser

Die folgende Tabelle stellt die Wasserstandsmessungen in den Aufschliissen zusammen:
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Tabelle 4: Wasserstandsmessungen
Aufschluss GOK POK 11.07.2018 17.07.2018 25.09.2018
Hohe m U. | Hohe m | Abstich | HOhe m | Abstich Hohe m | Abstich | Hohe m
NN U.NN_ |m U.NN |m U.NN_ |m U. NN
trocken >
CPT 1/DPH 1 437,26 437,26 - - 4,7 < 432,56 | trocken
CPT 2 437,15 - -- -- - -
CPT 3/DPSH-A 3 436,99 - - - - -
CPT 4/ DPSH-A 4 436,62 -- - - - -
Pegel
CPT5 436,09 436,60 -- -- 5,30 431,30 | zerstort
CPT 6 436,30 - - - - -
CPT 6a/ DPSH-A6| 436,30 - - - - -
trocken > Pegel
CPT 7/ DPSH-A 7 436,55 437,09 -- - 5,85 < 431,24 | zerstort
CPT 8 436,49 - - - - -
CPT9 436,53 - - - - -
CPT 10 436,50 - - - - -
CPT 11 436,50 - - - - -

Wasserzutritte konnten wahrend und unmittelbar nach der Ausfiihrung der Bohr- und Drucksondie-
rungen nur in der Sondierung CPT 5 in einer Tiefe > 5,3 m festgestellt werden. Am 25.09.2018 waren
die Pegel in CPT 5 und CPT 7 zerstort und nicht mehr vorhanden. Der Pegel CPT 1 war trocken bis in

einer Tiefe von 4,7 m unter Gelidnde.

Es ist in den Kiesen ein zusammenhidngender Grundwasserleiter und -spiegel zu erwarten, jedoch
konnte dieser bis auf eine Messung in einer Tiefe von 431,30 m ii.NN jedoch mit den bisher durchge-
fiihrten Aufschliissen nicht erreicht werden. Die sandigen Kiese sind als gut durchldssiger Baugrund

zu beurteilen.

Die fiir den Ansatz des Bemessungswasserstands notwendigen Langzeitbeobachtungen waren bis zur
Erstellung dieses Berichts nicht moglich. Die Untersuchungen wurden in einem niederschlagsarmen
Zeitraum und einer — jahreszeitlich bezogen — Phase niedriger Grundwasserstdnde durchgefiihrt. Deut-
liche Aufhohungen des Wasserstands sind aufgrund von Erfahrungen in der nédheren Umgebung zu
erwarten. Der Bemessungswasserstand flir das Baufeld wird daher um 2,0 m iiber dem hochsten ge-

messenen Grundwasserstand bei vorerst 433,30 m ii.NN angesetzt.
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5 Erdbebengefihrdung

Nach der Karte der Erdbebenzonen fiir Baden Wiirttemberg (Ausgabe 2005) bzw. nach DIN 4149 (Aus-
gabe 2005) befindet sich das untersuchte Geldnde in der Erdbebenzone 1. Der Bemessungswert der

Bodenbeschleunigung als Grundlage fiir den rechnerischen Erdbebennachweis ist mit
a, = 0,4 m/s?

anzusetzen. Hinsichtlich des Einflusses der ortlichen Untergrundverhéltnisse auf die Erdbebeneinwir-
kung erfolgt eine Einstufung des Standorts in die geologische Untergrundklasse S und in die Bau-

grundklasse C (Kombination C-S in Tabellen 3 und 4 in Abschnitt 5.4 der DIN 4149).

6 Griindung und Hinweise zur Bauausfiihrung

6.1 Griindung

Die Auffiillungen und Verwitterungszone sind wegen ihrer Inhomogenitét zur Griindung nicht bzw.
nur bedingt geeignet. Die Kiese des Flappach-Schwemmfichers sind dagegen sehr dicht gelagert und
deshalb fiir Flachgriindungen gut geeignet. Der unterlagernde Beckenton ist zur Griindung nicht oder
nur sehr bedingt geeignet, er ist setzungswillig und gering tragfahig. Nach den vorliegenden Plénen
kommt die geplante Bebauung mit dem Untergeschoss im sandigen Kies zu liegen. Bei der Griindung
im Kies ist darauf zu achten, dass die Kiesschicht zwischen der Bodenplatte und dem unterlagerten
Beckenton noch in einer ausreichenden Maichtigkeit vorhanden ist. Die notwendige Machtigkeit ist
abhéngig von der Last und der Lastverteilung. Wir empfehlen eine gleichméiflige Lastverteilung,
Trennfugen zwischen den Gebiuden, eine leichte Bauweise und die maximale Héhenausnutzung,

um eine moglichst michtige Kiesschicht unter der Bodenplatte zu erhalten.

Da noch keine Griindungslasten vorliegen, kann auch noch kein konkreter Griindungsvorschlag erfol-

gen.

Von einer ausreichenden Grundbruchsicherheit einer Flachgriindung auf einer Fundamentplatte kann

wegen der vorhandenen Einbindetiefe zunichst ausgegangen werden.
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In der Planung sind drei Mehrfamilienhduser mit drei bis vier oberirdischen Vollgeschossen und einer

gemeinsamen Tiefgarage vorgesehen.

Die Tiefgarage hat die Abmessungen von ca. 100 m auf im Schnitt 20 m. In den Plénen ist die EFH
mit 437,1 m {i.NN angegeben. Das Griindungsniveau der geplanten Bodenplatte des UGs fillt von
Nord nach Siid von einer Hohe mit ca. 433,80 m {i. NN auf eine Hohe von ca. 432,90 m ii.NN (siche
auch Baugrundschnitt Anlage 3).

7 Hinweise zur Bauausfiihrung
7.1 Baugrube - Erdarbeiten

7.1.1 Allgemeines

Bei der Herstellung der Baugrube sind die Richtlinien der DIN 4124 maBgebend und einzuhalten.
Danach diirfen im gegebenen Fall nicht verbaute Baugruben bis hochstens 1,75 m Tiefe ohne beson-
dere Sicherung mit senkrechten Wénden hergestellt werden, wenn der mehr als 1,25 m iiber der Sohle
liegende Bereich der Wand abgeboscht oder gesichert wird. Tiefere Graben und Baugruben miissen
insgesamt abgeboscht werden. Bei Boschungen mit mehr als 5 m Hohe ist nach DIN 4084 ein Standsi-
cherheitsnachweis zu erbringen. Ferner sind die Empfehlungen der Arbeitskreises Baugruben (EAB)

zu beachten.

7.1.2 Gestaltung der Baugrube

Fiir die Herstellung des Untergeschosses wird geschitzt eine etwa 3,0 m bis 4,0 m tiefe Baugrube er-
forderlich, die in die Auffiillungen, die Verwitterungsschicht und in den Kies des Flappach-

Schwemmfachers einschneidet.

Geboschte Baugrubenwénde kdnnen bis zu einer Baugrubentiefe von ca. 4 m mit einer Neigung von
45° angelegt werden (nicht bindige sandige Kiese), sofern ausreichend Platz zur Verfiigung steht und
sich keine Nachbargebidude oder Verkehrslasten im Einflussbereich der Boschung befinden. Im Nor-

den grenzt das geplante Gebdude an ein Bestandsgebiude, hier ist eine Unterfangung nach DIN 4123
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vorzusehen, ebenso im Bereich von Gebdude 36. Nach Siiden ist ein Verbau vorzusehen, da das Ge-
baude an der Grundstiicksgrenze liegt. Im Westen konnen, je nach Erlaubnis des Grundstiickeigentii-
mers der Strale, Teile der Strale zur Boschung herangezogen werden. Sollte keine Erlaubnis erteilt

werden ist auch hier ein Verbau vorzusehen.

Fiir die Planung und Ausfiihrung der Baugrube gelten DIN 4124 und DIN 18304. Die Standsicherheit
fiir Boschungen ist rechnerisch nachzuweisen, sofern eine der Bedingungen nach DIN 4124 Abschnitt
4.2.8 (z. B. Lasten aus Baustellenverkehr und Baubetrieb) vorliegt sowie bei benachbarten Gebduden
und baulichen Anlagen im Bereich der Boschung. Insbesondere die Tragfihigkeit der Griindung von
Baukrédnen neben oder in der Baugrube ist vorab rechnerisch nachzuweisen und es sind ggf. entspre-
chende Griindungsmafinahmen zu planen. Freie Béschungen von < 45° sind nur dann méoglich, wenn

folgende Voraussetzungen eingehalten werden:

» der Boschungskopf darf nicht belastet werden (keine Verkehrs-, Stapel- oder Kranlasten),
Einhaltung eines lastfreien Streifens von 2 m

» die Boschungen diirfen nicht durch Niederschlags- oder Sickerwasser durchfeuchtet werden

» eventuell auftretende Sickerwasseraustritte miissen gefasst, das anfallende Wasser abgeleitet
und die Austrittsbereiche durch Auflastfilter (z.B. Einkornbeton) abgedeckt werden

» unverbaute Boschungen sind bei dem angegebenen Béschungswinkel nur voriibergehend
standsicher

» frei abgebdschte Baugrubenwinde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witte-
rungseinfliissen zu schiitzen, da diese eine Verschlechterung der Bodenkennwerte verursa-

chen.

Koénnen aufgrund randlicher Bedingungen keine gebdschten Baugrubenwinde hergestellt werden,
wird ein Baugrubenverbau notwendig. Im vorhandenen Baugrund kommen tangierende Bohrpfahl-
winde oder ein Berliner Verbau in Frage. Aufgrund der sehr dicht gelagerten Kiese empfehlen wir
das Einstellen der Tréger in vorgebohrte Locher. Rammende oder vibrierende Methoden sind aufgrund
der Erschiitterungen zu vermeiden. Voraussetzung fiir den Berliner Verbau ist ein kurzeitig standfester
Boden (dies wird mit Hilfe von Baggerschiirfen noch iiberpriift). Vertikale Baugrubenwénde sind nach
den Regeln der DIN 4124 und den EAB (Empfehlungen des Arbeitskreises ,,.Baugruben®) fiir die
hochsten zu erwartenden Einwirkungen in ungiinstigster Stellung zu planen und auszufiihren. Das

Einbringen von Spundwiénden in den sehr dicht gelagerten Kies erscheint uns nur unter starken Er-
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schiitterungen moglich und ist daher nicht zu empfehlen. Eine Riickverankerung der Verbauwinde ist

in dem anstehenden Kies gut moglich.

7.2 Wasserhaltung

Es ist davon auszugehen, dass wihrend der Bauphase kein Wasser in der Baugrube anzutreffen ist.
Sich in der Baugrube sammelndes Oberflichenwasser sowie Schichtwasser wird vermutlich iiber den
gut durchldssigen kiesigen Untergrund versickern bzw. kann iiber eine offene Wasserhaltung, z.B.

durch Sickergraben und —brunnen in der Baugrubensohle gefasst werden.

Vor Einleitung des Wassers in die Kanalisation ist dieses iiber ein ausreichend dimensioniertes Ab-

setzbecken zu fiihren. Sie ist von der Stadt Ravensburg genehmigen zu lassen.

7.3 Baugrubensohle

Der an der Griindungssohle anstehende Kies ist sehr gut tragfihig, befahrbar und unempfindlichen

gegen Wasserzutritte.

7.4 Bauwerksabdichtung

Die DIN 18 195 wird ersetzt durch die DIN 18 533, nach der die AbdichtungsmafBnahmen durch Was-
sereinwirkungsklassen in Abhéngigkeit der Baugrundsituation vorgegeben werden. Art und Ausfiih-
rung der Abdichtung richtet sich aulerdem nach Rissklassen der Abdichtungsuntergriinde und der

geplanten Raumnutzungsklasse.

Im vorliegenden Fall ist noch nicht klar, ob das Grundwasser iiber die Bodenplattenhohe ansteigt. In
der Umgebung tritt hiufiger der Fall ein, dass bei starken Niederschldgen das Grundwasser deutlich
ansteigt und die Untergeschosse ,,geflutet” (z.B. Hallenbad) werden. Es ist mit maximal driickendem
Wasser < 3 m zu rechnen. Das Bauvorhaben ist in die Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E zuzuordnen,

d.h. Bodenplatte und erdberiihrende Winde sind gegen driickendes Wasser abzudichten.

Das Untergeschoss ist gegen Auftrieb bis auf Hohe des Bemessungswasserspiegels zu bemessen.
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7.5 Abfiihrung von Oberflichenwasser/Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Die Versickerungsfahigkeit des Bodens wurde noch nicht ermittelt. Allerdings geben die bisher
durchgefiihrten Untersuchungen eine eindeutige Beurteilung zur Versickerungsfahigkeit des Unter-

grundes an.

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen wasserdurchldssigen Untergrund und einen aus-
reichenden Abstand zur Grundwasseroberfliache voraus. Der Untergrund muss geeignet sein, anfallende
Sickerwassermengen aufnehmen zu kdnnen. Auf freien Flachen erfolgt die Versickerung direkt. Nieder-
schlagswasser aus versiegelten Flachen kann iiber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen
durch eine Sickereinrichtung mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden abgearbeitet werden.
Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau, und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abfall und Abwasser e.V.) sollte
die Méchtigkeit des Sickerraums zwischen hochstem Grundwasserstand und der Sohle der Sickeranlage
mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke zu gewéhrleisten. Zudem sollte die Ver-
sickerung des Niederschlagswassers in Boden stattfinden, die einen Durchldssigkeitsbeiwert (ke-Wert)
zwischen ke= 1,0 * 10~ m/s und k¢= 1,0 * 10 m/s aufweisen. Bei Durchléssigkeitswerten k¢ < 1.0 * 10

m/s ist eine Niederschlagsbewirtschaftung iiber eine Versickerung alleine nicht mehr gewéhrleistet.

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet wird bis in eine Tiefe von 1,0 m bis 1,5 m aus lehmigen Béden
(Verwitterungslehm) gebildet, die als eher schwach bis sehr schwach durchléssig einzustufen sind. Da-
runter stehen ab einer Tiefe von 1,0 m bis 1,5 m sandige Kiese bzw. kiesige Sande an, die in der Regel

nach DIN 18130 als stark durchléssig bis durchldssig zu bezeichnen sind.

Aus unserer Sicht ist im Baufeld eine Versickerung prinzipiell gut moglich, da das Grundwasser
erst ab einer Tief von > 5,0 m anzutreffen ist und die sandigen Kiese ab einer Tiefe von etwa 1,0 m

unter Geliinde gut durchlissig sind (k; = 1,0¥10" m/s bis 1,010 m/s).

Diese Annahmen werden nach Festlegung der moglichen Versickerungsbereiche auf dem Geldnde mit

weiteren Untersuchungen verifiziert.

Die Bemessung und Herstellung von Versickerungsanlagen ist im Arbeitsblatt A 138 beschrieben.
Darin wird der Abstand der Versickerungsanlage von Gebéduden geregelt. Der Abstand ist abhingig
von der Tiefe der Unterkellerung, der Abdichtungsart, der Verfiillung der Arbeitsraume und vom Ab-

stand zu Nachbargrundstiicken.
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8 Boden- und Asphaltuntersuchungen

Die Untersuchungen zur Kldrung der Entsorgung der anstehenden Bodenmaterialien werden zu einem

spéteren Zeitpunkt ausgefiihrt.

9 Schlussbemerkungen, weiteres Vorgehen

Das vorliegende Gutachten beschreibt vorab orientierend den Baugrund fiir das Bauvorhaben Seestra-
Be 32 + 36 in Ravensburg. Es beruht bisher auf der Aufnahme und Auswertung von zwolf Sondierun-
gen mit der hydraulischen Drucksonde, die an fiinf Stellen mit der superschweren Rammsonde vertieft
wurden. Bodenuntersuchungen zur Priifung der Schadstoffgehalte werden zu einem spéteren Zeitpunkt

mittels Baggerschiirfe durchgefiihrt.

Die Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf die Untersuchungsstellen, Abweichungen von diesen

punktuell festgestellten Untergrundverhéltnissen konnen nicht ausgeschlossen werden.

Uber Anderungen der bestehenden und uns bekannten Planung ist der Gutachter zeitnah zu informie-
ren. Der Gutachter ist bei den Baugrubenverbau- und Griindungsarbeiten zur Uberpriifung des Bau-
grunds hinzuzuziehen. Sollten sich bei der Planung oder Bauausfiihrung Fragen oder Zweifel an der

Art oder Festigkeit des Untergrunds ergeben, so ist der Gutachter rechtzeitig einzuschalten.

Das Gutachten ist allein zur Verwendung durch den Auftraggeber bestimmt, eine Haftung gegeniiber

Dritten wird ausgeschlossen.

Vor Beginn der Tiefbauarbeiten empfiehlt sich eine Bestandsaufnahme zur Beweissicherung an be-

nachbarten Gebauden.
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Datum :11.07.2018

Projekt : Ravensburg, Seestralle

Ort . Ravensburg

Konus Nr. : S15CFIl.S14603

ProjektNr. : 20180703-10002

cPTNr. :CPT 8

415




1.47

—— Winkel derinneren Reibung in Grad ——>
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Datum
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Projekt Nr. :
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1.47

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——
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Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013)

tec Illk Projekt : Ravensburg, SeestralBe
helhgensmdt gmbh
Beratende Ingenieure VBI Ort : Rave nsburg

Konus Nr.
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20180703-10002

CPTNr.

.CPT9 |15




—— Bodentyp-Index (Ic) —>
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1.47

—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) in kPa ——>
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Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013)

Datum

- 11.07.2018

Projekt :

Ort

Ravensburg, SeestralBe

Ravensburg

Konus Nr.

: 815CFII.S14603

Projekt Nr. :

20180703-10002

CPTNr.

:CPT9

315




1.47

Boden (Qt, Fr)

Boden (Qt, Bq) Boden (gemittelt)
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GK.: 0,00 m

(0) Nicht definiert
(1) Plastisch, feinkornig

(3) Schluffiger Ton

(8) Toniger Sand
(9) Sehr steif

Bodenklassifikation nach Robertson 1990
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Beratende Ingenieure VBI

Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013)

Datum :11.07.2018

Projekt :

Ort

Ravensburg, Seestrae

Ravensburg
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ProjektNr. : 20180703-10002
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415




1.47

—— Winkel derinneren Reibung in Grad ——>
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Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013)
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Projekt : Ravensburg, SeestralRe

Ort : Ravensburg

Konus Nr.

: 815CFII.S14603

Projekt Nr. :

20180703-10002

CPTNr.

:CPT9

515




—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —— <— Reibungsindex(Rf)in %

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 8 6 4 2

0 S
] GK.: 0,00 m ' =

AN

D

A =
y

—

€ =

|
J
I
/
|
Tl

n

fs =0,90] |[qc =76.78] [ Endtiefe = 3,96 | [1=7,82]

-10

-11

-12

-13

14

<— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

-15

-16

-17

-18

-19

Abbruch Gesamt |
" S easesseases

17
[ 1
0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

Lm §$§ — Lokale Reibung (fs)in MPa — Neigung (1) in Grad

1.47

Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013) |Datum __ : 11.07.2018
tec nik

. Konus Nr. : S15CFIl.514603
Projekt : Ravensburg, SeestraRe ProjektNr. : 2018070310002
helhgensmdt gmbh =

Beratende Ingenieure VBI Ort : Rave nsburg CPT Nr. . CPT 10 ‘ 1/5




—— Bodentyp-Index (Ic) —>

1,5

1,0

75

7,0

(3) Clay

6,5

6,0

55

35 40 45 50

0,00 m

3,0

- S15CFI.514603
: 20180703-10002
:CPT10 | 2s5

- 11.07.2018

Datum
Konus Nr.

Projekt Nr.
CPTNTr.

Ravensburg, SeestralBe

Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013)

Projekt :

Ravensburg

Ort

0,5

~— N [ap] < Yo} (e} N~ [ce] (o)) o
1 1 v 1 v T ' T [ —
.

AN ™ < 0 © N~
~— ~ ~— ~ ~— ~
1 1 1 1 1 1

-18
-19
-20
-21
-22
-23

24

1
-~
1

A.X.muv ajueyapuelan Jsjun w Ui 8yal] —> \/

15 cm?

225 cm?

ggc?nik

L

heiligenstadt gmbh
Beratende Ingenieure VBI

~
=




1.47

—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) in kPa ——>
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Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013)

Datum

- 11.07.2018

Projekt :
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Ravensburg, SeestralBe
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Konus Nr.

: 815CFII.S14603

Projekt Nr. :
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1.47

Boden (Qt, Fr)

Boden (Qt, Bq) Boden (gemittelt)
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Bodenklassifikation nach Robertson 1990
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Beratende Ingenieure VBI

Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013)

Datum :11.07.2018

Projekt : Ravensburg, Seestralle

Ort . Ravensburg

Konus Nr. : S15CFIl.S14603

ProjektNr. : 20180703-10002

cPTnr. CPT10 |45
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5

10

15

65 70

75

20 25 30 35 40 45 50 55 60
N GK.: 000 m }

-10

-11

-12

-13

14

<— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

-15

-16

-17

-18

-19

24

IAbbruch: esamt |
[ | [T
| [ ] [ [ ]

<M
L225 cm?

gtec nik

helhgensmdt gmbh

Beratende Ingenieure VBI

Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013)

Datum

- 11.07.2018

Projekt : Ravensburg, SeestralRe

Ort : Ravensburg

Konus Nr.

: 815CFII.S14603

Projekt Nr. :

20180703-10002

CPTNr.

:CPT 10 | s5/5
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1.47

—— Undrainierte Scherfestigkeit (Su) in kPa ——>
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Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1 (10/2013)

Datum

- 11.07.2018

Projekt : Ravensburg, SeestralRe

Ort : Ravensburg

Konus Nr.

: 815CFII.S14603

Projekt Nr. :

20180703-10002

CPTNr.

:CPT11 |5/5




Schwere Rammsondierung (DPH)

Aufschlussart nach DIN EN ISO 22476-2 Nutzung Hofbereich Lage s. Lageplan
Spitzendurchmesser| 43,7 mm Bedeckung | Betonpflastersteing rechts 3545841

Methode Rammbohrgerat Reliefformtyp hoch 5293390

Zeitraum 17.07.2018 Neigung keine Bem.: Sondierung im Bohrloch
Dokumentation T. Schlitz Wélbung eben Drucksondierung CPT 1

DPH 1
437,26 m i.NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 1020 30 40 50 60 70 80

0.0 (437.26)
* Drehbarkeit des Gestéanges:
1.0 (436.26) erforderliches Losbrechmoment in Nm
2.0 (435.26) *50 Nm
3.0 (434.26) *60 Nm
4.0 (433.26) *50 Nm
Lol Lagerungsdichte unter/iber GW Konsistenz nach PLACZEK (1985)
sehr locker: 0-1/0-2 breiig: 0-2
[ || locker:  2-3/3-6 weich: 3-6
[ ] | mitteldicht: 4-6/7-10 steif: 6-10
B | dicht: 7-11/11-24 halbfest: 11-25
B | schrdicht: > 11/>24 fest: >25
Projekt Anhang
BV SeestralRe 32-36, Ravensburg 2.1
Darstellung

Schwere Rammsondierung
DPH nach DIN EN ISO 22476-2

MaRstab 1:50
Bearbeiter R. Schlegel Kugel
Gezeichnet T4 Schlegel
Proi-Nr Wunderer
J.-NT- 18/031 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
Datei: GA_18_031_01_rs_Anhang2.1.bop
Datum: 26.09.2018 Neuhaldenstr. 15 Telefon: 0 751/76 30 17
88214 Ravensburg Telefax: 0 751/76 30 18




Schwere Rammsondierung (DPH)

Aufschlussart nach DIN EN ISO 22476-2 Nutzung Hofbereich Lage s. Lageplan
Spitzendurchmesser| 43,7 mm Bedeckung | Asphalt rechts 3545833

Methode Rammbohrgerat Reliefformtyp hoch 5293371

Zeitraum 17.07.2018 Neigung keine Bem.: Sondierung im Bohrloch
Dokumentation T. Schlitz Wélbung eben Drucksondierung CPT 3

DPSH-A 3
436,99 m 0.NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 1020 30405060 70 80

0.0 (436.99)
* Drehbarkeit des Gestéanges:
1.0 (435.99) erforderliches Losbrechmoment in Nm
2.0 (434.99)
3.0 (433.99)
4.0 (432.99) *60 Nm
5.0 (431.99) — Lagerungsdichte unter/iber GW Konsistenz nach PLACZEK (1985)
sehr locker: 0-1/0-2 breiig: 0-2
[ || locker:  2-3/3-6 weich: 3-6
[ ] | mitteldicht: 4-6/7-10 steif: 6-10
B | dicht: 7-11/11-24 halbfest: 11-25
B | schrdicht: > 11/>24 fest: >25
Projekt Anhang
BV SeestralRe 32-36, Ravensburg 2.2
Darstellung

Schwere Rammsondierung
DPH nach DIN EN ISO 22476-2

MaRstab 1:50
Bearbeiter R. Schlegel Kugel
Gezeichnet T4 Schlegel
Proi-Nr Wunderer
J.-NT- 18/031 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
Datei: GA_18_031_01_rs_Anhang2.2.bop
Datum: 26.09.2018 Neuhaldenstr. 15 Telefon: 0 751/76 30 17
88214 Ravensburg Telefax: 0 751/76 30 18




Aufschlussart fi];VeDrl?\lF{Ealeggogg‘ite;g?zg (bPH) Nutzung Hofbereich Lage s. Lageplan
Spitzendurchmesser| 43,7 mm Bedeckung Rasengittersteine | rechts 3545851
Methode Rammbohrgerat Reliefformtyp hoch 5293331
Zeitraum 17.07.2018 Neigung keine Bem.:

Dokumentation T. Schlitz Wélbung eben

DPSH-A 4
436,62 m u.NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 1020 30 40 50 60 70 80

0.0 (436.62) ?
l * Drehbarkeit des Gestéanges:

1.0 (435.62) * 40 Nm erforderliches Losbrechmoment in Nm

2.0 (434.62) *90 Nm

3.0 (433.62) *100 Nm

4.0 (432.62) *170 Nm

5.0 (431.62) .m0l L@gerungsdichte unter/iber GW Konsistenz nach PLACZEK (1985)

sehr locker: 0-1/0-2 breiig: 0-2
[ || locker:  2-3/3-6 weich: 3-6
[ ] | mitteldicht: 4-6/7-10 steif: 6-10
B | dicht: 7-11/11-24 halbfest: 11-25
B | schrdicht: > 11/>24 fest: >25
Projekt Anhang
BV SeestralRe 32-36, Ravensburg 2.3

Darstellung

Schwere Rammsondierung
DPH nach DIN EN ISO 22476-2

MaRstab 1:50
Bearbeiter R. Schlegel Kugel
Gezeichnet T4 Schlegel
Proi-Nr Wunderer
J.-NT- 18/031 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
Datei: GA_18_031_01_rs_Anhang2.3.bop
Datum: 26.09.2018 Neuhaldenstr. 15 Telefon: 0 751/76 30 17
88214 Ravensburg Telefax: 0 751/76 30 18




Schwere Rammsondierung (DPH)

Aufschlussart nach DIN EN ISO 22476-2 Nutzung Hof/Parkplatz Lage s. Lageplan
Spitzendurchmesser| 43,7 mm Bedeckung Kles/Schotter rechts 3545824
Methode Rammbohrgerat Reliefformtyp hoch 5293320
Zeitraum 17.07.2018 Neigung keine Bem.:

Dokumentation T. Schlitz Waélbung eben

DPSH-A 6
436,3 m (.NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 1020 30405060 70 80

0.0 (436.30)
* Drehbarkeit des Gestéanges:
1.0 (435.30) * 90 Nm erforderliches Losbrechmoment in Nm
2.0 (434.30) *100 Nm
3.0 (433.30) * 140 Nm
4.0 (432.30) *200 Nm
Lagerungsdichte unter/Uber GW Konsistenz nach PLACZEK (1985)
sehr locker: 0-1/0-2 breiig: 0-2
[ || locker:  2-3/3-6 weich: 3-6
[ ] | mitteldicht: 4-6/7-10 steif: 6-10
B | dicht: 7-11/11-24 halbfest: 11-25
B | schrdicht: > 11/>24 fest: >25
Projekt Anhang
BV SeestralRe 32-36, Ravensburg 2.4
Darstellung

Schwere Rammsondierung
DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Mafstab 1:50
Bearbeiter R. Schlegel Kugel
Gezeichnet T Schlegel
Proi-Nr Wunderer
). 18/031 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
Datei: GA_18_031_01_rs_Anhang2.4.bop
Datum: 26.09.2018 Neuhaldenstr. 15 Telefon: 0 751/76 30 17
88214 Ravensburg Telefax: 0 751/76 30 18




Schwere Rammsondierung (DPH)

Aufschlussart nach DIN EN ISO 22476-2 Nutzung Garten Lage s. Lageplan

Spitzendurchmesser| 43,7 mm Bedeckung Rasen rechts 3545827

Methode Rammbohrgerat Reliefformtyp hoch 5293335

Zeitraum 17.07.2018 Neigung keine Bem.: Sondierung im Bohrloch
i ; __ Drucksondierung CPT 7

Dokumentation T. Schlitz Wélbung eben

DPSH-A 7
436,55 m 0.NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 1020 30405060 70 80

0.0 (436.55)
* Drehbarkeit des Gestéanges:
1.0 (435.55) erforderliches Losbrechmoment in Nm
2.0 (434.55)
3.0 (433.55)
4.0 (432.55)
5.0 (431.55) Lagerungsdichte unter/Uber GW Konsistenz nach PLACZEK (1985)
sehr locker: 0-1/0-2 breiig: 0-2
[ ]| locker: 2-3/3-6 weich: 3-6
[ ] | mitteldicht: 4-6/7-10 steif: 6-10
B | dicht: 7-11/11-24 halbfest: 11-25
6.0 (430.55) b - sehr dicht: > 11/>24 fest: >25
Projekt Anhang
BV SeestralRe 32-36, Ravensburg 2.5
Darstellung

Schwere Rammsondierung
DPH nach DIN EN ISO 22476-2

MaRstab 1:50
Bearbeiter R. Schlegel Kugel
Gezeichnet T4 Schlegel
Proi-Nr Wunderer
J.-NT- 18/031 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
Datei: GA_18_031_01_rs_Anhang2.5.bop
Datum: 26.09.2018 Neuhaldenstr. 15 Telefon: 0 751/76 30 17
88214 Ravensburg Telefax: 0 751/76 30 18




Vorabzug

Aufschlussart Drucksondierung (CPT) Nutzung Hof/Parkplatz Lage s. Lageplan
Spitzendurchmesser] 44 mm Bedeckung | Betonpflastersteing rechts | 3545841
Methode Drucksondiergerat Reliefformtyp hoch 5293390
Zeitraum 11.07.2018 Neigung Bem.:
Dokumentation Geotechnik Heiligenstadt Walbung ohne Ausf: | Geotechnik Heiligenstadt
437,26 m . NN
Mantelreibung [MN/m?]zendruck [MN/m?] rf [%] Steifemodul [MN/m?]
e ok 00 02 04 06 10 20 30 40 50 60 70 80 1 234586 50 100 150 200 250 300 350 400
.0 (437.26) r = T =
x|
1.0 (436.26) = L H._\
\?\ o =
2.0 (435.26) 2 :
E \ =
3.0 (434.26) = — <
- _‘_
4.0 (433.26) C— ; L '=——=—_l—_--—
Legende Spitzendruck Bodenidentifikations-Diagramm
[ ] sehrlocker
| locker —
B nitteldicht £ , DT
Bl it g
Bl  sehrdicht H
B oreiig
breiig - weich 4
Bl steif
Bl halbfest
- fest Reibungsverhaitnis [%]
Projekt Anhang
BV Seestralle 32-36, Ravensburg 1.1
[ Darstellung
| Drucksondierung CPT 1
"MaRstab 1-125
Bearbeiter 7R. Schlegel f Kugel
Gezeichnet T4 = Schlegel
F5roTH = Wunderer
| Prol.-Nr. 3 18/031 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
| Datei GA_18_031_01_rs_Anhang1.1
‘Daum  18.07.2018 Ba214 Rovenibwa  Telelox 075117630 18



rschlegel
Textfeld
Vorabzug


Aufschlussart Drucksondierung (CPT) Nutzung Hof/Parkplatz Lage s. Lageplan
Spitzendurchmesser] 44 mm Bedeckung | Rasengittersteine | rechts | 3545851

Methode Drucksondiergerat Reliefformtyp hoch 5293331

Zeitraum 11.07.2018 Neigung Bem.:

Dokumentation Geotechnik Heiligenstadt Walbung ohne Ausf.: | Geotechnik Heiligenstadt

0.0
0.0 (436.62)

1.0 (435.62)

2.0 (434.62)

3.0 (433.62)

4.0 (432.62)

CPT 4
436,62 m 0. NN

Mantelreibung [MN/m?]zendruck [MN/m?] rf [%] Steifemodul [MN/m?]
02 04 06 10 20 30 40 50 60 70 80 12346586 50 100 150 200 250 300 350 400

al Rt T

13
3
Higen -|=£=-_
=
]
Ci S
Legende Spitzendruck Bodenidentifikations-Diagramm
|:| sehr locker
i ]  locker
B nitteldicht £
Bl dicnt H
B  schrdicht g
] breiig g
breiig - weich &
Bl steif
Bl hebfest A
- fest Reibungsverhaltnis [%]

Projekt Anhang
BV Seestralle 32-36, Ravensburg 1.4
Darstellung

Drucksondierung CPT 4

| MaBstab 1125

Bearbeiter R. Schlegel Kugel
Gezeichnet T4 Fae) Schlegel

Bror Wunderer
R 18/031 % KSW - Beratende Geologen und Ingenieure

Datei GA_1_031_01_rs_anhang1.2

Neuhaldenstr. 15 Telefon: 0 751/76 30 17
Eatum 18.07.2018 88214 Ravensburg Telefax: 0 751/76 30 18




Aufschlussart Drucksondierung (CPT) Nutzung Garten Lage s. Lageplan
Spitzendurchmesserl 44 mm Bedeckung Rasen rechts 3545840

Methode Drucksondiergerat Reliefformtyp hoch 5293299

Zeitraum 11.07.2018 Neigung Bem.: {
Dokumentation Geotechnik Heiligenstadt Wélbung ohne Ausf.: Geotechnik Heiligenstadt

Mantelreibung [MN/m?]zendruck [MN/m?]

CPT 5
436,09 m . NN

Steifemodul [MN/m?]

0.0 02 04 086 10 20 30 40 50 60 70 50 100 150 200 250 300 350 400
0.0 (436.09)
1.0 (435.09) e - =
— [
2.0 (434.00) -— e
-
3.0 (433.09)
= —
—| D— A
4.0 (432.09) — —
= =
5.0 (431.09)
:-2"—_ 2
6.0 (430.09) E I’-
7.0 (429.09) {?
8.0 (428.09) } -
9.0 (427.09) { —
10.0 (426.09) !
11.0 (425.09) H—1— Sﬂ =
L -
12.0 (424.09)
2
e
>
13.0 (423.09) s - ; S 2
5 Bodenidentifikations-Diagramm
14.0 (422.09) H- Legende Spitzendruck 7
[ ] sehrlocker :
- : = S Mergelstein |
15.0 (421.09) L locker E PP ‘
2 and, schluffig
Bl nmitteldicht ¥ 2
16.0 (420.09) — 7| Bl dicnt E
o B sehrdicht -
. ' [ breiig @
3 . ; 1
18.0 (418.09) E— btre.l;g r Haicy 1
Bl stei | 5 6
S Reibungsverhaltnis [%]
19.0 (417.09) | I halbfest |
R 1
20.0 (416.09) B (v $
Prajekt Anhang
21.0 (415.09) [f— e B2-36, Ravensburg (Y T—
! Dalstellling Ry T
22.0 (414.09 3 it i
i | | Ksondi CPT 5
{ | | cksandierung CP[T 5
23.0(413.09) [ i i - | == I \ { |
!
MaRstab 1125
“Bearbeiter R. Schlegel Kugel
Gezeichnet T, Schlegel
Proi-N Wunderer
10].-IF 18/031 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
Datei GA_1_031_01_rs_anhangi 2
Neuhaldenstr. 15 Telefon: 0 751/76 30 17
Datum  18.07.2018 86214 Ravensburg Telefax: 0 751176 30 18




Aufschlussart Drucksondierung (CPT) Nutzung Garten Lage s. Lageplan
Spitzendurchmesser] 44 mm Bedeckung | Rasen rechts | 3545827
Methode Drucksondiergerat Reliefformtyp hoch 5293335
Zeitraum 11.07.2018 Neigung Bem.:
Dokumentation Geotechnik Heiligenstadt Woalbung ohne Ausf.: Geotechnik Heiligenstadt
436,55 m 0. NN
Mantelreibung [MN/m?2]zendruck [MN/m?] rf [%] Steifemodul [MN/m?]

00 02 04 06 10 20 30 40 50 60 70 80 50 100 150 200 250 300 350 400
0.0 (436.55)
1.0 (435.55) |3 - —
=
< -
2.0 (434.55) —
- : |
i _,_.:r
3.0 (433.55) %{:
4.0 (432.55) —
5.0 (431.55) i
1 e
Legende Spitzendruck Bodenidentifikations-Diagramm
sehr locker
locker
mitteldicht £
dicht S
x
sehr dicht S
breiig £
breiig - weich %
steif
halbfest 4 5 [
fest Reibungsverhaltnis [%]
Projekt Anhah};ﬁr i
BV SeestralBe 32-36, Ravensburg 1.8
Darstellung o
| Drucksondierung CPT 7
|
Mafstab 1125
Bearbeiter R. Schlegel Kugel
“Gezeichnet To Schlegel
. — Wunderer
HERE 18/031 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
Datei GA_1_031_01_rs_anhangi 2
Datum  18.07.2018 et i R Talelx0 751783018




Aufschlussart Drucksondierung (CPT) Nutzung Garten Lage s. Lageplan
Spitzendurchmesser| 44 mm Bedeckung [ Rasen rechts | 3545841
Methode Drucksondiergerat Reliefformtyp hoch 5293349
Zeitraum 11.07.2018 Neigung Bem.:
Dokumentation Geotechnik Heiligenstadt Welbung ohne Ausf: | Geotechnik Heiligenstadt
436,53 m i. NN
Mantelreibung [MN/m?]zendruck [MN/m?] rf [%] Steifemodul [MN/m?]
02 04 086 10 20 30 40 50 60 70 80 1 234586 50 100 150 200 250 300 350 400

0.0
0.0 (436.53)

==

1.0 (435.53)
2.0 (434.53)

- |
3.0 (433.53) ——

Legende Spitzendruck
sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht
breiig

breiig - weich
steif
halbfest
fest

Bodenidentifikations-Diagramm
100
50
o 20
E
Z 10
=
T 8
g »
5o
(=%
“ ps
02
0.1
Reibungsverhaltnis [%)]
Projekt Anhang
BV Seestralle 32-36, Ravensburg 1.10
Darstellung i
MalRstab 1:125 o
Bearbeiter R. Schlegel Kugel
Gezeichnet T4 Schlegel
BroN Wounderer
| mj‘_- £ 18/031 KSW - Beratende Geologen und Ingenieure
Datei GA_1_031_01_rs_anhang1.2
Datum  18.07.2018 D614 Raversburg  Telelox. 0781176 30 19




Schwere Ramm i DPH §
Aufschlussart R e Nutzung Hofbereich Lage | s.Lageplan
Spitzendurchmesserr 43,7 mm Bedeckung | Betonpflastersteing rechts 3545841
Methode Rammbohrgerat Reliefformtyp hoch 5293390
Zeitraum 17.07.2018 Neigung keine Bem.: Sondierung im Bohrloch
Dokumentation T. Schlitz Wolbung eben Drucksondierung CPT 1
437,26 m 0.NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80
0.0 (437.26)
* Drehbarkeit des Gesténges:
1.0 (436.26) erforderliches Losbrechmoment in Nm
2.0 (435.26) * 50 Nm
3.0 (434.26) * 60 Nm
4.0 (433.26) { 50 um

foo | Lagerungsdichte unter/uber GW Konsistenz nach PLACZEK (1985)
[ | | sehrlocker: 0-1/0-2 breiig: 0-2
[ ]| locker:  2-3/3-6 weich: 3-6
B | mitteldicht: 4-6/7-10 steif: 6-10
B | dicht 7-11/111-24 halbfest: 11-25
B | sehrdicht: > 11/>24 fest: >25
Projekt Anhang &

BV Seestralle 32-36, Ravensburg

2.1

Darstellung

Schwere Rammsondierung
DPH nach DIN EN ISO 22476-2

| MaRstab 1:50 ey

Bearbeiter R. Schlegel
Gezeichnet T4
Proj.-Nr. 18/031

Datei: GA_18_031_01_rs_Anhang2.1.bop
Datum: 18.07.2018

Kugel
Schlegel
Wunderer

KSW - Beratende Geologen und Ingenieure

Telefon: 0 751/76 30 17
Telefax: 0 751/76 30 18

Neuhaldenstr. 15
88214 Ravensburg
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