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1 Zusammenfassung

Die Betz + Weber Baupartner GmbH beabsichtigt den Neubau von 7 Wohn- und Ge-
schaftshdusern auf einer derzeit mit Ubergangsweise errichteten Wohncontainern beleg-
ten Grinfl&dche in Ravensburg. FUr das Vorhaben soll ein Bebauungsplan aufgestellt wer-
den, der das Gebiet als Mischgebiet (M) festsetzt.

Als Grundlage fur das Bebauungsplanverfahren wurde gutachterlich gepruft, ob die Ver-
kehrsgerduschimmissionen im Plangebiet zu Immissionskonflikten fUhren und welche
SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor schédlichen Gerduscheinwirkungen erforderlich

bzw. zu empfehlen sind.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die Berechnung
der StraBenverkehrsgerdusche erfolgte nach den RLS-90 [7]. Die Beurteilungen erfolgten
nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’ [1].

Die in Kapitel 8 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= "StraBenhduser”

Zur Tages- und Nachtzeit werden die schalltechnischen Orientierungswerte an der
durchgehenden Ostfassade deutlich Gberschritten, lediglich an der abgewandten
Westfassade freten keine Uberschreitungen auf. An der Ostfassade der "StraBenhdu-
ser” sind zur Tageszeit Beurteilungspegel von bis 70 dB(A) durch den StraBenverkehr
zu erwarten. Zur Nachtzeit liegt die erwartete Gerduschbelastung bei maximal

60 dB(A). Damit werden die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2]
fur ein Mischgebiet um bis zu 10 dB(A) tags und nachts Gberschritten. Zur Tages- und
Nachtzeit wird der als gesundheitsgefahrdend geltende Ldarmpegel (tags von 70
dB(A) bzw. nachts von 60 dB(A)) gerade eingehalten (so dass auch auf der verlarm-
ten Seite Wohnradume zuldssig sind). An der straBenabgewandten Westfassade der
"StraBenhduser” liegt die Gerduschbelastung bei 45 - 55 dB(A) tags und bei 35 - 45
dB(A) nachts. Damit werden in diesen Bereichen die schalltechnischen Orientie-

rungswerte der DIN 18005 [2] fUr ein Mischgebiet eingehalten.
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= "Turm”
Zur Tageszeit treten Beurteilungspegel von 36 — 70 dB(A) und zur Nachtzeit von
27 - 60 dB(A) auf. Die schalltechnischen Orientierungswerte werden an der Nord-, Ost
und SUdfassade im Tag- und Nachtzeitraum teilweise um bis zu 10 dB Uberschritten.
Damit werden die schalltechnischen Orientierungswerte zwar Gberschritten, die als
gesundheitsgefdhrdend geltenden Larmbelastungen von 70 dB(A) tags und 40 dB(A)
nachts werden jedoch nicht Uberschritten. An der leisen WesHfassade des "Turms" tre-

ten maximale Beurteilungspegel von tags 52 dB(A) und nachts 42 dB(A) auf.

=  "Punkthduser"
Aufgrund der abschirmenden Wirkung der "StraBenhduser” und des "Turms" treten nur
am "Punkthaus 1" leichte Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [2]
fr ein Mischgebiet auf. Die Uberschreitung betrdgt ca. 1 dB jeweils im Tag- und
Nachtzeitraum. Am "Punkthaus 2" und "Punkthaus 3" liegen im Tagzeitraum Beurtei-
lungspegel von 41 - 58 dB(A) und im Nachizeitraum von 31 - 48 dB(A) vor. Somit

werden die Orientierungswerte nicht Gberschritten.

» SchallschutzmaBBnahmen
Aufgrund der erheblichen Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswer-
te der DIN 18005 [2] sind bei der Umsetzung des Bauvorhabens Schallschutzmaf-
nahmen erforderlich, um die zukinftigen Bewohner vor unzumutbaren Verkehrsge-
rduschen zu schitzen. Die Art und der Umfang der SchutzmaBnahmen sind im Rah-

men des Bebauungsplanverfahrens abzuwdagen:

Aktiver Schallschutz:

Es wird vorgeschlagen, die mit Bristung geplanten Laubengdnge an den SiraBen-
hausern vollflachig verglast auszubilden. Somit vermindert sich der Schalleintrag in
die dahinter liegende Wohnungen maBgeblich und reduziert das geforderte Schall-
ddmm-MaB der Fenster in den schutzwirdigen Wohnrdumen: Standardfenster sind

ausreichend.

Passiver Schallschutz:
Bei der Errichtung der geplanten Gebdaude sind die AuBenbauteile der schutzbedirf-
tigen Raume entsprechend den Mindestanforderungen der DIN 4109 [8] an das erfor-

derliche resultierende Schallddmm-MaB auszubilden. Die erforderlichen Schall-
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damm-MaBe der AuBenbauteile sind im Rahmen von Baugenehmigungsverfahren
auf Basis der in Anhang 2-8 gezeigten AuBenlarmpegeln gemas DIN 4109 [8] nach-
zuweisen. Aufgrund von Pegeln deutlich iber 45 dB(A) zur Nachtzeit sind fensterun-

abhdngige Liftungsanlagen zu empfehlen.

Organisatorisch:
Zeitlich betrachtet diurfen die Wohnungen der "Punkthduser” erst nach Errichtung der
"StraBenhduser” und des "Turms" bezogen werden [15], da andernfalls der abschir-

mende ,Ldrmriegel’ fehlt.
In Kapitel 9 wurden Vorschl@ge fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan ge-
macht. Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen grafisch und tabellarisch doku-

mentiert.

Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Als Grundlage fur das Bebauungsplanverfahren wurde gutachterlich gepruft, ob die Ver-
kehrsgerduschimmissionen im Plangebiet zu Immissionskonflikten fUhren und ob und wel-
che SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor schddlichen Gerduscheinwirkungen erfor-

derlich sind.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 7.4

- Erarbeiten von Emissionsansdtzen fir die StraBenverkehrsgeréusche der Wangener
StraBe (B32)

- Schallausbreitungsrechnungen nach RLS-%90 [7]

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der DIN 18005 [2]
- Dimensionierung von aktiven und passiven SchallschutzmaBnahmen

- Berechnung des maBgeblichen AuBenldrmpegels nach DIN 4109 [8]

- Vorschlége zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berGcksichtigt:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]
[7]
(8]

[9]

[10]

DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stédtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stédtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung, Mai 1987

BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, ErschUtterungen

und dhnliche Vorgange' in der derzeit gultigen Fassung

4. BImSchV ,Vierte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutz-

gesetzes' in der derzeit gultigen Fassung

Schall 03 ,Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’,
2014

16. BImSchV ,VerkehrslGrmschutzverordnung’, Juni 1990
RLS-90 ,Richtlinien fUr den Ladrmschutz an StraBen’, 1990
DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2018

24.BImSchV ,24. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundesimmissionsschutzge-
setzt', 1997

VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

(1]
[12]

[13]

Bestandsvermessung Wangener StraBe 138, Ravensburg; M: 1:250

Digitaler Katasterplan im dxf-Format, erhalten am 14.02.2017 von Herrn Sommer

(Wurm Architektur, Zwergerstr.15, Ravensburg)

Aktuelle Verkehrszahlen aus Ladrmaktionsplan Stadt Ravensburg

http://www.ravensburg.de/rv-wAssets/pdf/wirtschaft-planen-

bauen/laermaktionsplan-20-06-2011.pdf auf Prognosejahr 2030 hochgerechnet
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[14] Plane (Grundrisse, Ansichten, Schnitte ) M 1:200; Planstand: 18.01.2018 erhalten
per Email am 18.01.2018 von Herrn Rege (Grath Architekten BDA, MarktstraBe 10,
88212 Ravensburg)

[15] Telefonische Auskunft Uber den geplanten zeitlichen Bauablauf der Baukorper,

Ansprechpartner Herr Ewel (Betz und Weber BauPartner GmbH) am 23.01.2018
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das Plangebiet liegt in Ravensburg westlich der Wangener StraBe (B32). Nach Westen
steigt das Geldnde an. Zur BundesstraBe ist eine Riegelbebauung geplant, um die dahin-
teriegende Wohnbebauung vor dem VerkehrslGrm abzuschirmen. Diese Riegelbebau-
ung besteht aus Hausern, die jeweils mit einem Treppenhaus miteinander verbunden
sind. Im Weiteren wird diese Bebauung als "StraBenhduser' bezeichnet. In der zur StraBe
gewandten Ostfassade soll ein Laubengang mit Bristung realisiert werden. Die derzeitige
Rahmenplanung (siehe Abb.1) sieht westlich der StraBenhduser 3 alleinstehende "Punkt-
h&user" vor. Diese bestehen, wie die "StraBenhduser”, aus 4 Geschossen. Nérdlich ist ein 7-
geschossiges Hochhaus geplant. Dieses wird im Weiteren aufgrund seiner Hohe als "Turm"
bezeichnet. Das Plangebiet soll als Mischgebiet ausgewiesen werden mit einem Gewer-
beanteil von 20%. Die Gewerbe sollen hauptsdchlich in den Erdgeschossen und ersten
Obergeschossen realisiert werden, sodass Wohnnutzung in den oberen Geschossen mog-
lich ist. Zeitlich betfrachtet, sollen die Wohnungen der "Punkthduser" erst nach Beendi-

gung des Baus der "StraBenhduser’ und des "Turms" bezogen werden [15].

Wangener
&1 |StraBe (B32)

Punk-
Haus 1 \
\ StraBen-

K/ hauser
Punk-
Haus 2 /

Punk-
Haus 3

Turm

A

Abb.1: Vorentwurf Stadtauftakt Ost — Wangener StraBe Ravensburg
Ebene 1 (nicht maBstabsgetreu) [14] mit Eintragungen
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5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primdér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Staédtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schallfechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachversténdige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Sta@dtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsdtzlich zu deren
Einhaltung aktive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den R&ndern
der Uberbaubaren Grundstucksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schifzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Walle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstrger ausscheiden.
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5.2 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im
Hochbau’ [8], nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind.
Alle AuBenbauteile schutzbedurftiger RGume sind nach DIN 4109 [8] so zu dimensionieren,
dass in den RGumen selbst keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforde-

rungen sind baurechtlich verbindlich.

SchutzbedUrftige RGume im Sinne der DIN 4109 [8] sind Wohnrdume einschlieBlich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubermnachtungsr&éume in Beherbergungsstatten, Pfle-
geanstalten oder Krankenhdusern, Unterrichtsrume, BUro- und Konferenzrdume (ausge-
schlossen GroBraumburos). Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [8] gibt keine maxi-
malen Innenpegel vor, sondern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile
fest, deren Hohe vom ,maBgeblichen AuBenldrmpegel’ und der Raumnutzung abhdn-
gen. Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist im Fall von Verkehrsldrm nach den RLS-90 [7]

ZU berechnen.

Nach DIN 4109 [8] gelten folgende resultierende Schalld&dmm-MaBe:

le,ges = Lq - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fUr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB for Aufenthaltsr@ume in Wohnungen, Ubemachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume u.d.
Kraumart = 35 dB fUr BUrordume und &hnliche

La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [8]

» Grundsatzlich sind — unabhdngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges= 35 dB fUr Bettenr@ume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB for Aufenthaltsr@ume in Wohnungen, Ubemachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume u.d.

» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'w,ges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

wie folgt berechnet:
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L. =10-log Zn: (100v1'La,i )

mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenl&drmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenl&drmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

FUr die Schallimmissionen des StraBen-, Schienen- und Wasserverkehrs wird der Beurtei-
lungspegel nach den RLS-90 [7] bzw. nach Schall 03 [5] und DIN 18005 [1] berechnet,
nach der 16. BImSchV [6] beurteilt und ein Wert von + 3 dB addiert.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspekirum der Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen ist bei
Schienenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu min-
dern.

Je gréBer ein Aufenthaltsraum bei gleich bleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schallfechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32
der DIN 4109 [8] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen
In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heiBt es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Liftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heilt es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise getffne-
tem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”
In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [8] ,Einfluss von LUffungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefthrt:

,Bauliche Malnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen AuRenldrm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Turen bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche
Luftungseinrichtungen / Rollladenkasten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [10] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),

fir Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fur GroBraumburos, Gaststatten-,
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Schalter- und Ladenrdume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen
darauf hin, dass geodffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt
werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohle-

nen Innenpegel liegt ! .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsrdume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhdngige LUffungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z. B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne Schallddmmlufter, die entwe-
der in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Bei tagsUber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Uber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdtze nach [2] einhalten zu k&nnen.

1 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dUrfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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Berechnungsverfahren

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
frachteten Aufpunkten erfolgte nach dem TeilstUckverfahren der RLS-90 [7]. Danach wird
eine StraBe in Teilsttcke mit anndhernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbe-
dingungen unterteilt. Die Lange der TeilstUcke ist auBerdem vom Abstand zum Immis-
sionsort abhdngig. Der Mittelungspegel von einem TeilstGck wird gebildet, wie nach-

folgend beschrieben:

Lm’i = Lm]E + D, +Dg +Dyg,, + Dy

mit:  Lmi Mittelungspegel eines Teilstlcks in dB(A)
Lme Emissionspegel des Teilsticks in dB(A)
D, Korrektur zur BerUcksichtigung der TeilstGckldnge
Ds Pegeldnderung zur BerUcksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und Teilstick
und der Luftabsorption
Dam Pegeldnderung zur BerUcksichtigung der Boden- und Meteorologieddmpfung
Ds Pegeldnderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lm e wird durch folgende Parameter bestimmt:

I—m,E - I—m(25) + Dv + DStrO + Dy + DE
mit:  Lme Emissionspegel eines TeilstUcks in dB(A)
L mi25) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur StraBe unter Bericksichtigung der maBge-
benden stUndlichen Verkehrsstarke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fUr folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:
Dv Korrektur fUr unterschiedliche zul&ssige Hochstgeschwindigkeiten
Dsto Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen
D stg Zuschlag fUr Steigungen und Gefdlle > 5%
De Korrektur zur BerUcksichtigung von Spiegelschallquellen

Stg

Der Mittelungspegel einer StraBe errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen Teilsticken der StraBe:

L, =10-log- Y 10°*™

mit:  Lm Mittelungspegel einer StraBe (Mittelung des nahen und fernen Fahrstreifens)
L mi Mittelungspegel von einem TeilstUck der StraBe
i Anzahl der TeilstGcke

Wenn der Abstand des Immissionsortes zu einer lichtzeichengeregelten Kreuzung oder
EinmUndung nicht mehr als 100 m betragt, ist wegen der erhéhten Stérwirkung je nach

Abstand ein Zuschlag von 1 — 3 dB zu berUcksichtigen.
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Berechnungsvoraussetzungen

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche wurde der Verkehr auf der Wangener
StraBe (B32) betrachtet. Dabei wurden als Basis der Emissionsberechnung Verkehrszahlen
aus dem Larmaktionsplan der Stadt Ravensburg aus dem Jahr 2008 [13] herangezogen.
Nach Aussage des Stadtplanungsamts kann der StraBenabschnitt "Knollengraben" als
Reprasentant fir den untersuchten StraBenabschnitt angesetzt werden. Das durch-
schnittlich tagliche Verkehrsaufkommen (DTV) aus dem Jahr 2008 wurde mit einem jahrli-
chen Zuwachs von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet. Der Schwerver-
kehrsanteil von 6,5 % wurde sowohl im Tag, als auch im Nachtzeitraum angesetzt. Die

Tag-/ Nachtverteilung wurde nach den Berechnungen der RLS-90 vorgenommen.

Verkehrsaufkommen DTV MaBgebliche | MaBgebliche Schwer- Schwer-
Kfz/24h | Stunde tags | Stunde nachts| verkehranteil | verkehranteil
Prognosejahr 2030 Kfz/h Kfz/h tags nachts
(6 —22 Uhr) (22 = 6 Uhr) (6 — 22 Uhr) (22 = 6 Uhr)
Wangener StraBe 18.600 1.116 205 1.160 106

T:\2018\18513_BETZWEBER_Bplan_WangenerStr_Ravensburg\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B18513_SIS_8569.docx

Tab.2:  Verkehrszahlen

Im hier behandelten StraBenabschnitt wurde, nach Aussage des Stadtplanungsamt, tags
eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h und nachts von 30 km/h berlcksich-
figt. FUr die StraBenoberfldche wurde der Korrekturwert Dsvo = 0 dB(A) fur Gussasphalt,
Asphaltbeton, Splittmastix angesetzt. Der Steigungszuschlag wurde programmintern ab
einer Steigung von > 5% berechnet. Signalzeichengeregelte Kreuzungen und Einmin-

dungen sind nicht vorhanden.
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8 Untersuchungsergebnisse

8.1 Beurteilungspegel

Die Berechnungen der Verkehrsgerduschimmissionen erfolgten anhand der derzeitigen
Gebdudeplanung im Plangebiet [14]. Die Beurteilungspegel sind tabellarisch in Anlage 1
dargestellt, eine graphische Darstellung der maBgeblichen AuBenl@rmpegel fUr die ein-

zelnen Stockwerke in den Anlagen 2 - 8.

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’ [2]. FUr das Plangebiet wurde ent-
sprechend der beabsichtigten Nutzung die SchutzwUrdigkeit eines Mischgebiets (M) be-
ricksichtigt: 60 dB(A) zur Tageszeit und 50 dB(A) zur Nachtzeit.

An den geplanten Wohn- und Geschdftsgebduden im Plangebiet werden die schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fUr ein Mischgebiet (M) Gberschritten.
Die héchsten Gerduschbelastungen treten an den zur Wangener StraBe ausgerichteten
"StraBenhdusern” und am "Turm" auf. Die "Punkth&user" werden durch die StraBenhduser
abgeschirmt. Zeitlich betrachtet sollen die Wohnungen der "Punkth&user" erst nach Er-

richtung des Baus der "StraBenhduser” und des "Turms" bezogen werden [15].

"StraBenhd&user”

Zur Tages- und Nachtzeit werden die schalltechnischen Orientierungswerte an der durch-
gehenden Ostfassade deutlich Uberschritten, lediglich an der abgewandten Westfassa-
de treten keine Uberschreitungen auf. An der Ostfassade der "StraBenh&user” sind zur Ta-
geszeit Beurteilungspegel von bis zu 70 dB(A) zu erwarten. Zur Nachtzeit liegt die erwarte-
te Gerduschbelastung bei bis zu 60 dB(A). Damit werden die schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 [2] fur ein Mischgebiet um bis zu 10 dB(A) tags und nachts
Uberschritten. Zur Tages- und Nachtzeit wird der als gesundheitsgefdhrdend geltende
Larmpegel tags von 70 dB(A) bzw. nachts von 60 dB(A) gerade eingehalten, so dass
grundsdatzlich auch auf der StraBenseite schutzwirdige AufenthaltsrGume zul@ssig sind. An
der straBenabgewandten Westfassade der "StraBenhduser” liegt die Gerduschbelastung
bei 45 - 55 dB(A) tags und bei 35 — 45 dB(A) nachts. Damit werden in diesen Bereichen

die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fUr ein Mischgebiet eingehal-
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ten.

Zur Tageszeit tfreten Beurteilungspegel von 36 — 70 dB(A) und zur Nachtzeit von 27 - 60
dB(A) auf. Die schalltechnischen Orientfierungswerte werden an der Nord-, Ost und SUd-
fassade im Tag- und Nachtzeitraum teilweise um bis zu 10 dB Uberschritten. Damit wer-
den die schalltechnischen Orientierungswerte zwar Uberschritten, die als gesundheitsge-
fadhrdend geltenden Larmbelastungen von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts werden
jedoch nicht Uberschritten. An der Westfassade des "Turms" treten maximale Beurtei-

lungspegel tags von 52 dB(A) und nachts von 42 dB(A) auf.

"Punkthduser"

Aufgrund der abschirmenden Wirkung der "StraBenhduser' und des "Turms"” freten nur am
"Punkthaus 1" leichte Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fir ein
Mischgebiet auf. Die Uberschreitung betragt ca. 1 dB jeweils im Tag- und Nachtzeitraum.
An dem "Punkthaus 2" und "Punkthaus 3" liegen im Tagzeitraum Beurteilungspegel von 41
- 58 dB(A) und im Nachtzeitraum von 31 - 48 dB(A) an. Somit liegt hier keine Uberschrei-

tung der Orientierungswerte vor.

8.2 SchallschutzmaBnahmen

Grundsatzlich sind aktive (z. B. Larmschutzwdnde / Larmschutzwdlle) oder passive (z.B.
L&rmschutzfenster) LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Asnwohner vor dem Verkehrs-
[Grm mdglich. Dabei ist akfiver Larmschutz dem passiven L&rmschutz vorzuziehen. Wenn
aktive LarmschutzmaBnahmen nicht sinnvoll, nicht wirtschaftlich oder nicht umsetzbar
sind, kdnnen auch passive LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner eingesetzt

werden.

8.2.1 Aktiver Schallschutz

Aufgrund der stadtebaulichen Planung, die mehrgeschossige Gebdude vorsieht, muss-

ten aktive LarmschutzmaBnahmen mit enormer Hohe ausgefihrt werden, um auch die
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obersten Geschosse zu schitzen. Nach Ansicht des Unterzeichners scheiden damit aktive
LarmschutzmaBnahmen in Form von Larmschutzwdnden oder Wdllen zum Schutz der
Anwohner vor Verkehrsl&drm aufgrund der innerstadtischen, rGumlich beschrankten Lage
des Plangebietes aus. Es wird vorgeschlagen, die Laubengénge im Bereich der StraBen-
hauser vollfladchig zu verglasen, anstatt lediglich eine BrUstung herzustellen. Diese Larm-
schutzmaBnahme vermindert den Schalleintrag in die dahinter liegende Wohnungen
und reduziert das geforderte Schalld&dmm-MalB der Fenster in den schutzwirdigen Wohn-
rdumen, so dass dort durchweg Standardverglasungen ausreichen und keine Schall-
schutzfenster erforderlich werden. Alternativ dazu kann ausschlielich passiv geschitzt

werden, wie in Kapitel 8.2.2 weiter ausgefUhrt wird.

8.2.2 Passiver Schallschutz

Alternativ zur vollflachigen straBenseitigen SchlieBung der Laubengénge an den StraBen-
hdusern kdnnen an den hinter dem Laubengang gelegenen schutzwirdigen Aufent-
haltsr@umen auch Schallschutzfenster eingebaut werden, die den Anforderungen der
DIN 4109 [8] genUgen. DarUber hinaus sind passive SchallschutzmaBnahmen an den flan-
kierenden Fassaden der "StraBenhduser” sowie am "Turm" und am "Punkthaus 1" erforder-
lich.

Bei der Errichtung der geplanten Gebdude sind die AuBenbauteile der schutzbedUrftigen
Radume entsprechend der Mindestanforderungen der DIN 4109 [8] an das erforderliche
resultierende Schallddmm-MaB auszubilden. Die erforderlichen Schalld&dmm-MaBe der
AuBenbauteile sind im Rahmen von Baugenehmigungsverfahren auf Basis der in Anhang
2-8 gezeigten AuBenldrmpegeln gemdaB DIN 4109 [8] nachzuweisen.

Die Beurteilungspegel wurden aus den prognostizierten Verkehrsgerduschimmissionen
entsprechend DIN 18005-1 [1] berechnet. Zur Bestimmung des maBgeblichen AuBen-

[Grmpegels wurden geman DIN 4109 [8] die Reflexionen der Bebauung bericksichtigt.
Da die Gerduschbelastung im Plangebiet zur Nachtzeit teilweise deutlich Uber 45 dB(A)

liegt, sollten in den schutzwirdigen RGumen auch fensterunabhdngige Luftungseinrich-

tungen, wie z. B. eine zentrale LUftungsanlage oder einzelne Schalld&mmlifter in die
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Fensterrahmen oder in die AuBenwdnden integriert werden, damit ein Luftaustausch

auch ohne das Offnen der Fenster ermédglicht wird.

8.2.3 Grundrissorientierung

Schadliche bzw. unzuldssige Gerduscheinwirkungen kénnen auch durch eine geeignete
Grundrissorienfierung vermieden werden. Schutzwirdige RGume gemdaB DIN 4109 [8]
(Aufenthaltsrdume, Schlafzimmer, etc.) sollten méglichst auf den leisen Gebdudeseiten
vorgesehen werden. In den lauten Bereichen sollten stattdessen nicht schutzwurdige
Radume wie Flure, Treppenhduser, Abstellrume, Badezimmer, etc. oder Laubengdnge

vorgesehen werden.

Freibereiche wie Terrassen und Balkone sollten an den leiseren, abgeschirmten Gebdu-

deseiten errichtet werden.
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9 Vorschildge fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fUr den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschlége zum Schutz vor schadlichen Verkehrsgerduschimmissionen:

Aufgrund von Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
,Schallschutz im Stadtebau’ sind zum Schutz vor schadlichen Verkehrsgerduschen inner-

halb des Plangebiets geeignete SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

Der Bezug der Punkth&user 1,2 und 3 darf erst nach Beendigung des Baus der StraBen-
h&user und des Turms erfolgen. Erst mit Bestehen der StraBenhduser und des Turms ist eine

schallabschirmende Wirkung zu den Punkth&usern gewdhrleistet.

Anstelle teilhoher BrUstungen sollfen die Laubengd&nge, welche die "StraBenhduser" zur
StraBenseite miteinander verbinden, vollfiGchig (raumhoch) verglast werden, um den
Pegel, welcher an den dahinteriegenden schutzwirdigen Wohnr&umen anliegt, zu redu-
zieren. Hiervon darf abgewichen werden, wenn sichergestellt ist, dass die AuBenbauteile
der schutzwirdigen Rdume entlang der Laubengdnge schalltechnisch nach den Rege-
lungen der DIN 4109:2018 dimensioniert werden. Hierzu kénnen die beiliegenden Ldrm-
karten bzw. die dort ausgewiesenen AuBenldrmpegel bzw. Beurteilungspegel herange-

zogen werden.

Auch fUr die Ubrigen schutzbeddrftigen RGume (Wohn- und SchlafrGume, vgl. DIN 4109)
ist nachzuweisen, dass die entsprechenden, nach DIN 4109 erforderlichen resultierenden
SchallddmmmaBe mit der vorgesehenen Baukonstruktion der kUnffigen Bebauung min-
destens erreicht werden. Die jeweils nach DIN 4109 erforderlichen resultierenden Schall-

ddmmmaBe sind anhand der beiliegenden Ladrmkarten zu bestimmen (s.o.).

In den schutzwirdigen RGumen sind fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen vorzuse-

hen.

T:\2018\18513_BETZWEBER_Bplan_Wangenerstr_Ravensburg\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B18513_SIS_8569.docx Seite 20 von 23



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Infernet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 18513 SIS vom 25.01.2018

10 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf Verkehrszahlen aus dem Jahr
2008 aus einem Larmaktionsplan der Stadt Ravensburg [13], die mit einem j&hrlichen Zu-
wachsfaktor von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet wurden. Da sich Ver-
kehrsmengendnderungen nur geringfigig auswirken?, sind die Ergebnisse der StraBen-

verkehrslGrmbetrachtung als recht sicher anzusehen.

2 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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11 Schlusswort
Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuldssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Schwdabisch Hall, den 25.01.2018
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12 Anlagenverzeichnis

—

Lageplan mit Darstellung der Beurteilungspegel
RLK — maBgeblicher AuBenldrmpegel - EG

RLK — maBgeblicher AuBenlédrmpegel - 1.0G
RLK — maBgeblicher AuBenldrmpegel - 2.0G
RLK — maBgeblicher AuBenldrmpegel - 3.0G
RLK — maBgeblicher AuBenlédrmpegel - 4.0G
RLK — maBgeblicher AuBenldrmpegel - 5.0G
RLK — maBgeblicher AuBenldrmpegel - 6.0G

O 00 N O NN

StraBendaten
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Verkehrslérmprognose Lageplan mit Darstellung der Beurteilungspegel 1
AL S L T e (el S berechnet nach RLS-90 und beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr) fir den StraBenverkehr der BundesstraBe B32.
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Verkehrsldrmprognose Rasterlarmkarte maBgeblicher AuBenlarmpegel - Erdgeschoss 2

BPlan Staditor Wangener StraBBe . .. . ..
88212 Ravensburg berechnet nach RLS-20 in 3,2 m Uber Grund (EG) und beurteilt nach DIN 4109 fUr den StraBenverkehr der BundesstraBe B32.
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VI T Rasterlarmkarte maBgeblicher AuBenlarmpegel - 1. Obergeschoss 3

BPlan Staditor Wangener StraBBe . .. . ..
88212 Ravensburg berechnet nach RLS-20 in 6,1 m Uber Grund (1.0G) und beurteilt nach DIN 4109 fir den StraBenverkehr der BundesstraBe B32.
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e i s Rasterlarmkarte maBgeblicher AuBenlarmpegel - 2. Obergeschoss 4

BPlan Staditor Wangener StraBBe . .. . ..
88212 Ravensburg berechnet nach RLS-20 in 9,0 m Uber Grund (2.0G) und beurteilt nach DIN 4109 fir den StraBenverkehr der BundesstraBe B32.
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VI T Rasterlarmkarte maBgeblicher AuBenlarmpegel - 3. Obergeschoss 5

BPlan Staditor Wangener StraBBe ) . . .
88212 Ravensburg berechnet nach RLS-20in 11,9 m Uber Grund (3.0G) und beurteilt nach DIN 4109 fUr den StraBenverkehr der BundesstraBe B32.
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WL T e Rasterlarmkarte maBgeblicher AuBenlarmpegel - 4. Obergeschoss 6

BPlan Staditor Wangener StraBBe ) . . .
88212 Ravensburg berechnet nach RLS-20 in 14,8 m Uber Grund (4.0G) und beurteilt nach DIN 4109 fUr den StraBenverkehr der BundesstraBe B32.
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VI T Rasterlarmkarte maBgeblicher AuBenlarmpegel - 5. Obergeschoss 7

BPlan Staditor Wangener StraBBe ) . . .
88212 Ravensburg berechnet nach RLS-20in 17,7 m Uber Grund (5.0G) und beurteilt nach DIN 4109 fUr den StraBenverkehr der BundesstraBe B32.
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Verkehrsldrmprognose

BPlan Stadttor Wangener StraBe

88212 Ravensburg

Rasterlarmkarte maBgeblicher AuBenlarmpegel - 6. Obergeschoss

berechnet nach RLS-20 in 20,6 m Uber Grund (6.0G) und beurteilt nach DIN 4109 fUr den StraBenverkehr der BundesstraBe B32.

5292200

| WU
B32 Wangener Stralle

?

N

1
g
Z
_

g

[\

L

,".\\

wEG \WAB

5292200

Legende

|Z Hauptgebdude

E Nebengebdude

== Emission StraBe
StraBe

— StraBenachse

AuBenldrmpegel

Ly in dB(A)

<=45
45< <=46
46 < <=47
47 < <=48
48 < <=49
49 < <=50
50 < <=51
51< <=52
52< <=53
53 < <=54
54 < <=55
55< <=56
56 < <=57
57 < <=58
58 < <=59
59 < <=460
60 < <=6l
61 < <=62
62< <=63
63< <=64
64 < <=65
65< <=66
66 < <=67
67 < <=68
68 < <=69
69 < <=70
70< <=71
71< <=72
72< <=73
73< <=74
74<

Bericht Nr. 18513

A

MaBstab 1:800
0 4 8 16 24

— ' m

rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Im Weiler 7
74523 Schwdbisch Hall

tel 0791.978 115-0
fax 0791.978 115-20
www.rw-bauphysik.de




Larmaktionsplan 23
Stadt Ravensburg

B.1.4 Grundlagen der Neukartierung

Die den Larmberechnungen zugrunde gelegten Verkehrsbelastungen wurden anhand verfugbarer Dalll

ten?®

und ergénzender Z&hlungen ermittelt. Die Schwerverkehrsanteile fiir einzelne Strecken wurden
teilweise anhand naheliegender Zahldaten abgeschéatzt. Die zuldssigen Geschwindigkeiten wurden

ebenso wie das Vorhandensein aktiven Larmschutzes anhand einer Ortshegehung uUberprift.

Tabelle 1: Verkehrsbelastungen kartierte Strecken

Strecken- Strasse |Name DTV LAP SV- Zul
Nr. 2008 Anteil | Geschw.
30-01 [B30 B 30neu Weingarten 30700 7.2% 100
30-02 (B30 B 30neu Ravensburg 26400 7.2%| 60 -100
30-03 (B30 B 30 Zubringer westl. Schwanenstr. 24000 6.7% 70
30-04 (B30 B 30 Zubringer 6stl. Schwanenstr. 22400 6.7% 50-70
30-05 |B30 B 30 Jahnstr. 26700 4.9% 50
30-06 [B 30 B 30 Friedrichsh. Str. 26700 4.9% 50
30-07 (B30 B 30 Friedrichsh. Str./Mariatal 19200 52%| 50 -100
30-08 |B 30 B 30 Sickenried 21000 5.2%| 70 -100
313-01 [L 313 [L 313 Ulmer Strasse 30400 2.6% 50
313-02 [L 313 [L 313 Ravensburger Strasse 27200 2.9% 50
32-01 [B32 B 32 Zubringer B 30neu 25000 4.0% 50-70
32-02 [B32 B 32 Ulmer Str. Nord 31100 45% 50 - 60
32-03 [B32 B 32 Ulmer Str. Sud 16800 4.8% 50
32-04 [B32 B 32 Schussenstrasse 29300 4.1% 50
32-05 [B32 B 32 Wilhelmstrasse 31400 4.1% 50
32-06 |[B32 B 32 Leonhardstr./Wangener Str. 19900 6.0% 50
32-07 [B 32 B 32 Knollengraben 15300 6.5% 60
33-01 |B33 B 33 Weststadt 19500 6.7%| 70 - 100
33-02 |B33 B 33 Bavendorf 16700 6.6%| 50 - 100
467-1 |B 467 |B 467 Obereschach 15100 5.3% 50-70
RV-01 |RV Gartenstrasse 24100 5.0% 50
RV-02 |RV Hindenburgstrasse 6400 4.7% 50
RV-03 |RV Jahnstr. nérdl. B30 19400 5.2% 50
RV-04 |RV Seestrasse 9400 5.3% 50
RV-05 |RV Ziegelstrasse 8400 4.8% 50
RV-06 |RV K7975 Georgstr. nordl. Schussenstr. 13500 5.2% 50
RV-07 |RV K7975 Georgstr. siidl. Schussenstr. 22500 4.9% 50
RV-08 |RV Jahnstr. nérdl. Zwergerstr. 25700 5.1% 50
RV-09 |RV K7975 Karlstr. nordl. Olgastr. 26100 5.0% 50
RV-10 |RV Zwergerstr. - Olgastr. 17800 5.1% 50
RV-11 |RV K7975 Meersb. Str. westl. Brihlstr. 17900 5.0% 50
RV-12 |RV K7975 Meersb. Str. stl. Brihlstr. 22000 5.0% 50
RV-13 |RV K7975 Meersb. Str. dstl. Georgstr. 12000 5.0% 50
RV-14 |RV K7975 Schussenstr. Westl. Karlstr. 11900 5.0% 50
RV-15 |RV Meersb. Str. westl. Schmaleggerstr. 12200 5.7% 50-70

20 7.B. SVZ 2005-Daten auf 2008 adaptiert, div. Untersuchungen Modus Consult im Auftrag der Stadt Ravensburg
und des Regierungsprésidiums Tibingen, Erhebungen mittels LSA-Detektoren.
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32-07 B 32 B 32 Knollengraben 15300 6.5% 60
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