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1. Aufgabenstellung

Die Stadt Ravensburg beabsichtigt im Zuge der stidtebaulichen Entwicklung des
Areals der Klosteranlage Weissenau die Umnutzung denkmalgeschiitzter, ehemals
gewerblich genutzter Gebdude in Wohngebaude und die Ausweisung von weiteren
Baufenstern.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sind hierzu die Lérmeinwirkungen der
Spedition Grieshaber an den denkmalgeschiitzten Gebduden und an den geplanten
Baufenstern zu bestimmen und zu beurteilen. Die DIN 18005 — Schallschutz im
Stadtebau - [1] und die TA-L&rm [2] stellen die Beurteilungsgrundlagen dar.

Werden schalltechnische Anforderungen Uberschritten, so ist sie Wirksamkeit aktiver
LarmschutzmafBnahmen zu priifen. Gegebenenfalls sind die schalltechnischen
Anforderungen zum Schutz der Wohn- und Aufenthaltsrdume gegen AuBenlarm nach
DIN 4109 [3] (passiver Schallschutz) auszuweisen

Die Ergebnisse der im Auftrag der Stadt Ravensburg durchgefiihrten Untersuchung
werden hiermit vorgelegt.
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2. Ausgangsdaten
2.1. Planunterlagen, ortliche Gegebenheiten

Vom Auftraggeber wurden uns zur Ausarbeitung der schalltechnischen Untersuchung
den Entwurf des Bebauungsplans (Stand Oktober 2015), Lagepldne mit Hdhenan-
gaben sowie Ansichten und ein Luftbild ausgehéndigt.

Die denkmalgeschiitzten Geb&ude begrenzen die Klosteranlage in westlicher Richtung.
Von besonderer Bedeutung fiir die schalltechnische Untersuchung ist das Gebéude
Abteistralle 4. Weitere Gebaude sind in den Baufenstern im siidlichen Bereich des
Planungsgebiets vorgesehen. Das westliche Gebaude soll als Schule genutzt werden.
Das éstliche Gebaude (Wohnen neu) soll zur Unterbringung der Schiiler dienen.

Angestrebt wird die Ausweisung eines Mischgebiets (MI).

Der bereits durchgefiihrte Abriss bestehender Lagerhallen westlich des denkmal-
geschiitzten Gebdudes Abteistrale 4 ermdglicht neben der Neubebauung auch die
Ausbildung einer Parkanlage. Im Westen grenzt das Betriebsgelénde der Firma
Grieshaber Logistik GmbH an die geplante Parkanlage. Die Spedition befindet sich auf
den Grundstiicken Nr. 480/8 (An der Bleicherei 11) und Nr. 480 (Abteistralle 6/9) in
einem Gewerbegebist (GE).

Als Larmschutz wurde die Westseite der abgerissenen Hallen an der Grenze zur
Spedition erhalten. Diese etwa 4,5m hohe Lirmschutzwand wurde bei den
Berechnungen beriicksichtigt.

Die értlichen Gegebenheiten gehen aus den Planen 1284-01 und -02 hervor.

2.2. Grieshaber Logistik GmbH, Lidrmemissionen
Die Firma Grieshaber Logistik GmbH betreibt eine Spedition.

Neben der Lkw-Abfertigung an Raderampen, die sich an der Nord und Siidseite der
Betriebsgebédude befinden, erfolgt auch die Be- und Entladung von Lkw mit Staplern
und die Lagerung von Waren auf dem Betriebsgrundstiick.

Nach Auskunft von Herrn Schnell, Vorstandsassistent der Firma Grieshaber, werden
bis zu 143 Lkw pro Tag im Zeitbereich von 5.00 Uhr bis 01.00 Uhr abgefertigt (Stand:
20. Oktober 2015).
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Flr das Berechnungsmodell wurde das Betriebsgrundstiick in 3 Bereiche gegliedert:

» Bereich A: Freiflache in Nordosten
e Bereich B: Abgesenkte Laderampen im Nordwesten

* Bereich C: Freiflache und Rampen im Siiden

Die Anzahl an Lkw-Abfertigungen in diesen Bereichen ist in der folgenden Tabelle

aufgelistet:
Bereich Zeit Anzahl der Lkw-Abfertigungen
A 06-22 Uhr 10 (10)
22-06 Uhr 5(5)
lauteste
Nachtstunde 3(3)
B 06-22 Uhr 35 (0)
22-06 Uhr 15 (0)
lauteste
Nachtstunde 8(0)
C 06-22 Uhr 40 (30)
22-06 Uhr 20 (15)
lauteste
Nachtstunde 7(5)
Summe 143 (50)

(Klammerwert) davon mit Staplereinsatz auRerhalb der Hallen

Nahezu wahrend der gesamten Arbeitszeit ist vom Einsatz der Stapler auszugehen.
Da die Stapler sowohl innerhalb als auch auferhalb der Betriebsgebéude eingesetzt
werden, wurden folgende Zeiten der Staplertétigkeiten im Freien den Berechnungen
zu Grunde gelegt:

Bereich Zeit Dauer des Einsatzes von Staplern
aulterhalb der Geb&ude in Stunden
A 06-22 Uhr 6
lauteste 1
Nachtstunde
B* 06-22 Uhr 0
lauteste 0
Nachtstunde
C 06-22 Uhr 32 (4 Stapler a 8 Stunden)
lauteste
Nachtstunde 2 (2 Stapler a 1 Stunde)

*

nur Verladung an Rampen
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Die Dauer der Larmeinwirkungen der Lkw wurde bei der Abfertigung an Rampen mit
jeweils 2 Minuten (vgl. [4]) und bei der Abfertigung mit Staplern mit jeweils 10 Minuten
in Ansatz gebracht. Nach Literaturangaben wurden den Lkw-Rangierbewegungen und
dem Staplereinsatz folgende Schallleistungspegel zugeordnet:

Lkw : L WA = 99 dB(A)

Stapler: L wa= 102 dB(A)

Auf der Grundlage dieser Schallleistungspegel und der Anzahl an |kw-Abfertigungen
sowie den Einsatzzeiten der Stapler werden folgende auf den jeweiligen Zeitbereich
bezogenen Schallleistungspegel (tags: L wa: ; nachts: L wa,) den weiteren Berech-
nungen zu Grunde gelegt:

Fahrzeug L watin dB(A) L wanin dB(A)
Bereich A 99.8 103,8
Bereich B 87,6 93,3
Bereich C 106,3 106,7

Die Schallleistungspegel werden dem jeweiligen Bereich zugeordnet (gleichméRige
Verteilung).

Die Kenndaten der Lérmquellen gehen aus den Seiten 1 bis 3 des Anhangs hervor.
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3. Schalltechnische Anforderungen:
3.1. DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 - Schallschutz im Stédtebau - [1] liefert schalltechnische
Orientierungswerte fiir die stédtebauliche Planung. Diese Orientierungswerte sind
abhéngig von der Nutzung des Baugebietes. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist
wilnschenswert um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene
Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbeléstigungen zu erfiillen:

Bei Aligemeinen Wohngebieten (WA) tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

Bei Mischgebieten (MI, MD) tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Bei Kerngebieten und Gewerbegebieten (MK, GE) tags 65 dB(A)
nachts 55 bzw. 50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und

Freizeitlarm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren &ffentlichen Betrieben gelten.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen und
vorhandener Bebauung, lassen sich die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] oftmals
nicht einhalten. Die Orientierungswerte sind keine Grenzwerte und der Abwigung
zuganglich.

Kénnen die Orientierungswerte auch unter Beriicksichtigung von aktiven Larmschutz-
maflnahmen nicht eingehalten werden, so ist durch andere geeignete MalRnahmen
(z. B. Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaR-
nahmen) ein Ausgleich vorzusehen und planungsrechtlich abzusichern.

Die Dimensionierung der baulichen (passiven) SchallschutzmalRnahmen nach
DIN 4109 [3] ist nicht abhéngig von der Gebietsausweisung des Baugebietes sondern
von der Nutzung der einzelnen Raume eines schutzwiirdigen Gebéudes.



Seite § von 25 I s I s

3.2. TA-Larm

Die in der Nachbarschaft von gewerblichen Betrieben einzuhaltenden Richtwerte
-aulen’ sind abhéngig von der Gebietsausweisung im Bereich der zu schiitzenden
Wohnungen. Die am 01.11.1998 in Kraft getretene TA-Larm [2] schreibt folgende
Immissionsrichtwerte ,aulen“ vor:

Bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
Bei Dorf- und Mischgebieten (MD,MI) tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
Bei Gewerbegebieten (GE) tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

Die durch den schallemittierenden Betrieb in 0,5 m Abstand vor den néchstgelegenen
Fenstern benachbarter Wohngebdude verursachten Beurteilungspegel diirfen die o. a.
Immissionsrichtwerte nicht (iberschreiten.

Bei der Bestimmung der Beurteilungspegel ist das in der o. a. Richtlinie [2] ange-
gebene, nachfolgend kurz skizzierte Verfahren anzuwenden:

- Der Beurteilungspegel ,tags® ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wah-
rend der Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. In reinen und allge-
meinen Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten und Kurgebieten werden
wegen der erhéhten Storwirkung von Gerduschen wahrend der Ruhezeiten
(werktags: 06.00 bis 07.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr; sonn- und feier-
tags: 06.00 bis 09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr) die
Mittelungspegel wahrend dieser Teilzeiten mit einem Zuschlag von 6 dB(A)

versehen.

— Der Beurteilungspegel ,nachts” ist auf die unglinstigste (,lauteste*) Stunde
innerhalb der Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr) zu beziehen.

~ Kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen den Richtwert am Tag um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) iiberschreiten.

Bei der Arbeitszeit von 06.00 bis 22.00 Uhr werden Ruhezeiten beriihrt. Zuschlage fur
Ruhezeiten (werktags: 06.00 bis 07.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr) sind an
Gebéuden in Gewerbegebieten und Mischgebieten jedoch nicht zu beriicksichtigen.
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Bei besonderen Ereignissen kommt gegebenenfalls eine Beurteilung nach den
Kriterien der seltenen Ereignisse (an nicht mehr als 10 Tagen und Néchten eines
Kalenderjahres und nicht an mehr als an zwei aufeinander folgenden Wochenenden)
zur Beurteilung der Larmeinwirkungen in Betracht. Fiir seltene Ereignisse werden in

der TA-Larm [2] folgende Immissionsrichtwerte genannt:

tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen diese Werte fiir seltene Ereignisse tags
um nicht mehr als 20 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 10 dB(A) liberschreiten.

Die TA-Lérm [2] enthalt Hinweise zur Beurteilung der Larmeinwirkungen von betriebs-
bedingtem Verkehr auf dem Betriebsgelénde und auf éffentlichen StralRen.

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgelande sind der zu beurteilenden Anlage zuzu-
rechnen und wie Anlagengerdusche zu bericksichtigen. Gerdusche des An- und Ab-
fahrtverkehrs auf offentiichen Verkehrsflichen sind hier nicht relevant, da mit der
Einfahrt in die Stra’e An der Bleicherei von einer Durchmischung mit dem allgemeinen
Verkehr auszugehen ist.
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3.3. DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums Uber die Einfiihrung technischer
Baubestimmungen vom 06. November 1990 [5] wurde die DIN 4109 [3] Bestandteil der
Landesbauordnung (§ 3 Abs. 2).

Entsprechend dieser Bekanntmachung ist ein Nachweis der Luftschallddmmung von
Aullenbauteilen zu fiihren, wenn der maRgebliche AuRenldrmpege! (MAP) auch nach
den vorgesehenen Mallnahmen zur Larmminderung gleich oder héher ist als

56 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankenh&usern und Sanatorien

61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen,
Ubernachtungsraumen, Unterrichtsrdumen und dhnlichen
Raumen

66 dB(A) bei Blrordumen und dhnlichen Rdumen

In der DIN 4109 [3] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Beléstigungen und Schalliiber-
tragungen zu schitzen.

Fir AuRenbauteile von Aufenthaltsrdumen — bei Wohnungen mit Ausnahme von
Kiichen, Badern und Hausarbeitsrdumen — sind unter Berlicksichtigung der Raumarten
und Raumnutzungen folgende Anforderungen an die Luftschalldédmmung nach
DIN 4109 {3] einzuhalten:
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Tabelle 8 [3]: Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auenbauteilen

Larmpegel-| Mafgeblicher Raumarten
bereich AuBenlarm- Bettenriume in | Aufenthaltsrdume in | Biirordume und
pegel Krankenanstal- Wohnungen, Uber- ahnliches 1)
ten und nachtungsréume in
Sanatorien Beherbergungsstéatten,
Unterrichtsréume u. &.
dB(A) erf. R'w,res des Aulenbauteils in dB
| bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
1] 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\' 71 bis 756 50 45 40
VI 76 bis 80 2) 50 45
il iber 80 2) 2) 50
1) An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Auflenldrm aufgrund der in
den Raumen ausgeiibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rilichen Gegebenheiten festzulegen.

Betragt beim Verkehrsldrm die Differenz zwischen Tag- und Nachtwert mehr als 7
dB(A), so wird der MafRgebliche AuRenlarmpegel (MAP) durch die Erhéhung des
Beurteilungspegels tags um 3 dB(A) gebildet (Korrektur fiir Schalleinfallsrichtung:
Labor — Praxis). Ist die Pegeldifferenz zwischen Tag- und Nachtwert kleiner als 7
dB(A), so ist zur Bildung des MaRgeblichen Aufenlérmpegels der Beurteilungspegel
nachts um 10 dB(A) zu erhéhen. Neben der Korrektur fiir die Schalleinfallsrichtung wird
in diesem Fall eine Korrektur von 7 dB(A) zur Anpassung der Schallddmmung an die
Larmsituation nachts berlicksichtigt.

Auf AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRgeblichen Larmquelle orientiert sind,
sind grundséatzlich die Anforderungen der Tabelle 8 jeweils separat anzuwenden.

Bei Auflenbauteilen, die aus mehreren Teilflachen unterschiedlicher Schallddmmung
bestehen, gelten die Anforderungen nach Tabelle 8 an das aus den einzelnen
Schallddmm-MaRen der Teilflichen berechnete resultierende Schallddmm-Mal Ry, res.

Fur Decken von Aufenthaltsraumen, die zugleich den oberen Gebiudeabschluss
bilden, sowie fiir Dacher und Dachschragen von ausgebauten Dachriumen gelten die
Anforderungen an die Schallddmmung fiir Au3enbauteile nach Tabelle 8. Bei Decken
unter nicht ausgebauten Dachrdumen und bei Kriechbdden sind die Anforderungen
durch Dach und Decke gemeinsam zu erfiillen. Die Anforderungen gelten als erfillt,
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wenn das Schallddmm-MaR der Decke allein um nicht mehr als 10 dB unter dem
erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaR R, . liegt.

Tabelle 9 [3]: Korrekturwerte fiir das erforderliche resultierende Schallddmm-MafR
nach Tabelle 8 in Abhangigkeit vom Verhéltnis Sw.ry/Sc

Sw+rySe 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4

Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3

Sw:n Gesamtfldche des AuRenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m*
Se Grundfléche eines Aufenthaltsraumes in m”

Fir R&dume in Wohngebauden mit

- Ublicher Raumhé&he von etwa 2,5 m,

- Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,

- 10 % bis 60 % Fensteranteil,
gelten die Anforderungen an das resultierende Schallddmm-MaR erf. R’,, s als erfiillt,
wenn die in Tabelle 10 angegebenen Schallddmm-MaRe R’y fUr die Wand und R, r

fur das Fenster jeweils einzeln eingehalten werden.

Tabelle10 [3]: Erforderliche Schallddmm-Male erf. Ry, s von Kombinationen

von AulRenwinden und Fenstern

erf. Ry res Schalldamm-Mafle fir Wand/Fenster in ...dB/...dB bei folgenden
in dB Fensterflachenanteilen
nach Tabelle 8 10 % 20 % 30% 40 % 50 % 60 %
30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35 35/30 35/32 40/32
40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 45/32
40 40/32 40/37
45/30 40/35 45/35 45/35 60/35 40/37
45 45/37 45/40 50/42
50/35 50/37 50/40 50/40 60/40 60/42
50 55/40 55/42 55/45 55/45 60/45 -
Diese Tabslle gilt nur fir Wohngebaude mit {blicher Raumhbhe von etwa 2,5 m und Raum-
tiefe von etwa 4,5 m oder unter Beriicksichtigung der Anforderungen an das resultierende
Schallddmm-Mal erf. R, s des Bauteiles nach Tabelle 8 und der Korrektur von =2 dB nach
Tabelle 9 [3].

Da Larmmschutzfenster nur in geschlossenem Zustand wirksam sind, missen zur
Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in Aufenthaltsraumen und
besonders in Schlafriumen ggf. fensterunabhdngige Liftungseinrichtungen vorge-
sehen werden, falls keine Liiftung Gber larmabgewandte Geb&audeseiten erfolgen kann.
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Rdume, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kénnen in der Regel mittels
StoBliftung belliftet werden.

Entsprechend der VDI 2719 [6] werden bei Aufenlarmpegeln von iber 50 dB(A)
nachts fur schutzbedirftige Raume, insbesondere Schlafzimmer, schalldimmende,
fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen empfohlen. Gegebenenfalls ist auch der
Einsatz einer kontrollierten Wohnungsbelliftung mit Warmeriickgewinnung zu prifen.

Werden Liiftungseinrichtungen/Rollldden vorgesehen, so sind die Schallddamm-Mafe
und die Flachen dieser Bauteile bei der Ermittlung des resultierenden Schallddmm-
Males des Aullenbauteils zu beriicksichtigen.
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4. Larmimmissionen

4.1. Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde mit dem Programmpaket soundPLAN
der soundPLAN GmbH, Backnang, durchgefiihrt. Die einschldgigen Regelwerke der
Schallimmissionsberechnung (DIN I1ISO 9613-2 [7], VDI 2714 [8], VDI 2720 [9]) bilden
die Grundlage von soundPLAN.

Die Beriicksichtigung der ortlichen Gegebenheiten bei den Berechnungen bedingt die
Erstellung eines dreidimensionalen Gelandemodells. Dies erfordert die Eingabe fol-
gender Datensétze nach Lage und Hohe:

schallabstrahlende Flachen (Freiflichen)
— Reflexkanten

Schallschirme

Gelande

— Bezugspunkte

Fir die einzelnen Bezugspunkte werden die Larmeinwirkungen der abstrahlenden Fi&-
chenschaliquellen unter Beriicksichtigung der Pegelminderungen auf dem
Ausbreitungsweg (z. B. Bodendampfung, Abstand, Abschirmung} und der Pegel-
erhéhungen durch Reflexionen berechnet.

Die Berechnungen sind auf den Seiten 4 bis 13 des Anhangs dokumentiert.

Die ortlichen Gegebenheiten mit den L&rmquellen, den Bezugspunkten und den
aktiven Larmschutzmafnahmen gehen aus den Planen 1284-01 bis -03 hervor.
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4.2. Berechnungsergebnisse

Zur Beurteilung der Larmeinwirkungen der Spedition Grieshaber wurden die
Larmimmissionen zunéchst an 2 Bezugspunkten am Gebéude Abteistrale 4 bestimmt.
Bei diesen Berechnungen wurden die geplanten Gebéude nicht beriicksichtigt. Die
LLage der Bezugspunkte geht aus dem Plan 1284-01 hervor.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir den Zeitbereich tags gehen aus der
folgenden Tabelle hervor. Zur Beurteilung werden die Lirmeinwirkungen dem
Immissionsrichtwert tags der TA-Larm [2] fur Mischgebiete gegeniibergestellt.

Bezugspunkt HR |Geschoss| IMmmissionspegel tags IRW
tags
Wohnen Abtei 4 Nord w EG 48,6
1.0G 49,6 60
Wohnen Abtei 4 Sid W EG 50,6
1.0G 51,8

Pegelangaben in dB(A)

HR Himmeilsrichtung

IRW  Immissionsrichtwert

Die Immissionspegel tags unterschreiten den Immissionsrichtwert fiir Mischgebiete im
Zeitbereich tags an beiden Bezugspunkten. Das Maf} der Unterschreitung liegt bei (iber
8 dB(A). Somit ist der Zeitbereich tags als unkritisch zu betrachten.

Die Ergebnisse fiir den Zeitbereich nachts gehen aus der folgenden Tabelle hervor.
Zur Beurteilung werden die Larmeinwirkungen dem Immissionsrichtwert nachts der TA-
Larm [2] fir Mischgebiete gegeniibergestelit.

Bezugspunkt HR |Geschoss | IMmissionspegel nachts IRW
nachts
Wohnen Abtei 4 Nord w EG 52,3
1.0G 53,3 45
Wohnen Abtei 4 Stid w EG 51,1
1.0G 52,3 -

Pegelangaben in dB{A)

HR Himmelsrichtung

IRW Immissionsrichtwert
fett Richiwertiberschreitung
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Im Zeitbereich nachts sind an beiden Bezugspunkten Uberschreitungen des
Immissionsrichtwerts von bis zu 8,3 dB(A) zu erwarten. Angesichts dieser Uber-
schreitungen wird zundchst die Wirksamkeit von aktiven Larmschutzmafnahmen
untersucht.

Als erganzende LarmschutzmaRnahme dréngt sich die Verlangerung der bestehenden
Larmschutzwand in nordlicher und s(idlicher Richtung auf (LS 1). Eine Erhéhung dieser
ca. 4,5 m hohen Wand kommt aus stadtebaulichen Gesichtspunkten nicht in Betracht.
Daneben ist die Wirksamkeit eines 2geschossigen Biirogebdudes (Héhe ca. 7m) im
norddstlichen Bereich des Betriebsgeléndes der Spedition zu untersuchen (LS 2). Die
LarmschutzmaBnahmen sind im Plan 1284-02 dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse fir den Zeitbereich nachts gehen ohne und mit Beriick-
sichtigung der ergénzenden LarmschutzmaBBnahmen LS 1 (L&rmschutzwand) und LS 2
(Birogebaude) aus der folgenden Tabelle hervor. Zur Beurteilung werden die Larmein-
wirkungen dem Immissionsrichtwert nachts der TA-Larm [2] fiir Mischgebiete gegen-
Ubergestellt.

Bezugspunkt HR |Geschoss| Mmissionspegel nachts IRW
oLS LS 1 LS 2 nachts
Wohnen Abtei 4 Nord w EG 52,3 49,1 43,7
1.0G 53,3 50,8 454 45
Wohnen Abtei 4 Sud W EG 51,1 50,7 51,0
1.0G 52,3 52,0 52,3

Pegelangaben in dB(A)

HR Himmelsrichtung

IRW Immissionsrichtwert

fett Richtwertliberschreitung

Die Verlédngerung der Larmschutzwand in nérdlicher und siidlicher Richtung (LS 1)
lésst nur geringfiigige Pegelminderungen von bis zu ca. 3 dB(A) erwarten, so dass
deutliche Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts an den Bezugspunkten ver-
bleiben. Das Bilirogebaude (LS 2} wirkt sich nur auf den Bezugspunkt Abtei 4 Nord aus
und erméglicht die Einhaltung des Richtwerts im EG und die weitgehende Einhaltung

im 1. OG.

Folglich kénnte mit dem Bau des Birogeb&udes eine deutliche Verbesserung der
schalltechnischen Situation im nérdlichen Teil des Planungsgebiets erreicht werden.
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An den Bezugspunkten ist durch die geplanten Geb&ude eine weitere Verbesserung
der Larmsituation zu erwarten (LS 3). Dies wird in der foigenden Tabelle ersichtlich:

Immissionspegel nachts IRW
Bezugspunkt HR |Geschoss (mit 'Eg g q
mi un
oLS mit geplanten nachts
Gebéuden)
Wohnen Abtei 4 Nord w EG 52,3 41,8
1.0G 53,3 44,1 7
Wohnen Abtei 4 Sid w EG 51,1 48,0
1.0G 52,3 49.4

Pegelangaben in dB(A)

HR Himmelsrichtung

IRW Immissionsrichtwert

fett Richtwertliberschreitung

Bei der Situation LS 3 ist unter Berlicksichtigung des Bilirogebdudes (LS 2) und der
geplanten Gebaude die Einhaltung des Richtwerts am Bezugspunkt Wohnen Abtei 4
Nord méglich. Am Bezugspunkt Wohnen Abtei 4 Sud verbleiben Uberschreitungen von

Uber 4 dB(A).

Angesichts der aufgezeigten Ergebnisse ist es auch bei Beriicksichtigung von
LarmschutzmaBnahmen erforderlich, den Larmeinwirkungen an der Wohnbebauung
Abtei 4 mit Vorkehrungen zum Schutz der Wohnrdume gegen AufRenldrm zu
begegnen: passiver Schallschutz.

Aus den obigen Ergebnissen am Gebdude Abteistrale 4 mit Beurteilungspegeln
nachts um 53 dB(A) leitet sich die Anforderungen an Larmpegelbereich Il nach DIN
4109 [3] ab (Erhéhung des maximalen Beurteilungspegels im Zeitbereich nachts um 10
dB(A), um einen ausreichenden Schutz der Schlafrdume sicherzustellen). Die
Anforderungen an den Larmpegelbereich Il werden in der Regel mit (iblichen
Konstruktionen von Wand, Dach und Fenster erreicht.

Besonders ist auf den Einbau von fensterunabhéngigen Liftungen in Wohn- und
Schlafrdumen hinzuweisen, so dass auch bei geschlossenen Fenstern ein aus-
reichender Luftwechsel in den R&umen erfolgen kann und ein Verzicht auf das Offnen
von Fenstern in den Zeitbereichen tags und nachts erméglicht wird.
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Die Seiten des Geb&udes Abteistralie 4 mit Nachweispflicht des Schallschutzes gegen
Aullenldrm gemalt DIN 4109 [3] und Pflicht zum Einbau von fensterunabhingigen
Liftungen in Wohn- und Schlafrdumen sind in den Planen 1284-01 und -02 dargestellt:
LPB Il (Liftung).

Getrennt betrachtet wurde die Lérmsituation an den geplanten Gebéuden (Schule,

Wohnen neu).

Fiir die geplanten Gebéaude gehen die zu erwartenden Immissionspegel im Zeitbereich
tags aus der folgenden Tabelle hervor. Zur Beurteilung werden die Lérmeinwirkungen
dem Immissionsrichtwert tags der TA-Larm [2] fiir Mischgebiete gegeniibergestellt.

Bezugspunkt HR |Geschoss| Immissionspegel tags IRW
tags
Schule W EG 54,7
1.0G 55,4
2.0G 56,1
Schule S EG 57,3
1.0G 57,8
2.0G 58,0 60
Wohnen neu W EG 51,4
1.0G 52,1
2.0G 53,1
Wohnen neu S EG 56,1
1.0G 56,2
2.0G 56,3

Pegelangaben in dB(A)

HR Himmelsrichtung

IRW Immissionsrichtwert

Die Immissionspegel unterschreiten auch an den geplanten Gebéuden den

Immissionsrichtwert fir Mischgebiete im Zeitbereich tags.
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Im Zeitbereich nachts (lauteste Nachtstunde) sind an den geplanten Geb&uden

folgende Larmeinwirkungen zu erwarten:

Bezugspunkt HR |Geschoss | IMmissionspegel nachts IRW
nachts

Schule w EG 55,1

1.0G 55,9

2.0G 56,5
Schule S EG 57,7

1.0G 58,2

2.0G 58,4 45
Wohnen neu W EG 51,8

1.0G 52,6

2.0G 53,6
Wohnen neu S EG 56,5

1.0G 56,6

2.0G 56,7

Pegelangaben in dB{A)

HR Himmelsrichtung

IRW Immissionsrichtwert

Im Zeitbereich nachts sind an den Bezugspunkten Uberschreitungen des

Immissionsrichiwerts von lber 13 dB(A) zu erwarten.

Auf die detailliete Untersuchung von aktiven LarmschutzmafRnahmen (Larmschutz-
wénden) wurde verzichtet, da ein Schutz der Obergeschosse mit stédtebaulich vertret-
baren Hohen der Wande nicht mdglich ist.

Es ist erforderlich, den verbleibenden Uberschreitungen an den geplanten Geb&uden
mit einer geeigneten Grundrissgestaltung und mit passiven Schallschutzmalinahmen
zu begegnen.

Aus den obigen Ergebnissen an den geplanten Geb&uden mit einem Beurteilungspegel
nachts von ca. 58 dB(A) leitet sich die Anforderungen an Larmpegelbereich IV nach
DIN 4109 [3] ab (Erhéhung des maximalen Beurteilungspegels im Zeitbereich nachts
um 10 dB(A), um einen ausreichenden Schutz der Schlafrdume sicherzustellen).

Die Seiten der geplanten Gebdude mit Nachweispflicht des Schalischutzes gegen
AuBlenldrm geméR DIN 4109 [3] und Pflicht zum Einbau von fensterunabhéngigen
Liftungen in Wohn- und Schlafrdumen sind im Plan 1284-03 dargestelit. Die
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ausgewiesenen Larmpegelbereiche wurden von der Larmsituation nachts abgeleitet.
Aufenthaltsrdume an den gekennzeichneten Gebdudeseiten sind mit Liiftungsein-
richtungen auszustatten.
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5. Larmschutzmafinahmen

Ungeachtet der aufgezeigten aktiven Larmschutzmafinahmen sind zum Schutz der
Wohn- und Schlafrdume sowie der Aufenthaltsrdume im Gebzude Abteistrafie 4 und in
den geplanten Gebduden bauliche (passive) Larmschutzmafihahmen vorzusehen.

Bezlglich des passiven Schallschutzes wird aus dem Beschluss des 5. Senats des
Verwaltungsgerichts Baden-Wirttemberg vom 11. Oktober 2006 (5 S 1904/06) zitiert:

....Dartber hinaus ist dem Bauherrn im Rahmen des Gebots der Riicksichtnahme auf-
gegeben, dass er das Vorhaben nicht schutzios unzumutbaren Immissionen aussetzt
und dass er deshalb naheliegende, technisch mégliche und wirtschaftlich vertretbare
bauliche Vorkehrungen ergreift, um die L&rmbetroffenheit der Wohnnutzung sptirbar zu
vermindern. Zu diesen MaRnahmen zédhlen etwa die Stellung des Gebiudes und die
Anordnung der Fenster jeweils abgewandt von der das Wohnen stérenden Nutzung
(...), nach Auffassung des 5. Senats aber auch die Ausgestaltung des passiven
Larmschutzes an dem Gebéude.*

Aus den Ergebnissen am Gebédude Abteistrafie 4 mit einem Beurteilungspegel nachts
von ca. 50 dB(A) leitet sich die Anforderungen an Larmpegelbereich Il nach DIN 4109
[3] ab (Erhéhung des maximalen Beurteilungspegels im Zeitbereich nachts um 10
dB(A), um einen ausreichenden Schutz der Schlafrdume sicherzustellen). Die
Anforderungen an den Larmpegelbereich Ill werden in der Regel mit Gblichen
Konstruktionen von Wand, Dach und Fenster erreicht.

An den geplanten Gebéduden leiten sich aus den Ergebnissen fiir den Zeitbereich
nachts die Anforderungen an Larmpegelbereich IV nach DIN 4109 [3] ab. Es wird zur
Vermeidung punktueller Stérungen durch den Betrieb der Spedition eine von der
Spedition abgewandte Orientierung der Aufenthaltsraume empfohlen.

Am geplanten Baukdrper Schule ist nur eine Nutzung im Zeitbereich tags anzunehmen.
Aus den Berechnungsergebnissen fir den Zeitbereich tags leiten sich keine
besonderen Anforderungen an die AulBenbauteile ab. Jedoch wird auch beim
Schulgebéude zur Vermeidung punktueller Stérungen durch den Betrieb der Spedition
an der West- und Sidseite des geplanten Schulgebdudes eine von der Spedition
abgewandte Orientierung der Klassenrdume empfohlen.

Besonders ist beim Gebaude Abteistralle 4 und den geplanten Gebduden auf den
Einbau von fensterunabhéngigen Liftungen in Wohn- Schlaf- und Aufenthaltsrdumen
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sowie Klassenzimmern hinzuweisen, so dass auch bei geschlossenen Fenstern ein
ausreichender Luftwechsel in den Réumen erfolgen kann und ein Verzicht auf das
Offnen von Fenstern in den Zeitbereichen tags und nachts ermoglicht wird.

Alternativ ist auch der Einsatz einer kontrollierten Wohnungsbel(iftung mit Warmeriick-
gewinnung mdglich.

Die kontrollierte Wohnungsbe- und -entliftung gewinnt aus Griinden der Energie-
einsparung in Zusammenhang mit dem verringerten Llftungswérmeverlust an
Bedeutung. Verbrauchte Luft wird stédndig gegen Frischluft ausgetauscht. Ebenso dient
diese Liiftungsart der Senkung der Raumluftfeuchtigkeit bei geschlossenen Fenstern
und somit zur Verringerung des Risikos der Schimmelbildung in den Wohnraumen.
Diese Faktoren steigern den Wohnkomfort und den Wert der Wohnungen.

Die Gebé&udeseiten mit Nachweispflicht des Schallschutzes gegen AuBenldrm geman
DiIN 4109 [3] und Pflicht zum Einbau von fensterunabhangigen Liiftungen in Wohn- und
Schlafrdumen sind in den Planen 1284-01 bis -03 dargestelit.

Die Pflicht zu einer geeigneten Grundrissgestaltung und zum Nachweis des Schall-
schutzes gegen Aufdenldrm nach DIN 4109 [3] sowie zum Einbau von fensterunab-
hangigen Liftungseinrichtungen an den zum Gewerbegebiet orientierten Gebzude-
seiten ist im Bebauungsplan festzusetzen
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6. Zusammenfassung - Interpretation

Die Stadt Ravensburg beabsichtigt im Zuge der stédtebaulichen Entwicklung des
Areals der Klosteranlage Weissenau die Umnutzung denkmalgeschitzter, ehemals
gewerblich genutzter Gebdude in Wohngebéude und die Ausweisung von weiteren
Baufenstern.

Die drtlichen Gegebenheiten gehen aus den Planen 1284-01 bis -03 hervor.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die Larmeinwirkungen der
Spedition Grieshaber Logistk GmbH an den denkmalgeschitzten und an den
geplanten Baufenstern bestimmt und beurteilt. Angestrebt wird die Ausweisung eines
Mischgebiets (MI). Die DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau — [1] und die TA-Ldrm
[2] stellen die Beurteilungsgrundlagen dar.

Auf dem Betriebsgelénde der Spedition Grieshaber werden tiglich bis zu 143 Lkw
abgefertigt, wobei bis zu 40 Abfertigungen im Zeitbereich nachts erfolgen.

Durch die Larmeinwirkungen der Spedition werden im Zeitbereich tags an der
Klosteranlage und an den geplanten Gebauden Beurteilungspegel verursacht, die den
Immissionsrichtwert der TA-Larm [2] von 60 dB(A) unterschreiten.

Demgegeniiber sind im Zeitbereich nachts deutliche Uberschreitungen des
Immissionsrichtwerts der TA-Larm [2] von 45 dB(A) zu erwarten.

Als ergédnzende Larmschutzmafihahme wurde die Verléngerung der bestehenden
Larmschutzwand in nérdlicher und sidlicher Richtung auf (LS 1) untersucht. Eine
Erhéhung dieser ca. 4,5 m hohen Wand kommt aus stédtebaulichen Gesichtspunkten
nicht in Betracht. Daneben wurde die Wirksamkeit eines 2geschossigen Biirogebédudes
(Hohe ca. 7m) im norddstlichen Bereich des Betriebsgeldndes der Spedition untersucht
(LS 2). Die Lérmschutzmalinahmen sind im Plan 1284-02 dargestellt.

Mit einer Verldngerung der Larmschutzwand in siidlicher Richtung (LS 1) ist nur eine
geringfligige Verbesserung der Larmsituation zu erwarten. Unter Beriicksichtigung
eines Blrogebdudes (LS 2) und der geplanten GebZude ist die Einhaltung des
Richtwerts am Bezugspunkt Wohnen Abtei 4 Nord maglich. Am Bezugspunkt Wohnen
Abtei 4 Sid verbleiben Uberschreitungen von (iber 4 dB(A).

Den Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte ist mit ergédnzenden MalRknahmen zu
begegnen: passiver Schallschutz.
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Aus den Ergebnissen am Gebdude AbteistraBe 4 leitet sich die Anforderungen an
Larmpegelbereich Il nach DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau - [3] ab, um einen
ausreichenden Schutz der Schlafrdume sicherzustellen. Die Anforderungen an den
Larmpegelbereich Il werden in der Regel mit tblichen Konstruktionen von Wand, Dach
und Fenster erreicht.

An den geplanten Gebduden (Schule, Wohnen neu) leiten sich aus den Ergebnissen
fiir den Zeitbereich nachts die Anforderungen an Lérmpegelbereich IV nach DIN 4109
[3] ab. Es wird zur Vermeidung punktueller Stérungen durch den Betrieb der Spedition
eine von der Spedition abgewandte Orientierung der Aufenthaltsraume empfohlen.

Besonders ist beim Gebdude AbteistraRe 4 und den geplanten Gebduden auf den
Einbau von fensterunabhangigen Liiftungen in Wohn- Schlaf- und Aufenthaltsrdumen
sowie Klassenzimmern hinzuweisen, so dass auch bei geschlossenen Fenstern ein
ausreichender Luftwechsel in den Raumen erfolgen kann und ein Verzicht auf das
Offnen von Fenstern in den Zeitbereichen tags und nachts ermdglicht wird. Alternativ
ist auch der Einsatz einer kontrollierten Wohnungsbeliiftung mit Warmeriickgewinnung
maglich.

Zum Schutz der Wohn- Schlaf- und Aufenthaltsraume sowie der Klassenzimmer vor
unzumutbaren Lé&rmeinwirkungen ist der Nachweis des Schallschutzes gegen
AuBenlarm nach DIN 4109 [3] zu erbringen.

Die Pflicht zu einer geeigneten Grundrissgestaltung und zum Nachweis des Schall-
schutzes gegen Aullenlarm nach DIN 4109 [3] sowie zum Einbau von fensterunab-
hangigen Liftungseinrichtungen an den zum Gewerbegebiet orientierten Gebaude-
seiten ist im Bebauungsplan festzusetzen (Plan 1284-03).

Das Gutachten umfasst 25 Textseiten, 13 Seiten Anhang und 3 Plane.

Riedlingen, im Cktober 2015
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A 1284 Abteistrafle 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
Spedition Zeitbereich tags
Name loder S L'w Lw
m,m? dB(A) dB(A)

Bereich A tags 4350,21 63,4 99,8

Bereich B tags 1205,81 56,8 87,6

Bereich C tags 2015 14922,88 64,6 106,3

26.10.2015]  ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 1
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A 1284 Abteistrale 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
Spedition Zeitbereich nachts
Name loder S L'w Lw
m,m?2 dB{A) dB(A)
Bereich A nachts 4350,21 67.4 103,8
Bereich B nachts 1205,81 62,5 93,3
Bereich C nachts 2015 14922,88 65,0 106,7
26.10.2015]  ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 2
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A 1284 Abteistralle 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
Spedition Zeitbereich nachts
Legende
Name Name der Schallquelle
| oder S m,m? Gréke der Quelle (Lange oder Flache)
L'w dB(A)} Leistung pro m, m?
Lw dB(A) Anlagenleistung
26.10.2015)  |SIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 3
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A 1284 Abteistralle 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
Spedition Zeitbereich tags

Schallguelle Zeitber.| Lw | Lw' | loderS | Ko s Adiv| Agr | Abar| Aatm| dLrefl Ls
dB(A)| dB{A)| m,m? dB m dBé | dB | dB | dB dB dB(A)

Abteistraflie 4 Nord EG OW,T 60 dB(A) LrT 48,6 dB(A

Bereich A tags LrT 998 | 634 4350,2 | 3,0 8765|-49,8| -3,8| -1,3| -0,2 0,2 47,8

Bereich B tags LrT 87,6 | 56,8 12058 | 3,0 | 168,62 |-5565| 44| 02| -0,3| 0,8 31,0

Bereich C tags LT 106,53 | 64,6 | 1486229 | 3,0 | 223,87 |-58,0| 45! -7.6]| -0,4 1,4 40,3

Abteistrafe 4 Nord 1.0G OW,T 60 dB(A) LrT 49,6 dB(A

Bereich A tags LrT 99,8 | 634 | 4350,2 | 30| 8780|499 -31;, 1,0/ -0,2| 0,2 48,9

Bereich B tags LrT 87,6 | 56,8 1205,8 | 3,0 | 168,59|-55,5| 4,17 -0,1| -0,3| 0,8 314

Bereich C tags LrT 108,3 | 64,6 | 149229 | 3,0 | 22391|-58,0| 42| -71| -0,4 1,3 40,9

Abteistralle 4 Siid EG OW,T 60 dB(A) LrT 50.6 dB(A

Bereich A tags LrT 998 | 634 | 4350,2 | 3,0 163,98|-55,3| -4,3|-153| -0,3| 0,2 27,8

Bereich B tags LrT 87,6 | 56,8 12058 | 3,0 | 226,04 |-58,1| -45|-12,8| -04| 01 14,9

Bereich C tags LrT 1063 | 64,6 | 149229 | 3,0 | 132,71|-53,56| -3.6| -34| 0.1 1,9 50,6

Abteistrafte 4 Stid 1.0G  OW,T 60 dB(A) LrT 51,8 dB(A

Bereich A tags LrT 09,8 | 63,4 | 43502 | 3,0 | 16408|-553| -40|-141| -0,3| 03 204

Bereich B tags LrT 87,6 | 56,8 1205,8 | 3,0 | 226,06 |-58,1| 4,2(-11,4| 0,4} 0,0 16,4

Bereich C tags LT 106,3 | 64,6 | 149229 | 3,0 | 132,99|-53,5| -2,8| -2,9| -01 1,8 51,8

26.10.2015 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 4
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A 1284 Abteistralle 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
Spedition Zeitbereich nachts

Schallquelle Zeitber. | Lw lw' | loderS | Ko s Adiv| Agr | Abar| Aatm| dLrefl Ls
dB(A)| dB(A)| m,m? dB m dB | dB | dB | dB dB dB(A)

Abteistralie 4 Nord EG OW,N 45 dB{(A) LrN 52,3 dB(A)

Bereich A nachts |LrN 103,8 | 67,4 4350,2 | 3,0 8765|-498 -38| -1,3| -0,2 0,2 51,8

Bereich B nachts [LrN 93,3 | 62,6 12068 | 3,0 | 168,62|-65,5 -4,4| -0,2| -0,3 0.8 36,7

Bereich C nachts LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 223,87 |-58,0| -4,5| -76| -0,4 1,3 40,6

Abteistraile 4 Nord 1.0G OW,N 45 dB{(A) LrN 53,3 dB(A)

Bereich A nachts |LrN 103,8 | 67,4 4350,2 | 3,0 87,80(-499|( -3,1| -1,0| 0,2 0,2 52,9

Bereich B nachts |LrN 93,3 625 12058 | 3,0 | 168,6891-555| 41| 01| -0,3 0,8 37,1

Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 223,93|-58,0| 42| 71! 0,4 1,3 41,3

AbteistraBe 4 Sud EG OW,N 45 dB(A) LrN 51,1 dB(A)

Bereich A nachts |LrN 1038 | 674 4350,2 | 3,0 | 163,98 |-55,3| -4,3|-153| -0,3 0,2 31,8

Bereich B nachts |LrN 93,3 | 62,5 12058 | 3,0 | 226,33|-58,1| -4,5!/-128| -04 0,1 20,6

Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 132,71|-63,5| -36! -34| -0,1 1,9 51,0

Abteistralie 4 Siid 1.0G OW,N 45 dB(A) LrN 52,3 dB(A)

Bereich A nachts [LrN 103,8 | 67,4 4350,2 | 3,0 | 164,06 |-55,3| -4,0;-141| -0,3 0,3 33,4

Bereich B nachts |LrN 93,3 | 625 12058 | 3,0 | 226,32 |-58,1| -42|-11,4| -0,4 0,1 222

Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 132,98|-53,5| -2,8| -2,9| -0,1 1,8 52,2

26.10.2015 ISIS Dipl.-Ing. {FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 5
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A 1284 AbteistraBe 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
01 Spedition Zeitbereich nachts LS 1

Schallguelle Zeitber. | Lw Lw' | loderS | Ko s Adiv| Agr | Abar{ Aatm| dLrefl Ls
dB(A)| dB(A)| m,m? | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB(A)

Abteistralle 4 Nord EG OW.N 45 dB{A) LrN 49,1 dB{A)

Bereich A nachts [LrT 103,86 | 67,4 | 43502 | 30 | 87.64|-498| -38| 49| 0.2 04 48,4

Bereich B nachts |LrT 83,3 | 62,5 1205,8 | 3,0 | 168,48|-55,5| 44| 11| -0,3 0,9 35,9

Bereich C nachts [LrT 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 223,86|-58,0| -45| 94| -04 1,6 39,1

AbteistraBe 4 Nord 1.0G OW,N 45 dB(A) LrN 50,8 dB(A) _

Bereich A nachts |LrT 103,8 | 67,4 | 4350,2 | 3,0 87,79(-49,9| -31| -3,8| 0,2 0,3 50,2

Bereich B nachts |LeT 93,3 | 62,5 1206,8 | 3,0 | 168,55|-55,5| 4,1| -0,8| -0,3 1,0 36,6

Bereich C nachts |LrT 106,7 | 65,0 _14922,9 30| 22391(-680| 42| -87! -0,4 1,5 39,9

AbteistraBe 4 Siid EG OW,N 45 dB(A) LrN 50,7 dB(A)

Bereich A nachts |LrT 103,8 | 67,4 4350,2 | 3,0 | 163,97|-55,3| 43| -165| -0,3 0,2 3,7

Bereich B nachts |LrT 93,3 | 62,5 12058 | 3,0 | 22629{-581| -45-128| -04| 01 20,6

Bereich C nachts |LrT 106,7 | 65,0 | 14922,9 | 3,0 | 132,71 |-53,56! -3,6| -3.6| -0,1 1,8 50,7

Abteistrale 4 Slid  1.0G  OW,N 45 dB(A) LrN 52,0 dB(A)

Bereich A nachts |LrT 103,8 | 67,4 | 4350,2 | 3,0 | 164,05|-55,3, -4,0|-14,3| -0,3| 0,3 33,2

Bereich B nachts |LrT 933 | 62,5 1205,8 | 3,0 | 228,32|-681| 4,2|-11,4| -0,4| 0,1 222

Bereich C nachts |LrT 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 132,99|-53,5| -2,8| -3,0| 0.1 1,7 52,0
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A 1284 Abteistrafle 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
Spedition Zeitbereich nachts LS 2

Schallquelle Zeitber.| Lw | Lw' | loderS | Ko ] Adiv| Agr | Abar| Aatm| dlLrefl Ls
dB(A)| dB{A)] mm? | dB| m dB | dB | dB | dB | dB | dB(A)

AbteistralRe 4 Nord EG OW.N 45 dB(A) LrN 43,7 dB(A)

Bereich A nachts |LrT 103,8 | 68,2 | 3654,8 | 30 96,23/-50,7| -40|-126| 0,2 1,0/ 403

Bereich B nachts |LrT 93,3 | 62,5 12058 | 3,0 | 168,54 | -55,5| 44| -7.8| -0,3 1,3 29,6

Bereich C nachts |LrT 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 223,87 -58,0| 45! -7.6| 0,4 1.4 40,7

Abteistrale 4 Nord 1.0G6 OW,N 45 dB(A) LrN 454 dB(A)

Bereich A nachts |LrT 103,8 | 68,2 | 36548 | 3,0 | 96,34|-50,7| -3,3 -11,1| -0,2 1 42,6

Bereich B nachts [LrT 93,3 | 62,5 1205,8 | 30 | 168,62|-55,5| 4,1 -40| 0,3 2 33,7

Bereich C nachts |LrT 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 223,91|-58,0| 42| -71| -0,4 1,3 41,3

AbteistralBe 4 Sid EG OW,N 45 dB(A) LrN 51,0 dB(A)

Bereich A nachts |LrT 103,8 | 68,2 36548 | 3,0 | 167,26|-55,5| 4,3|-16,0| -0,3| 0,3 31,0

Bereich B nachts |LrT 93,3 | 62,5 12058 3,0 | 226,33|-58,1| -45|-12,8| -04| 01 20,6

Bereich C nachts |LrT 106,7 | 65,0 | 149229 | 30 | 132,71|-63,5| -3,6| -3,4| -01 1,9 51,0

Abteistrale 4 Sud 1.0G OW,N 45 dB(A) LrN 52,3 dB(A)

Bereich A nachts [LrT 103,8 | 68,2 36548 | 30| 167,36|-555| 4,0|-150( -0,3| 04 32,4

Bereich B nachts |LrT 93,3 62,5 12058 | 3,0 | 226,32(-58,1| -4,2|-11,4| -04 0.1 222

Bereich C nachts |LfT 106,7 | 65,0 | 149229 ; 3,0 | 132,99|-53,5| -2,8| 29| -01 1,8 52,2
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A 1284 AbteistraBBe 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
Spedition Zeitbereich nachts LS 3

Schailquelle Zeitber. | Lw Lw' | loderS | Ko s Adiv| Agr | Abar| Aatm| dLrefl Ls
dB(A) dB(A)) mm? | dB| m | dB| dB | dB | dB | dB | dB(A)

AbteistraRe 4 Nord EG OW,N 45 dB(A) LrN 41,8 dB(A)

Bereich A nachts |LrT 103,8 | 68,2 36548 | 3,0 96,23 (-50,7| -40|-12,6| -0,2 1,0 40,4

Bereich B nachts |LrT 933 | 62,5 12058 | 3,0 | 168,54 |-655| 44| -7.8| -0,3 1,3 29,6

Bereich C nachts |LrT 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 223.86|-58,0] -4,5|-128| -0,56 1,4 35,3

AbteistraRe 4 Nord 1.0G  OW,N 45 dB(A) LrN 44,1 dB(A) _

Bergich A nachts |LrT 103,8 | 68,2 | 36548 30| 96,34 -50,7 -33/-111| -0,2 1,2 427

Bereich B nachts (LrT 93,3 | 625 1205,8 | 3,0 | 16862, -55,5| 4,1| -4,0| -0,3 1,2 33,7

Bereich_ C nachts |LiT 106,7 | 65,0 1_4922,9 3,0 | 223,89|-58,0| 4,2|-11,5| 05 1,3 38,9

AbteistraRe 4 Siid  EG  OW,N 45 dB(A) LN 48,0 dB(A)

Bereich A nachts |LrT 103,8 | 68,2 3654,8 | 3,0 | 167,24|-55,5| -4,3|-16,6| -0,3| 04 30,4

Bereich B nachts |LrT 93,3 | 62,5 12058 | 3,0 | 226,40|-581| -45|-171| 04| 0,3 16,5

Bereich C nachts (LrT 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 132,72|-53,5| -3.6| 6,9 -0 2,2 47,9

Abteistrate 4 Siid  1.0G  OW,N 45 dB(A) LrN 49,4 dB(A)

Bereich A nachts [LrT 103,8 | 68,2 36548 | 3,0 | 167,36 | -55,5| -4,0|-154| -0,3 04 32,0

Bereich B nachts |LrT 93,3 | 625 1205,8 | 3,0 | 226,47 |-58,1| 4,2/ -148| -0,4 0,2 19,0

Bereich C nachts [LrT 106,7 | 65,0 | 14922,9 | 3,0 | 133,01 |-53,5| 28| -8,1| -0,1 2,1 49,3
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A 1284 Abteistrafle 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
01 EP neu Spedition Zeitbereich tags
Schailquelle Zeitber. | Lw Lw' | loderS | Ko 8 Adiv| Agr | Abar| Aatm| dLrefl Ls
dB(A)| dB{A)| m,m? dB m dé | dB | dB | dB | dB dB(A)
Schule EG HRW OW,T 60 dB(A) LrT 54,7 dB(A)
Bereich A tags LeT 998 | 634 | 4350,2 | 3,0 | 133,18|-535| -4,1|-13,8| -0,3 1.1 32,2
Bereich B tags LrT 87,6 | 56,8 12058 3,0 | 18256|-56,2| 4,4(-175| 0.4 0,0 12,2
Bereich C tags LrT 106,3 | 64,6 | 149229 ; 3.0 85,14 |-49,6| -25| -3,6| -0,1 1,2 54,6
Schule 1.0G HRW OW.,T 60 dB(A) LrT 55,4 dB(A)
Bereich A tags LrT 998 634 4350,2 | 3,0 | 133,27 |-53,5| -3,7|-13,3| 03 0,9 33,0
Bereich B tags LrT 876 56,8 12068 | 3,0 | 182,64 |-56,2| -4,1|-153, -04 0,0 14,7
Bereich C tags LrT 106,3 | 64,6 | 149229 | 3,0 85,66(-496| 1,7 -3,5| -01 1.1 55,4
Schule 20C HRW OW,T 60 dB(A) LrT 56,1 dB(A)
Bereich A tags LrT 99,8 | 634 | 4350,2 | 3,0 | 133,42|-535| -3,2|12,7| -0,3 1.4 34,5
Bereich B tags LrT 876 | 56,8 1205,8 | 3,0 | 182,59|-66,2| -3,7|-128| -04 0,0 17,4
Bereich C tags LT 106,3 | 64,6 | 149229 | 3,0 86,52 | 49,7| 1,2| -3,3| -0,1 1,1 56,0
Schule EG HRS OW.T 60 dB(A) LT 57,3 dB(A)
Bereich A tags LrT 998 | 634 4350,2 | 3,0 | 139,31;-63,9| 4,2|-20,6( -0,3 4.6 28,5
Bereich B tags LT 876 | 56,8 12058 | 3,0 | 188,29 |-56,5| 4.,4|-20,5| -0,4 0,0 89
Bereich C tags LrT 106,3 | 64,6 | 149229 | 3,0 79,76 490 -2,2| -1,8| -01 1,0 57,3
Schule 1.0G HRS OW,T 60 dB(A) LrT 57,8 dB(A)
Bereich A tags LeT 99,8 i 63,4 4350,2 | 3,0 | 139,40|-53,9| -3,7|-21,0| -0,3 4.1 281
Bereich B tags LeT 876 | 56,8 12058 | 3,0 | 188,37(-56,5| -4,1|-20,8| -0,4 0,0 8,9
Bereich C tags LrT 106,3 | 64,6 | 149229 | 3,0 80,59|-491| 1,5 -1,9| -01 1,0 57,8
Schule 20G HRS OW,T 60 dB(A) LrT 58,0 dB(A)
Bereich A tags LrT 998 | 634 4350,2 | 3,0 | 139,52|-53,9| -3,3|-17,9| -0,3 3,3 30,7
Bereich B tags LrT 876 | 56,8 1205,6 | 3,0 | 188,31 |-56,5| -3,8|-16,7| -04 0,0 13,3
Bereich C tags LrT 106,3 | 64,6 | 149229 | 3,0 81,88|-493| 11| -1,9| -0,1 1,0 58,0
Wohnen neu EG HRW OW,T 60 dB(A) LrT 51,4 dB(A)
Bereich A tags LrT 998 | 634 | 4350,2 | 3,0 | 145,09|-54,2| 4,2|-17,3| -0,3 2,5 29,3
Bereich B tags LrT 876 | 56,8 12058 3,0 | 201,36|-571| -4,4(-188| 04 1,9 11,9
Bereich C tags LrT 106,3 | 64,6 | 149229 | 3,0 | 101,14|-51,1| -2,6| -51| -0,1 0,9 51,3
Wohnen neu 1.06 HRW OW,T &0 dB{A) LrT 52,1 dB(A)
Bereich A tags LrT 99,8 | 634 4350,2 | 3,0 | 145,19(-54,2| -3,8|-15,7| 0,3 22 31,1
Bereich B tags LrT 87.6 | 56,8 12058 | 3,0 | 201,45|-571| -4,1|-159| 0.4 0,5 13,6
Bereich C tags LrT 106,3 | 64,6 | 149229 | 3,0 | 101,80|-51,1| -2,0} -5,0| -0.1 1,1 52,1
Wohnen neu 206G HRW OW.T 60 dB{A) LrT 53,1 dB(A)
Bereich A tags LrT 99,8 | 634 | 4350,2 | 3,0 | 14533 |-54,2| -34 -134| 03| 22 33,7
Bereich B tags LeT 87,6 | 56,8 12068 | 3,0 | 201,63 |-571| -3,8 -124| -04 0,3 17,2
Bereich C tags LrT 106,3 | 64,6 | 149229 | 3,0 | 102,83(-51,2} -1.6; -4,4| -0, 1,2 53,1
Wohnen neu EG HRS OW,T 60 dB(A) LrT 56,1 dB(A)
Bereich A tags LrT 998 | 634 4350,2 | 3,0 | 152,87 (-54,7| -4,2|-20,6| -0,3| 44 27,5
Bereich B tags LeT 876 56,8 1205,8 | 3,0 | 208,16|-57,4| -4,4|-20,5| -04 0,0 8,0
Bereich C tags LrT 106,3 | 64,6 | 14922,9 | 3,0 91,15/-60,2; 20| -1,6| -0,1 0,6 56,1
Wohnen neu 1.06 HRS OW,T 60 dB{A) LrT 56,2 dB(A)
Bereich A tags LrT 99,8 634 4350,2 | 3,0 | 152,95 |-54,7| -3,8|-20,8| -0,3 5,2 28,2
Bereich B tags LrT 87,6 | 56,8 1205,8 | 3,0 208,22 -574| -41|-20,7| 0,4 0,0 8,0
Bereich C tags LrT 106,3 | 64,6 | 149229 | 2,9 92,70 -50,3| 16| -1,7| -01 0,7 56,2
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A 1284 Abteistrafle 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
01 EP neu Spedition Zeitbereich tags

Schallquelie Zeitber. | Lw Lw' | loderS | Ko ] Adiv| Agr | Abar| Aatm| dLrefl Ls
dB(A}| dB(A)| m,m2 dB m dB | dB| dB | dB dB dB(A)

Wohnen neu 206 HRS OW.,T 60 dB(A) LrT 56,3 dB(A)

Bereich Atags  |LIT 99.8 | 634 4350,2 | 3,0 | 153,10(-54,7| -3,5|-17.3| -0,3| 4,2 31,3

BereichBtags ILrT 876 | 56,8 | 12058 | 3,0 | 208,35(-574| -3,9|-164| 04| 0,0 12,5

Bereich Ctags  |LiT 106,3 | 64,6 | 149229 | 29 | 94,88/-505| -1.4| -1,8| -0,1| 0,9 56,3
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A 1284 Abteistrale 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
01 EP neu Spedition Zeitbereich nachts
Schallquelle Zeitber. | Lw Lw' | loderS | Ko s Adiv| Agr | Abar| Aatm| dLrefl Ls
dB(A)| dB{A)| m,m? dB m dB | dB | dB | dB dB dB(A)
Schule EG HRW OW,N 45 dB(A) LN 551 dB(A)
Bereich A nachts |LrN 103,8 | 67,4 4350,2 | 3,0 | 133,18| -53,5| -4,1|-13,8| 0,3 1,2 36,3
Bereich B nachts |LrN 93,3 | 62,5 12058 | 3,0 | 182,65 |-56,2| -4,4|-17,5| -0,4 04 18,3
Bereich C nachis |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 85,14|-49,6| -25| -3,6| 0,1 1,2 55,0
Schule 1.06 HRW OWN 45 dB(A) LrN 55,9 dB(A) _
Bereich A nachts [LrN 103,8 | 67,4 4350,2 | 3,0 | 133,27|-63,5| -3,7| 13,3| -0,3 0,9 37.0
Bereich B nachts 'LrN 93,3 | 62,5 1205,8 | 3,0 | 182,66|-56,2| -4,0|-15,2| -0,4 0,2 20,6
Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 85,66|-496| -1,7| -3,5( -01 1.1 55,8
Schule 20G HRW OWN 45 dB(A) LrN 56,5 dB(A) B
Bereich A nachts [LrN 103,8 | 67,4 4350,2 | 3,0 | 133,42)-53,5| -3,2|-12,7| 0,3 1.4 38,5
Bereich B nachts [LrN 93,3 | 62,5 1205,8 | 3,0 | 182,69 |-56,2| -3,7|-12,8| -04 0,2 23,4
Bereich C nachts [LrN 108,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 86,62 |-49,7| -1,2| -3,3| -01 1,1 56,4
Schule EG HRS OW,N 45 dB(A) LrN 57,7 dB(A)
Bereich A nachts [LrN 103,86 | 67,4 4350,2 | 3,0 | 139,31 |-53,9| -4,2]|-20,6| 0,3 52 331
Bereich B nachts [LrN 933 | 62,5 12058 | 3,0 | 188,39|-56,5| -4,4|-20,56] -0,4 0,5 151
Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 148229 | 3,0 79,76 |-49,0| -2,2| 1,8 -01 1,0 57,7
Schule 1.06 HRS OW,N 45 dB(A) LrN 58,2 dB(A)
Bereich A nachts |LrN 1038 | 67,4 4350,2 | 3,0 | 139,40(-53,9| -3,7|-21,0| -0,3| 4,2 32,2
Bereich B nachts |LrN 93,3 | 62,5 1205,8 | 3,0 | 188,46|-56,5| 4,1|-20,8] -0,4 0,5 15,1
Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 30| 80,59|-491| -1,5| -1,9| -0, 1,0 58,2
Schule 206G HRS OW,N 45 dB(A) LrN 584 dB(A)
Bereich A nachts |[LrN 103,8 | 674 | 4350,2 | 30| 139,52|-563,9| -3,3|-17,9| -0,3 3.4 34,8
Bereich B nachts |LrN 83,3 | 62,56 12058 | 3,0 | 188,31 (-56,5 -3,8(-16,7| -04 0,2 19,1
Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 §1,88/-493, 11| 19| -0,1 1,0 58,4
Wohnen neu EG HRW OW,N 45 dB(A) LrN 51,8 dB(A)
Bereich A nachts |LrN 103,8 | 674 4350,2 | 3,0 | 145,09 54,2 -4,2|-17,3| 0,3 2,5 33,3
Bereich B nachts |LrN 93,3 | 62,5 1205,8 | 3,0 | 201,41 | -57,1 -4,‘4 -18,7| 0,4 3.8 19,6
Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 30| 101,14.-61,1| 26! -51| 0.1 0,9 51,7
Wohnen neu 1.0G HRW OW,N 45 dB(A) LrN 52,6 dB(A)
Bereich A nachts |LrN 1038 | 67,4 4350,2 | 3,0 | 145,19|-54,2| -3,8| -15,7| 0,3 2,2 35,1
Bereich B nachts |LrN 93,3 | 62,5 | 12058 | 3,0 | 201,55|-57.1| -4,1{-159| 04| 26 21,4
Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 | 101,80|-51,1| -2,0| -5,0| -0,1 1,1 52,5
Wohnen neu 206G HRW OW,N 45 dB(A) LrN 53,6 dB(A)
Bereich A nachts |LrN 103,8 | 67,4 4350,2 | 3,0 | 145,33 |-54,2| -3,4|-13,4| -0,3 22 37,8
Bereich B nachts [LrN 93,3 | 62,5 1205,8 | 3,0 | 201,71 (-571} -3,8|-124| -0,4 1.9 24,5
Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 14922,9 | 3,0 | 102,83|-51,2| 16| -44| -01 1,2 53,5
Wohnen neu EG HRS OWN 45 dB(A} LrN 56,5 dB(A)
Bereich A nachts |LrN 103,8 | 674 | 4350,2 | 3,0 | 152,84 |-54,7| -4,2|-20,6| -0,3 44 31,5
Bereich B nachts |LrN 93,3 | 62,5 12058 | 3,0 | 208,16 |-574| -4,4|-205| -04 3,6 17,3
Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 3,0 91,15|-50,2| 20| -1,6( -0,1 0,6 56,5
Wohnen neu 106 HRS OW,N 45 dB(A) LrN 56,6 dB(A)
Bereich A nachts |LrN 103,8 | 67,4 | 4350,2 | 3,0 | 152,93|-54,7| -3,8(-209| -0,3 52 32,3
Bereich B nachts |LrN 93,3 | 62,5 12058 | 3,0 | 208,22 |-57,4| -41|-20,7| -04 41 17,8
Bereich C nachts [LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 29 92,70 -50,3| 1,6 1,7 -0, 0,7 56,6
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A 1284 Abteistrale 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
01 EP neu Spedition Zeitbereich nachts

Schallquelle Zeitber. | Lw Lw' | loderS | Ko s Adiv| Agr | Abar| Aatm| dLrefl Ls
dB(A)| dB(A)] m,m? dB m dB | dB| dB | dB | dB dB(A)

Wohnen neu 206 HRS OW,N 45 dB(A) LrN 56,7 dB(A)

Bereich A nachts |LrN 103,8 | 674 4350,2 | 3,0 | 153,10|-54,7| -3,5|-173: -0,3 4,4 354

Bereich B nachts |LrN 93,3 | 62,5 12058 3,0 | 208,35|-57,4| -3,9|-16,4| -0,4 26 20,8

Bereich C nachts |LrN 106,7 | 65,0 | 149229 | 29 9488 |-505| -14| 1,8/ 0,1 0,9 56,7
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A 1284 AbteistraRe 4 und 4.2, RV-Weissenau ISIS
01 EP neu Spedition Zeitbereich nachts
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Zeitber. Zeitbereich
Lw dB(A) Anlagenleistung
Ew' dB(A) Leistung pro m, m?
oder § m,m? Grite der Quelle (Lange oder Fldche)
Ko daB Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung
s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
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